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Predgovor urednika

Hrvatski savez uzgajivaca ovaca i koza pro-
vodi niz aktivnosti radi unaprjedivanja ov-
Carske i kozarske proizvodnje u Republici
Hrvatskoj poput provedbe uzgojnih progra-
ma, edukacije ¢lanova organiziranjem struc-
nih predavanja i savjetovanja na drZavnoj
razini, a aktivno, putem Strucne sluZbe ure-
duje strucni casopis ,Ovcarsko-kozarski
list“. Aktivan je u promicanju hrvatskog ov-
Carstva i kozarstva i organiziranjem stocar-
skih izloZbi te promotivnim manifestacija-
ma glavnih ovcarskih i kozarskih proizvoda
- dani janjetine/jaretine, izloZbe s ocjenjiva-
njem ov¢jih i kozjih sirevaidr, ajedna od za-
pazenijih aktivnosti Saveza je i publiciranje
stru¢no informativne literature. U svim svo-
jim aktivnostima Savez ostvaruje zapaZenu
suradnju sa znanstvenim i stru¢nim institu-
cijama u Republici Hrvatskoj.

Nakon $to smo u proteklom razdoblju pu-
blicirali Cetiri priru¢nika ,Zdravstvena za-
Stita ovaca i koza“ ,Hranidba ovaca i koza“
,Proizvodnja ov¢jih i kozjih sireva“, ,Uzgoj i
selekcija ovaca i koza“, na temelju interesa
uzgajivaca, odlucili smo se za drugo, nado-
punjeno izdanje naseg priru¢nika o uzgoju
i selekciji.

Svi nasi dosada$nji priru¢nici, pa i ovo koje
je pred vama, 2. nadopunjeno izdanje pri-
ruc¢nika ,Uzgoj i selekcija ovaca i koza"“ te-
meljeni su na odabranim stru¢nim tekstovi-
ma iz naseg strucno informativnog ¢asopisa
- ,Ovcarsko-kozarskog lista“. Na ovaj nadin,
publiciraju¢i stru¢nu literaturu, Savez na-
stavlja ispunjavati jedan od svojih osnovnih
ciljeva, a to je informiranje i educiranje uzga-
jivaca ovaca i koza, okupljajuci oko tog cilja
ne samo uzgajivace, vec i institucije i ugled-

ne pojedince ¢iji je interes razvoj ovCarstva i
kozarstva u Republici Hrvatskoj.

U proteklom vremenu, posebna pozornost u
uredivanju , Ovcarsko-kozarskog lista“, osim
informiranju uzgajivaca, data je njegovoj
edukativnoj ulozi. Rade¢i osvrt na do sada
objavljene clanke u ,Ovcarsko-kozarskom
listu®, Strucna sluzba i Upravni odbor Saveza
zakljucili su kako se radi o iznimno vrijednoj
strucnoj gradi iz podrucja genetike, uzgoja,
selekcije, reprodukcije, hranidbe, sirarstva,
proizvodnje mesa i mlijeka te zdravstvene
zaStite ovaca i koza, iz Cega se rodila i ideja
da se u dogledno vrijeme ta vrijedna strucna
grada iskoristi za uredivanje nekoliko struc-
nih priruc¢nika.

Autori tekstova koji se koriste u ovom pri-
rucniku su nasi uvazeni strucnjaci koji go-
dinama suraduju s Hrvatskim savezom uz-
gajivaca ovaca i koza, unaprjedujuci uzgoj-
no selekcijski rad u ovcarstvu i kozarstvu
Hrvatske. Pored njih niz je strucnjaka, sa
Agronomskog fakulteta iz Zagreba, Veteri-
narskog fakulteta, Fakulteta agrobiotehnic-
kih znanosti iz Osijeka, Hrvatskog veterinar-
skog instituta, Hrvatske agencije za poljo-
privredu i hranu i drugih institucija koji su u
proteklom razdoblju uloZili zna¢ajan napor
u razvoj i unaprjedenje sektora ovcarstva i
kozarstva u Republici Hrvatskoj, objavljuju-
¢i svoje strucne clanke u ,Ovcarsko-kozar-
skom listu, na ¢emu im se rukovodstvo Sa-
veza najiskrenije zahvaljuje i ujedno poziva
na nastavak uspjeSne suradnje.
Informiranje uzgajivaca ovaca i koza te nji-
hovo educiranje i ukazivanje na potrebu
neprestanog stjecanja novih znanja ostaje i
dalje stalna zada¢a Hrvatskog saveza uzga-

jivaCa ovaca i koza i to nastojimo obavljati
ne samo putem ,Ovcarsko-kozarskog lista“,
ve¢ 1 nizom edukativnih okupljanja uzgaji-
vaca ovaca i koza, medu kojima je svakako
najznacajnije glavno godisSnje okupljanje -
Savjetovanje uzgajivaca ovaca i koza koje se
ove godine organizira po 27. put i ¢ije smo
odrzavanje izabrali kao najpogodnije doga-

danje na kojem ¢emo predstaviti na$ novi
priru¢nik.

U kontekstu potrebe stalnog educiranja i
unaprjedivanja proizvodnje treba sagleda-
vati i izdavanje ovog prirucnika, za kojeg
drzimo da ¢e biti od znacajne pomocu u
daljnjem unaprjedenju uzgojno selekcijskog
rada u populacijama ovaca i koza koje se uz-
gajaju u Republici Hrvatskoj.

Urednik
Doc. dr. sc. Zdravko Bara¢



pok. Antun Juresa, prvi
predsjednik Hrvatskog saveza
uzgajivaca ovaca i koza

Tomislav Vidas, danasnji
predsjednik Hrvatskog saveza
uzgajivaca ovaca i koza
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Uvodnik predsjednika
- 20 godina Hrvatskog saveza uzgajivaca
ovaca i koza

Prije 20 godina, 7. svibnja 2005. u Kostenjevcu u Zagrebackoj Zupaniji, oku-
pili su se tadasnji predsjednici 10 postojec¢ih udruga uzgajivaca ovaca i koza
i osnovali Hrvatski savez uzgajivaca ovaca i koza. Od tada pa do danas, iz go-
dine u godinu, povecavajudi broj udruga i djelokrug aktivnosti, Savez postaje
nezaobilazni ¢imbenik hrvatskog ovéarstva i kozarstva.

Na osnivackoj skupstini za prvog predsjednika Saveza izabran je pok. Antun
Juresa, uzgajivac rapske ovce i u to vrijeme predsjednik Udruge uzgajivaca
rapske ovce - Skraparice, koji je Savez vodio do svoje smrti 2015. godine,
kada ga u svojstvu vrsiteljice duznosti predsjednice mijenja gda. Nevenka
Gadanec uzgajivacica koza iz Medimurske Zupanije. Na izbornoj skupstini
Saveza 2016. godine, za predsjednika Saveza izabran je Tomislav Vidas, uz-
gajivac uzgojno valjanog stada paske ovce te proizvodac paskog sira (PDO),
koji Savezom predsjedava i danas.

Tijekom proteklih 20 godina znacajan doprinos razvoju i radu Saveza dali su
djelatnici Hrvatske poljoprivredne agencije, a kasnije Hrvatske agencije za
poljoprivredu i hranu - Dolores Bara¢, Tatjana Sinkovi¢, Danijel Mulc, Darko
Jurkovi¢, danasnji izvrsni direktor Saveza Zdravko Bara¢ i drugi, a zahvalju-
judi ¢ijoj strucnoj i tehnickoj potpori Savez i biljezi rezultate putem kojih je
prepoznat u ovcarstvu i kozarstvu Hrvatske. Takoder, treba istaknuti i izvr-
snu suradnju Saveza sa stru¢nim te sa hrvatskim znanstvenim institucijama.

Savez danas okuplja 17 udruga uzgajivaca ovaca i koza, putem kojih provodi
Citav niz aktivnosti radi unaprjedivanja ovCarske i kozarske proizvodnje u
Republici Hrvatskoj, a krajem 2024. godine, izmjenama Statuta Saveza otvo-
rena je i mogucnost pojedinac¢nog uclanjivanja u ¢lanstvo Saveza.

Jedna od vaznijih aktivnosti Hrvatskog saveza uzgajivaca ovaca i koza je
svakako sudjelovanje u provedbi uzgojnih programa za sve pasmine ovaca i
koza u Republici Hrvatskoj, pri ¢emu se vodi ra¢una o uvodenju najsuvreme-
nijih metoda u kontrolu proizvodnih svojstava, testiranje i izracunavanje uz-
gojnih (genetskih) vrijednosti grla obuhvaéenih uzgojnim radom. RjeSenjem
Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva Hrvatski savez uzgajivaca
ovaca i koza je jedino uzgojno udruZenje koje provodi uzgojne programe za
sve pasmine ovaca i koza koje se uzgajaju u Republici Hrvatskoj.

0d 1. sijecnja 2019. godine na snazi je Zakon o uzgoju domacih zivotinja ko-
jim se osigurava provedba Uredbe (EU) 2016/1012 Europskog parlamenta
i Vije¢a od 8. lipnja 2016. o zootehnickim i genealoskim uvjetima za uzgoj

uzgojno valjanih zZivotinja cistih pasmina, uzgojno valjanih hibridnih svinja
i njihovih zametnih proizvoda i trgovinu njima kao i za njihov ulazak u Uni-
ju, a kojom se regulira podrucje provedbe uzgojnih programa u stocarstvu.
Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva je rjeSavajuci zahtjeve Hr-
vatskog saveza uzgajivaca ovaca i koza, za priznavanje saveza za bavljenje
uzgojem uzgojno valjanih ovaca i koza, 2019. godine donijelo Rjesenje kojim
se Hrvatski savez uzgajivaca ovaca i koza priznaje kao uzgojno udruzenje za
bavljenje uzgojem domacih Zivotinja s namjerom stvaranja uzgojno valjanih
ovaca i koza kao i RjeSenje kojim se odobravaju uzgojni programi za sve pas-
mine ovaca i koza koje se uzgajaju u Republici Hrvatskoj.

U svim odobrenim uzgojnim programima navedeni su uzgojni ciljevi te mje-
re, postupci i metode za njihovo provodenje. Njihova osnovna svrha je pro-
vedba organiziranog i osmisljenog uzgojno selekcijskog rada, a s ciljem ne
samo selekcijskog nego i gospodarskog napretka hrvatskih uzgajivaca ovaca
i koza.

Temeljem Zakona o uzgoju domacih zivotinja, uzgojna udruZzenja ili uzgoj-
ne organizacije mogu tre¢im stranama prepustiti obavljanje specifi¢nih teh-
nickih aktivnosti povezanih s upravljanjem njihovim uzgojnim programima
ostajuci pri tome odgovorne za ucinkovitu i dosljednu provedbu odobrenih
uzgojnih programa. Savez je kao tre¢u stranu u provedbi uzgojnih programa
izabrao Hrvatsku agenciju za poljoprivredu i hranu.

Savez danas igra aktivnu ulogu u edukaciji svoga ¢lanstva. U tu svrhu aktivan
je u organizaciji dviju manifestacija, Savjetovanja uzgajivaca ovaca i koza i
Drzavne izloZzbe ov¢jih i kozjih sireva, koje ¢e ove godine dozivjeti svoje 27.
(savjetovanje), odnosno 26. (izlozba) izdanje. O dobroj organiziranosti ove
dvije manifestacije najbolje govori i broj nazo¢nih uzgajivaca koji sudjeluju
u radu Savjetovanja, a o kvaliteti sireva broj dodijeljenih nagrada i eviden-
tno unaprjedenje ove proizvodnje. Iz godine u godinu, veliki broj posjetitelja,
uzgajivaca ovaca i koza, proizvodaca ov¢jih i kozjih sireva, svojom nazocno-
$¢u te zainteresiranos¢u za Citav niz razlicitih tema, potvrduju kako su ovo
savjetovanje i drzavna izlozba ov¢jih i kozjih sireva postale sredisSnje mjesto
okupljanja proizvodaca i stru¢njaka koji se bave problematikom ovcarske i
kozarske proizvodnje.

Pored velikog drzavnog savjetovanja, Savez tijekom godine radi educiranja,
po odredenim aktualnim pitanjima organizira predavanja za ¢lanstvo udruga
Clanica. U edukativne svrhe Savez podupire izdavanje stru¢no-informativnog
Casopisa «Ovcarsko-kozarski list». Prvi broj ¢asopisa izasao u svibnju 2006.
godine, i od tada redovito izlazi kao dvomjesec¢nik. Ovaj Casopis od samog
pocetka djeluje s jedne strane kao glasilo Hrvatskog saveza uzgajivaa ovaca
i koza, a s druge kao edukativni medij putem kojeg se uzgajivacima ovaca i
koza upucuju savjeti i prenose najmodernija tehnoloska rjeSenja u ovcarskoj
i kozarskoj proizvodnji. Znacajan doprinos u redovitom izlaZenju ovog ca-

doc. dr. sc. Zdravko Barac,
izvrsni direktor Saveza



S jedne od skupstina, Tomislav
Vidas, Nevenka Gadanec i
dugogodisnja glavna tajnica
Saveza Dolores Barac, dipl. ing.

sopisa, svojim tekstovima daje i znacajan broj nasih uvazenih strucnjaka s
Agronomskog i Veterinarskog fakulteta iz Zagreba, djelatnici Hrvatske agen-
cije za poljoprivredu i hranu i drugih stru¢nih institucija. Casopis uz infor-
miranje o aktualnostima u hrvatskoj poljoprivredi i hrvatskom ovcarstvu i
kozarstvu redovito obraduje i teme iz podrucja: proizvodnja mesa i mlijeka,
sirarstvo, hranidba ovaca i koza, zdravstvenoj zastiti ovaca i koza, provedbi
uzgojnih programa itd...

U svrhu informiranja i educiranja uzgajivaca ovaca i koza, Savez je od pocetka
2025. godine zapoceo i s izdavanje elektronickog newslettera u kojem svakog
drugog tjedna informira o aktualnostima iz sektora ovCarstva i kozarstva.

Savez je aktivan u promicanju hrvatskog ovcarstva i kozarstva i organizira-
njem stocarskih izlozbi, medu kojima je najzahtjevnija drzavna izlozba ovaca
i koza u Gudovcu, te promotivnim manifestacijama glavnih ov¢arskih i ko-
zarskih proizvoda - dani janjetine/jaretine, izloZbe s ocjenjivanjem ovcjih
i kozjih sireva, drzavno prvenstvo u SiSanju ovaca, organiziranjem strucnih
putovanja za svoje ¢lanove, jacanjem medunarodne suradnje sa savezima iz
drugih drzava i dr.

O brojnim aktivnostima Saveza bit ¢e svakako rijeci i na sve skorijem 27.
savjetovanju uzgajivaca ovaca i koza koje e se ove godine odrzati u Porecu.
Bit ¢e to prilika da se Savez zahvali svima onima koji su svojim radom
doprinjeli uspjesima Saveza, a svima nama dobra prilika da Savezu zazelimo,
na Kkorist hrvatskog ovcarstva i kozarstva, jos uspjesSnije godine koje su pred
nama.

Predsjednik
Hrvatskog saveza uzgajivaca ovaca i koza
Tomislav Vidas
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Vanjstina kao pokazatel;
proizvodnog tipa ovce

Ve¢ na prvi pogled, po vanjstini ovce, moze se prosuditi kojem proizvodnom
tipu Zivotinja pripada. Osobito su velike razlike u vanjstini ovaca razlicitih
proizvodnih tipova (meso, mlijeko, vuna, krzno, loj). Medutim, ni unutar iste
populacije (pasmine) i stada sve zivotinje nisu iste po izgledu (vanjstini):
mogu biti razli¢ite razvijenosti, boje, obraslosti vunom, postojanosti rogova,
naboranosti koze, miSi¢avosti, razvijenosti vimena itd.

Ovce su i u istom stadu razli¢ite po ponasanju, zainteresiranosti za hranu,
spretnosti i snalazljivosti, otpornosti na bolesti te reprodukcijskim i proiz-
vodnim odlikama. Stoga je u praksi vazno poznavanje i prosudivanje vanj-
Stine ovaca i to svakog pojedinog grla, pa nerijetko uzgajivaci sami po izgle-
du procjenjuju i odabiru grla za rasplod i dr. VanjStinu odraslih ovaca naj-
bolje je prosudivati poslije strize, a vanjStinu vunskih tipova neposredno
prije i nakon strize. U prosudivanju vanjstine ovaca valja promatrati cijelu
Zivotinju, ali i pojedinac¢no svaki njen dio. Uz to, treba imati u vidu ¢injenicu
da su neke od navedenih odlika nasljedne, dok druge nisu, te ne mora uvijek
biti po onoj narodnoj kakva majka takva k¢i, kakav otac takav sin.

Trup

<

Leda

Vrat IZ: <

Prsa Rebra

Bedra
[
Koljeni nabor

Trbuh

Noge

CrteZ 1 - Dijelovi ovcjeg tijela
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Glava ovce pokazatelj je proizvodnog tipa, konstitucije, ranozrelosti te uz-
rasne, spolne i pasminske pripadnosti. Lubanja ovce u prednjem dijelu je
uZza, zaobljenog je Cela, koje polukruzno prelazi u zatiljak. Glava mora biti
pokazatelj pasminske pripadnosti. Glava je (oci, uha, usne) nerijetko poka-

zatelj zdravlja, temperamenta, preplasenosti i straha. Normalno razvijena i
dimenzionirana glava upucuje na Zivotinju ¢vrste i snazne konstitucije. Uska
i duga glava, ako to nije pasminska odlika, upu¢uje na nedovoljnu razvije-
nost kostanog sustava, njeZnu konstituciju i slabiju otpornost. Omjer Sirine
i duzine glave ovaca fine vune je 3 : 8, a ovaca grublje konstitucije istog pro-
izvodnog tipa taj je omjer 4 : 8, a ovaca finije konstitucije 2 : 8. Stoga, pri
ocjenjivanju ovaca treba, imati u vidu navedene omjere koji su najcesce ge-
netski predodredeni, s tim da ponekad mogu biti posljedica nekih drugih
utjecaja (bolest, ozljede, nasljedne mane i dr.). Postoje velike razlike izmedu
pasmina u obraslosti glave vunom, u velicini, polozaju i boji uski te pojavi,
obliku, razvijenosti i usmjerenosti rogova. Rogovi ovaca su trobridni. Na gla-
vi rogatih ovaca najcesce rastu dva roga, ali se moZe pojaviti i polikeratija,
tj. pojava viSe rogova na glavi jednog grla. Na lubanji ovce, po ¢emu su one
prepoznatljive i specifitne, nalazi se suzna jama, smjesStena na suznoj kosti,
po kojoj se razlikuju prave ovce od laznih ovaca i koza. Nerijetko se na gla-
vi zaklanih grla moZe uoditi ostatak koZice zaostao u suznoj jami. U veéine
pasmina ovaca ispupcena nosna kost uocljiva je samo u muskih grla, pa je
u narodu uvrijeZen pojam za to ,ovnujska glava“. Muski izgled glave uocljiv
je ve¢ u mlade janjadi, a postaje naglaseniji tijekom puberteta. U odredenih
pasmina taj muski fenomen je viSe, a u pojedinih pasmina manje izrazen i
uocljiv. Medutim, u nekih pasmina ovaca (sol¢avsko-jezerska, Border Leister,
istoCnofrizijska) navedeno pasminska odlika uocljiva je i u ovaca (manje) i u
ovnova (vise). Kratka i Siroka glava, relativno manja u odnosu na trup, poka-
zatelj je ranozrelosti Zivotinje i dobrog iskoriStavanja hrane. Koza lica mla-
dih i zdravih ovaca dobro je zategnuta i, Cista“ s tim da se u ovnova mogu vi-
djeti manje-viSe izraZeni nabori. Velike, pokretljive oc€i, bistar pogled, ¢vrsti i
jaki zubi pozeljni su u svih tipova i pasmina ovaca.

KraljeZnica ovce sastoji se od 7 vratnih, 13 prsnih, 7 slabinskih, 4 krizna
i 2 do 23 repna kraljeSka. Prema tome formula kraljeZnice je: C7 T13 L6-7
S4 Cy2-23. Najstalniji je broj vratnih kraljezaka, dok je broj kraljezaka na
ostalim dijelovima kraljeZnice promjenjiv, osobito na repu. Ponekad se
moze naici na ovdji kostur s 14 prsnih kraljezaka ili 6 slabinskih. Broj repnih
kraljezaka vazan je kriterij u klasifikaciji pasmina po duzini repa. Kratkorepe
ovce su one Ciji je rep kraci od 13 kraljezaka, a dugorepe su one iznad toga.
Ovce se od koza razlikuju ne samo po duzini repa, nego i po tome Sto im je
rep, bez obzira na duzinu, uvijek spusten i visi. Ovcama je kraljeZnica vrlo
vazna ne samo iz Cinjenice $to povezuje prednji sa straznjim dijelom trupa,
vec¢ i radi konstitucije, proizvodnosti zdravlja i dugovjecnosti. PoZeljna su
duga, Siroka i ravna leda. Medutim, izgled i polozaj ledne linije primarno su
pod utjecajem pasmine, dobi, sustava uzgoja i proizvodne namjene, iskoris-
tivosti i zdravlja. Pojedine pasmine viSe su u prednjem dijelu (grebenu), a
neke u straznjem dijelu (zdjelici, pa se ovisno o navedenome idu¢i od gre-

Nasljedivanje osobina

Sol¢avsko jezerska ovca

Kratkorepi tip
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Butovi trebaju biti puni, zaobljeni
i do skocnih zglobova misSi¢avi.

14

bena prema repu ledna linija umjereno penje ili spusta. Ponekad ledna linija
moZe biti i ,prelomljena“ i ona je najceSc¢e pokazatelj odredenih ostecenja,
nasljednih ili nenasljednih mana ili pak ,istroSenosti“ grla kao posljedica
veceg broja janjenja i laktacija. Izgled, Sirina i duzina leda razli¢iti su i ovisni
o genotipu, dobi i spolu Zivotinje, uzraslosti, hranidbi te proizvodnoj namje-
ni. Ledna linija mesnih pasmina ovaca je duza i Sira, dok su leda mlijecnih i
kombiniranih pasmina znatno uza, nerijetko i kraca.

Vrat je poveznica izmedu glave i kraljeZnice ovaca, a ¢iju osnovu ¢ini 7 vrat-
nih kraljezaka. Duzina, razvijenost, miSicavost i prekrivenost vrata vunom
nisu isti u svih pasmina. Ranozrele pasmine, osobito tipicni mesni tipovi,
imaju kraci i miSicaviji vrat, dok je vrat kasnozrelih pasmina duzi i tanji,
slabije miSi¢av. Opcenito, grla ranozrelih pasmina, dugog i tankog vrata, od-
likuju se loSom konstitucijom i niskom proizvodnjom. Medutim, mlijecne
pasmine ovaca (npr. isto¢nofrizijska) imaju dugi vrat, snaZnu konstituciju i
izvrsnu proizvodnju mlijeka i janjadi. PoZeljan je srednje dugi vrat, ¢vrst, mi-
Si¢av i dobro povezan s grebenom. Obraslost vrata vunom, tip runa i kvalite-
ta vune pasminska su odlika. Vrat pojedinih mediteranskih pasmina ovaca
manje je obrastao vunom, osobito njegov donji dio, dok je u merino pasmina
ne samo znatno viSe vune na vratu nego je i koza vrata naborana i objeSena
(mlohava i opustena).

Greben cini prijelaz (spoj) od vrata prema ledima i u ranozrelih pasmina
ovaca je misSicav, nije posebno naglasen (previsok), Sirok je i ne strsi iznad
ledne linije. U vunskih tipova greben je posebno istaknut jer se znatno izdize
iznad ledne linije. U mlijecnih pasmina ovaca transverzalni izrastaji vratnih
kraljezaka su najkraci, a greben je slabo misSi¢av te Cesto ostar i visok. Unutar
odredenog proizvodnog tipa za rasplod treba birati grla Sirokog, misi¢avog
grebena u ravnini s lednom linijom. Dakle, greben je u ovaca pasminska od-
like te ga tako treba i promatrati. Dok je strSeci greben u odredenim stadima
pasminska odlika, u nekim stadima (genotipovima) smatra ga se nedostat-
kom i eksterijernom manom.

Plecke ovaca, bez obzira na proizvodni cilj, moraju biti duge i miSicave. Lo-
patica, koja je kostani temelj plecke, treba ne zamjetno pristajati uz prsa i
vrat. LoSe pripajanje plecke uz trup, popraceno slabom misi¢avoscu, Cesta
je pojava neharmonicnog tjelesnog izgleda tako da na prvi pogled izgleda da
su zivotinje iza plec¢ki uzZe. Razvijenost, polozaj i misi¢avost ple¢ki ponajvise
su pod utjecajem genotipa (pasmine) te dobi, hranidbe i spola. Plecke mes-
nih pasmina ovaca su vece i miSi¢avije te se stjece dojam da su uz greben
bolje priljubljene. Takoder su ple¢ke muskih, utovljenih grla veée od onih u
Zenskih i neutovljenih grla.

Prsa ovaca, njihova razvijenost, oblik i veli¢ina u izravnoj su svezi ponajprije
s proizvodnim tipom, odnosno s genotipom (pasminom), zatim s dobi ovaca,

kondicijom (stupnjem utovljenosti) i sustavom drzanja. U koStanoj osnovi
prsa 13 je pari rebara (ponekad i 14), od kojih je 8 sraslo s prsnom kosti
(prava rebra), a 5 posljednjih ili donjih pari rebara (laZna ili asternalna) s
prsnom je kosti povezano hrskavicom. S gornje strane prsni kos je ogranicen
kraljeZnicom, a od trbuha ga dijeli oSit. Prsni koS mora biti dovoljno dug i
dubok, a iza plecki Sirok i zaobljen zbog smjestaja i pravilne funkcije organa
za disanje i krvotok o ¢ijoj aktivnosti ovisi djelotvornost ovcarske proizvod-
nje. Razvijenost, izgled i miSi¢avost prsnog koSa primarno su ovisni o pas-
mini, tjelesnoj razvijenosti, spolu, dobi, proizvodnoj namjeni stada i svakog
pojedinog grla te sustavu uzgoja (stajski, pasni, stajsko-pasni). Opcenito,
prsa mesnih tipova ovaca su duboka i zaobljena, dok su u mlije¢nih i vunskih
pasmina uska i duboka. Napasivanje i kretanje pozitivno utjece na razvije-
nost pluc¢a i zdravlje ovaca. Pri odabiru rasplodnih grla treba birati jedinke
dubokih i Sirokih prsa. U odnosu na loSe hranjene ovce i one drzane u za-
tvorenom, razvijenija su prsa pasnih i bolje hranjenih ovaca. Dubina prsa
ranozrelih pasmina ovaca veca je od 50% visine grebena, dok je u kasno-
zrelih pasmina 47-48%. Uz to, dubina prsa pasminska je odlika i kao takovu
ju uvijek treba promatrati. Tako dubina prsa odraslih ovaca licke pramenke
¢ine 48% njihove visine grebena, dubrovacke rude oko 50%, a travnicke
pramenke ¢ak 51% iz cega se moZe zakljuciti da se od triju navedenih pas-
mina ovce travnicke pramenke najvise koristi za proizvodnju mlijeka.

Kosti nogu (udova): Ovce imaju dva para nogu, najc¢es¢e pravilnoga stava.
Noge trebaju biti pravilno razvijene, ¢vrstih kostiju, jakih zglobova, tetiva i
papaka. Duzina i ja¢ina kostiju, misi¢avost, pigmentiranost i obraslost nogu
vunom i dlakom primarno ponajviSe su pod utjecajem genotipa i znatno
manje pod utjecajem vanjskih (nenasljednih) ¢imbenika. Noge, osobito do-
nji dijelovi, ve¢ine pasmina ovaca obrasle su dlakom. Boja, gustoc¢a i inten-
titet prekrivenosti dlakom pasminska su odlika. Bez obzira na pasminu i
proizvodnu namjenu stada uvijek je poZeljnija dobra misi¢avost nogu, oso-
bito plecki i butova. Butovi trebaju biti puni, zaobljeni i do sko¢nih zglobova
miSic¢avi. Zbog vece Sirine prsa mesnih tipova ovaca i stav prednjih nogu
je Siri S$to nije nedostatak u usporedbi s uzim stavom kasnozrelih pasmina
koji se smatra nedostatkom. U uzgoju nisu poZeljne ovce, osobito ovnovi
nepravilnog "X i 0" stava nogu. Stoga treba izbjegavati ovnove nepravilnog
stava nogu jer se ta osobina nasljeduje, odnosno prenosi s oca na potomke.
Noge zavrsavaju papcima koji su najc¢eSce crni ili sivi. PoZeljno je da su pap-
ci pravilni, na opip tvrdi. Na tvrdim kraskim (kamenim) podrucjima ovce
trose papke koje je medutim potrebno redovito orezivati u sustavu drzanja
u staji ili pri napasivanju na ,mekanim“ terenima. Pri napasivanju ovaca na
vlaznim i moc¢varnim tlima, kao i drzanja u staji na mokroj prostirci, s puno
vlage i gnoja moZe do¢i do pojave zarazne Sepavosti koja je veliki problem u
hrvatskim stadima ovaca.

Nasljedivanje osobina

Noge trebaju biti pravilno
razvijene, ¢vrstih kostiju, jakih
zglobova, tetiva i papaka.

PoZeljno je da su papci pravilni,
na opip tvrdi.
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Ocekivana proizvodnost stada

Proizvodnost stada jedno je od najvaznijih mjerila za uspjesSno poslovanje
ovCarske/kozarske farme. Poduzetnicki usmjeren uzgajiva¢ planira proiz-
vodnost svojeg stada, prati ostvarenje plana i na kraju analizira razloge
eventualnog odstupanja od plana.

Rasireno je razmisljanje da proizvodnost mora biti Sto ve¢a - maksimalna.
Medutim, u pravilu za to su potrebna i znatno vecéa ulaganja, pa konacni re-
zultat ne mora biti ve¢a ekonomska isplativost.

Cesto govorimo o optimalnoj proizvodnosti. To je proizvodnost koja nije
nuzno maksimalna, ve¢ je njezina razina uskladena s mnogobrojnim ¢imbe-
nicima Koji utjeCu na iskoristivost sredstava za rad. U stocarskoj proizvodnji
sredstva za rad su Zivotinje - Zivi organizmi kod kojih je procjena oekivane
proizvodnosti zahtjevan i sloZen postupak.

Kada odrediti o¢ekivanu proizvodnost stada?

Uzgajivaci bi oc¢ekivanu proizvodnost svojeg stada trebali utvrditi na pocet-
ku novog proizvodnog ciklusa. U uvjetima sezonske proizvodnje vecine
ovcarsko/kozarskih farmi, to je vrijeme priprema za pripust kada se pro-
vode iznimno vazni postupci i ,postavljaju temelji“ ocekivane proizvodnosti.

Pri utvrdivanju ocekivane proizvodnosti stada treba biti svjestan da se radi
o predvidanju koje ima odredenu pouzdanost odnosno moguénost greske.
Nazalost, u praksi nisu rijetke situacije u kojima se poslovni plan farme os-
niva na nerealno visokoj proizvodnosti stada. Uzgajivac¢ toga postane svjes-
tan tek po analizi ostvarene proizvodnosti koja ne ,pokriva“ troskove i time
ugrozava ekonomicnost farme. Navedeno je osobiti problem kada se pro-
izvodnja nastoji intenzivirati Sto u paravilu podrazumijeva i povecanje tro-
Skova. Dodatno, treba napomenuti da je osobito u slucaju veéih investicija
uputno uz utvrdivanje ocekivane proizvodnosti definirati i nacine kontrole
njezinog ostvarivanja kako bi se eventualni podbacaji rano otkrili i i putem
,yhitnih intervencija“ u tehnologiji pokusali ispraviti.

U uvjetima ekstenzivne ovcarske/kozarske proizvodnje, kakva prevladava
u Hrvatskoj, uzgajivaci ocekivanu proizvodnost stada najce$¢e odreduju na
temelju ostvarene proizvodnosti u prethodnim ciklusima. Pri tome, ukoliko
veli¢ina i struktura stada ostaju nepromijenjeni i ukoliko nema znacajnijih
promjena u tehnologiji, proizvodnost se ne bi trebala znacajnije mijenjati.
Kao primjer moZemo navesti farmu paskih ovaca na kojoj se, uz primjenu
uobicajne tehnologije, od 100 muznih ovaca ocekuje godiSnja proizvonost
stada od 9.500 kg pomuzenog mlijeka i ukupno 105 janjadi raspolozive za
rasplod odnosno prodaju. Navedene vrijednosti najcesce su rezultat iskus-

tava iz prethodnih godina i ¢injenice da manja odstupanja od njih najcesc¢e
ovise o ,dobroj ili 1oSoj godini“, pri ¢emu se prvenstveno misli na prinos i
kvalitetu pase koja ovisi o koli¢inu i rasporedu oborina.

Pri ovako postavljenim vrijednostima ocekivane proizvodnosti stada, uzgaji-

vac si moZe postaviti 2 pitanja:

- hoce li moje stado ispuniti ocekivanja i koji bi mogli biti razlozi eventualne
nizZe ostvarene proizvodnosti?

- moze li i pod kojim okolnostima proizvodnost mojeg stada biti visa?

Za odgovore na navedena pitanja potrebno se podsjetiti o cemu ovisi proiz-
vodnost stada i malo ,zaviriti u papire“ s podacima o Zivotinjama/farmama
koje mogu posluziti za usporedbu.

Cimbenici o kojima ovisi proizvodnost stada

Stado je sastavljeno od pojedina¢nih ovaca/koza koje doprinose njego-

voj proizvodnosti. Objektivna procjena proizvodnosti pojedine ovce/koze

dobiva se kontinuiranim mjerenjem relevantnih pokazatelja kroz duze vre-

mensko razdoblje. Na taj nac¢in dobiva se pouzdaniji uvid u Siroki raspon

proizvodnih kapaciteta i izbjegava greska da se vrijednost jednog mjerenja

tumaci kao ,tipi¢na“

Kod uzgojno valjanih ovaca/koza u Hrvatskoj tako se mjeri veéina pokaza-

telja koji su mjerila reprodukcijskih odlika, prirasta i mlije¢nosti.

Smisao prikupljanja podataka je dobiti $to to¢niji uvid u proizvodne kapaci-

tete pojedinih pasmina i na temelju toga postavljati realne ciljeve u uzgojno

selekcijskim programima za njihovo poboljsanje. Realnost ciljeva i oCekivana

proizvodnost buducih generacija Zivotinja neke pasmine u znacajnoj mjeri

ovise o tome koliko dobro tumacimo aktualnu proizvodnost pojedinacnih

Zivotina i okoli$nih uvjeta (stada) u kojima se te Zivotinje uzgajaju.

Kontrola proizvodnosti omogucuje i pronalazenje najboljih jedinki, pri cemu

treba voditi racuna o najznacajnijim ¢imbenicima o kojima ovisi proizvod-

nost jedne ovce/koze a to su:

® nasljedna osnova (ostvarivanje genskog kapaciteta u specifi¢cnim uvjetima
hranidbe, smjestaja i njege),

m dob (redni broj janjenja/jarenja odnosno laktacije),

m zdravstveni status.

Proizvodnost stada najc¢eSce izrazavamo kao prosjek Kkoji uvazava pojedi-

nacne proizvodnosti svih Zivotinja u stadu. Iz toga proizlazi da razina proiz-
vodnosti stada prvenstveno ovisi o:

m velicini stada,
= dobnoj strukturi stada.

Nasljedivanje osobina

| X 5 e
Kontrola proizvodnosti
omogucuje i pronalaZenje
najboljih jedinki.
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Proizvodnost pojedinacnih
Zivotinja moZe se u vecoj ili
manjoj mjeri razlikovati od
prosjecne proizvodnosti stada u
kojem se Zivotinja uzgaja.

Uzgajivaci bi ocekivanu
proizvodnost svojeg stada trebali
utvrditi na pocetku novog
proizvodnog ciklusa.
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Proizvodnost pojedinacnih Zivotinja moze se u vecoj ili manjoj mjeri razliko-
vati od prosjecne proizvodnosti stada u kojem se Zivotinja uzgaja. Primjeri-
ce, u jednom stadu 100 paskih ovaca s prosje¢cnom ukupnom proizvodnjom
pomuzenog mlijeka po ovci u lakataciji od 100 kg, najveca pojedinacna pro-
izvodnja iznosila je 210,5 kg. Prvi podatak realnije oslikava tipi¢nu laktaci-
jsku proizvodnju pasmine, dok drugi viSe govori o jedinkama ¢ija je pojava u
stadima rijetka i koje pokazuju kolike su moguénosti napretka putem selek-
cije.

Ostvarena proizvodnost stada

Proizvodnja zivotinja izuzetno je sloZen proces na koji moze utjecati ve-
liki broj ¢imbenika. To usloZnjava nacin odredivanja i preciznost procjene
ocekivane proizvodnosti. Slobodno se moze re¢i da se u tome posebno isticu
ovcarska i kozarska proizvodnja kod kojih je, zbog dominantno ekstenzivnog
nacina drzanja i hranidbe, kontrola spomenutih ¢imbenika znatno manja.

U praksi najveci problem nastaje ukoliko ostvarena proizvodnost bude zna-
Cajno manja od ocekivane. U tom slucaju, osobito je vazno provesti anali-
zu uzroka pada i mjere koje je potrebno uvesti da bi se ocekivanja ostvari-
la. Ukoliko to nije moguce, slijede¢a mogucnost je korekcija i smanjivanje
ocCekivane proizvodnosti.

Primjer analize kada je ostvarena proizvodnost niZa od ocekivane
PolaziSte je prije spomenuti primjer prema kojem je na pocetku pripusne
sezone formirano stado od 100 plotkinja, namijenjenih pripustu i kasnijoj
muznji te da je ocekivana proizvodnost tog stada 9500 kg pomuzenog mlije-
ka i 105 janjadi raspolozive za rasplod odnosno prodaju.

Ukoliko se nakon zavrSene laktacije stada ,podvuce crta“ i ustanovi da je
stado proizvelo 9.000 kg pomuzenog mlijeka i 101 janje, moZemo utvrditi
da je ostvareno nize od ocekivanoga. Analiticki pristup nalaZe da se procjeni
realnost postavljenih ciljeva, zatim utvrdi ,Sto je krenulo krivo“ i konacno
Sto poduzeti da se u budué¢em proizvodnom ciklusu neuspjeh ne ponovi.

Realnost ciljeva najlakse je procijeniti na temelju iskustva iste farme u pret-
hodnim godinama te uvidom kakva je proizvodnost opazena u Siroj popu-
laciji koja moze posluziti za usporedbu. Koristeé¢i ovaj drugi pristup, pri-
kladno je osloniti se na podatke o kontroli uzgojno valjanih paskih ovaca.
Pri tome treba biti svjestan odredenih ogranic¢enja, buduc¢i da su relevant-
ni proizvodni pokazatelji utvrdeni na ve¢em broju Zivotinja koje dolaze iz
razlic¢itih stada i uvjeta drzanja.

Relevantni pokazatelji za utvrdivanje proizvodnosti paske ovce odnose se
na reproduktivne odlike i kontrolu mlije¢nosti. Prema Godi$njim izvje$¢ima

- ovcarstvo, kozarstvo i male Zivotinje (Hrvatska poljoprivredna agencija,
2011.-2015.), navedeni pokazatelji su se kretali u slijede¢im granicama:
® indeks janjenja 1,0
m velic¢ina legla od 1,01 do 1,20
m prosjecna dnevna prizvodnja mlijeka (kg) tijekom muZnje
0d 0,72 do 0,79 kg
Ukoliko se na nas primjer, uz indeks janjenja 1,0 primjene meduvrijednosti
za veli¢inu legla 1,10 i prosje¢nu dnevnu prizvodnju mlijeka (kg) tijekom
muznje 0,75, onda godiSnja proizvodnost stada moze iznositi 110 janjadi
(100 ojanjenih ovaca x 1,10 veli¢ina legla) i 9.750 kg pomuzenog mlijeka
(100 ovaca x 0,75 prosjecna dnevna prizvodnja mlijeka (kg) tijekom muznje
x 130 dana prosjecno trajanje muznje).
Usporedbom ocekivane proizvodnosti konkretnog stada (9.500 kg pomu-
zenog mlijeka i 105 janjadi) i proizvodnosti koja se kao prosjetna moze
ocCekivati u Siroj populaciji (9.750 kg pomuzenog mlijeka i 110 janjadi), vidi
se da stado iz primjera s ostvarenom proizvodnosc¢u (9.000 kg pomuze-
nog mlijeka i 101 janje) ,zaostaje Zbog toga bi trebalo provesti detaljniju
analizu konkretne farme kao sustava koji se temelji na genetskim kapaci-
tetima pojedinacnih Zivotinja i tehnologiji kojom se omogucuje iskazivanje
tog kapaciteta. Navedeno uklju¢uje mnogobrojne postupke, medu kojima su
najvazniji:
m formiranje prikladne strukture stada i njegova priprema za pripust odnos-
no muznju,
m upravljanje pripustom,
® organizacija janjenja i prihva-
ta janjadi,
m upravljanje stadom do odbica
m upravljanje stadom tijekom
razdoblja muznje.

Svaki od navedenih postupaka
ukljuCuje niz razli¢itih varija-
nata izvedbe koje u uvjetima
kvalitetne hranidbe, smjestaja,
njege i zdravstvene zastite mo-
gu doprinijeti vecoj ili manjoj
proizvodnosti stada.

Pokazatelji proizvodnosti moraju biti mjereni ujednacenim i
medunarodno priznatim metodama.

Nasljedivanje osobina
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Autor teksta je

prof. dr. sc. Boro MioC.

Tekst je objavljen u
Ovcéarsko-kozarskom listu broj 8.

Koza s dominantnim
homozigotnim genom (PP) za
Sutost, kostane kvrge potpuno
odvojene
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Rogovi koze krase ili?

Vrijeme prije pripusta uzgajivacima koza svakako je najprikladnije za raz-
miSljanje o ¢injenici da li za pripust odabrati Sutog (bez rogova) ili rogatog
jarca, a nakon toga i donoSenja same odluke. Iskusniji kozari znaju da se
ovdje ne radi samo o ,estetskom pitanju®, nego naprotiv o neCemu znatno
sloZenijem.

Razlozi izbjegavanja rogatih Zivotinja uglavnom su poznati: agresivnost, ra-
tobornost, udarci, rane i ozljede, lupanje u ogradi i jasle, te stvaranje buke
i uznemiravanje, vece uzdrzne hranidbene potrebe i dr. Sad bi onda manje
upuceni u ovu problematiku mogli re¢i: ,,Pa dobro onda ¢emo izabrati Sutog
jarca i ne¢emo imati niti jedan od navedenih problema pa gotova prica“
Drugi pak misle: ,Kakva je to koza i osobito jarac koji nema rogove, a uz to
nigdje na izlozbi nec¢u dobiti nagradu za jarca koji nema rogove* Trec¢i pak
vele da oni su htjeli imati jarca bez rogova, ali su onda imali problema jer
su dobili ,da prostite jare koje ima i musku i Zensku onu stvar, ili pak neSto
pomijesano”. Uz to, pouzdano znaju da se to dogada i njihovim susjedima, ali
oni o tome Sute jer im je neugodno o tome pricat. Da nasi kozari ne bi mislili
da je to samo nas problem i da se takve stvari dogadaju samo u hrvatskom
kozarstvu, navedeno je ,uobicajena problematika“ u uzgoju koza svugdje u
svijetu osobito u uzgoju pasmina koje mogu biti s rogovima, ali i bez njih.
Stoga je namjera ovog ¢lanka pokusati dati odgovore na navedena pitanja
(od tuda i donekle provokativan naslov ovog ¢lanka), a kako bi se ako ne u
potpunosti izbjegle onda barem umanjile neugodne i neZeljene posljedice u
nasljedivanju spola i rogova u koza.

Dakle srz ,problema rogova“ jest u Cinjenici Sto su oni, osobito u sluc¢ajevima
kad se Zeli dobiti potomstvo bez rogova, povezani s nasljedivanjem spola,
Sto jasno uvelike oteZava provedbu selekcije na Sutost (bezroZnost) bez
nezeljenih posljedica. Poznato je da oba spola u vecéine suvremenih pasmina
koza mogu imati rogove ili biti bez njih; tada se kaZe da su Sute. Tek ojareno
jare najcesS¢e nema rogove, ali ih dobiva vrlo brzo nakon prvog tjedna, rjede
izmedu treceg i Cetvrtog tjedna zivota. Uzgajivaci su vjerojatno zamijetili da
katkad jare odmah po izlasku iz utrobe majke ima kratke ros¢ice i to naj-
CeS¢e muska i jarad vece porodne mase. Medutim, znanstveno je dokazano
da se npr. u alpina jaradi rogovi prosjecno pojavljuju do 28. dana Zivota, s
tim da ih muska i jarad vece porodne mase dobiva ranije. Pojava rogova i
njihov rast narocito su izrazeni u muske jaradi. Pojedini uzgajivaci ponekad
se natje¢u medusobno usporedujudi i ocjenjujuci jarc¢eve po velicini i obliku
rogova. Medutim, kao Sto je poznato, rogovi jarca nemaju nikakvu trziSnu
vrijednost, nemaju nikakve poveznice s proizvodnim odlikama njihova po-
tomstva pa s tog stanovista uopce nisu bitni.

Dakle, tek mjesec dana nakon jarenja moze se prosuditi da li jare ima rogove
ili ne. U pocetku su rogovi njezniji i labavi, te kad se jare primi za njih ono
se opire prednjim nogama i mekece. S vremenom rogovi oCvrsnu, postanu
stabilniji, a za 5 do 6 mjeseci mogu narasti od 10 do 15 cm. Koze prirod-
no najces¢e imaju dva roga homonimnog tipa tj. takav tip rogova u kojemu
desni rog raste formiraju¢i spiralu u desno, a lijevi rog tvori spiralu u lijevo.
Medutim, mogu se susresti i Zivotinje s heteronimnim rogovima u kojih desni
rog formira spiralu u lijevo i obrnuto, $to je slu¢aj u pojedinih tipova divljih
koza. U kozarnicima se mogu vidjeti i koze samo s jednim rogom (najcesce
nakon nepotpuno provedenog odroZavanja), ali i one s viSe rogova, tj. grla u
kojih umjesto 2 raste 4 ili 6 rogova - polikeratija.

Nasljedivanje rogova

Rogovi ili Sutost osobine su koje se genetski nasljeduju, kao i neke druge

osobine koza: izgled i veli¢ina vimena, boja dlake, pojava resica, proizvodnja

mlijeka i dr. Sutost ili bezrogost u koza se nasljeduje dominantno pod utjeca-

jem gena P (od engleske rijeci polled, Sto znaci bez rogova), pa se kod pojave

rogova razlikuju dva fenotipa i tri genotipa:

= homozigotni genotip PP koji uvjetuje Sutost (bezrogost)

m heterozigotni genotip Pp koji uvjetuje Sutost (bezrogost)

® pojava rogova pod utjecajem je recesivnog gena p, ali samo kada se nalazi
u homozigotnom obliku (pp).

Vrlo je vazno da se koze i jar¢evi s homozigotnim genom Sutosti PP po vanj-
Stini razlikuju od onih koje imaju gen Pp. Te fenotipske razlike mogu se uoci-
ti promatranjem kostanih kvrga na lubanji (podrucja gdje se u rogatih grla
nalaze rogovi). U PP muzjaka kvrge su zaobljene i dobro odvojene jedna od
druge, za razliku od Pp jarceva u kojih su te kvrge kao dva zrna graha medu-
sobno povezane i formiraju slovo V okrenuto naprijed. Jako je vazno da se
navedene razlike izmedu ta dva tipa mogu uociti ve¢ u dobi od tri mjeseca,
a sigurno u dobi od pet do Sest mjeseci. Rogate Zivotinje su agresivnije, pa
mnogi uzgajivaci radije imaju koze bez rogova, provodedi selekciju na Sutost.

Medutim, selekcija na Sutost ¢esto zavrSava s odredenim nepoZeljnim re-
produkcijskim posljedicama! U stadima, populacijama i pasminama koza u
kojima se provodi selekcija na Sutost ili bezrogost nerijetko dolazi do pojave
dobivanja dvospolaca ili hermafrodita), te viSka muska i manjka Zenske ja-
radi.

Pojava interseksualnosti najvjerojatnije je posljedica toga Sto nositelj Sutosti
autosomni dominantni gen P ima recesivan ili podreden utjecaj na formira-
nje muskosti. Pokusnim parenjem bezrogih jarceva (PP) s bezrogim koza-
ma za koje se pretpostavljalo da vanjstina odgovara genotipu P, dobiveno

Nasljedivanje osobina

Jarcevi s heterozigotnim genom
Sutosti (Pp)

h ye
Jare dvospolac ima testise i
»glans penis“ stidnicu
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Tablica 1 - Zastupljenost spolova dobivenih parenjem roditelja razli¢itih genotipova, s obzirom na rogove

Otac Majka

1 srogovima (pp) svibez rogova, heterozigoti (Pp)

Teorijski Prakti¢no, omjer spolova

50 % Z., 50 % m. svi bez rogova i plodni

Suti homozigot (PP) 50 % heterozigoti (Pp) 25 % 7., 25 % m. bez rogova, plodni
2 bez rogova (Pp)
50 % homozigoti (PP) 25 % sterilnih Zenki 25 % sterilnih muZjaka
50 % s rogovima (pp) 25 % Z.; 25 % m.
3 srogovima (pp) ) )
50 % bez rogova (Pp) 25 % z.; 25 % m., svi plodni
-« 0, 3 0 . oL q q
S e ) 25 % s rogovima (pp) 12,5 % m.; 12,5 % Z., svi plodni
o "
4 bez rogova (Pp) 755 (f)‘)/t(: ilzezgrg(()):goot?(l;’(g;h;u 25 % m.; 25 % Z., svi plodni
25 % homozigoti (PP) 12,5 % m. (dio sterilan), 12,5 % Z.
5 s rogovima (pp) 100 % rogati (pp) 50 % m.; 50 % Z.
Rogati (pp)

6 bez rogova (Pp)

Kao sto je poznato, rogovi jarca nemaju
nikakvu trZisnu vrijednost, nemaju nikakve
poveznice s proizvodnim odlikama njihova
potomstva.
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isto kao pod 3 Kao pod 3

je potomstvo u kojem je bilo 50 % muske jaradi, 25 % Zenske jaradi i 25

% hermafrodita-dvospolaca (tablica 1). Uzgajivaci koza koji selekcijom zele

formirati bezroga stada trebaju dobro prouciti navedene kombinacije u tab-

lici; dok oni kojima rogovi u koza ne smetaju nece imati nikakvih problema

ako je jarac rogat (primjeri 5 i 6 u tablici). Naravno preostaje i

mogucnost fizickog uklanjanja rogova.

U dvospolne jaradi i koza mogu se zamijetiti razli¢ite deformacije

na spolnim organima, kao $to su:

m vanjstina jareta je uobicajena, ali je vulva slabo istaknuta,

= vulva je neznatno okruglasta sa slabo istaknutim otvorom,

m vulva je gradena tako da izgledom podsje¢a na glans penis
muzjaka,

m hypospadia, tj. djelomicna ili potpuna otvorenost bo¢ne strane
penisa kroz koju se stalno cijedi mokraca,

= koza ima maternicu samo s jednim rogom, ali ima i testise,

m koza s normalnom maternicom, ali i s testisima i malim sje-
menim vreéicama,

m kriptorhizam - eksterijer Zivotinje je muski, normalno razvijen
penis, jaja i mosSnja, ali jedno od dva jaja zadrzalo se u trbusnoj
Supljini.

U selekciji bezrogih Zivotinja nemoguce je posti¢i plodne ho-

mozigotne bezroge linije. Uz to selekcija na Sutost negativno se

odrazava na plodnost i proizvodnju mlijeka. Za uzgajivace i pro-
izvodace mlijeka vazno je istaknuti da rogate koze cak za 40 %
bolje reagiraju na selekciju od bezrogih koza.

Blizanci i visebrojna legla

Legla s dva ili vise janjeta/jareta kod uzgajivaca ¢esto pobuduju osjecaj zado-
voljstva, ali i zabrinutosti. Zadovoljstvo proizlazi iz saznanja da u stadu ima-
ju visokoplodne majke koje su u stanju odgovoriti zahtjevima viSeplodnog
graviditeta, a zabrinutost zbog Cinjenice da od trenutka porodaja moraju
povecati svoj rad i napore za odgoj novorodencadi.

Legla s vise potomaka prilika su i za povecanje zarade, osobito na farmama
s primarnim ciljem proizvodnje janjadi/jaradi za klanje. Navedeno je razlog
da u mnogim uzgojima tog tipa u svijetu uzgajivaci teze povecanju velicine
legla te uspostavljanju takvih tehnoloskih postupaka kojima je rizik uginu-
¢a, opcenito osjetljivijeg potomstva iz viSebrojnih legla, znatno umanjen. U
Republici Hrvatskoj podatci za ve¢inu pasmina pokazuju veli¢inu legla od
1,00 ili malo viSe od toga, Sto znaci da ili nema legla s dvojcima, trojcima ili
Cetvorcima ili je njihov udio relativno malen. Izuzetak ¢ine pasmine poznate
po genetskoj predispoziciji za visoku plodnost medu kojima se, u nasim uz-
gojnim prilikama, posebno isticu romanovska ovca, sufolk, travnicka pra-
menka, burska koza, sanska koza. Proizvodaci janjadi/jaradi za klanje, koji
teze vecoj proizvodnji mesa po plotkinji, Cesto postavljaju pitanje kako i do
koje granice povecati veli¢inu legla u svojem stadu. Odgovori na ta pitanja
zahtijevaju poznavanje Cinjenica povezanih sa znacenjem veliCine legla u uk-
upnoj plodnosti, zatim tehnoloskim izazovima koji se javljaju tijekom odgoja
mladuncadi iz visSebrojnih legla te kako se ti izazovi odrazavaju na povecanje
troskova i ekonomicnost proizvodnje.

Znacenje veliCine legla za plodnost ovaca/koza

Na plodnost ovaca/koza utjece veliki broj ¢cimbenika medu kojima se isticu:
dob pri spolnoj odnosno rasplodnoj dozrelosti, pripusna sezona, estrusna
aktivnost-posebno s obzirom na broj ovuliranih jajnih stanica, embrional-
na smrtnost, veli¢ina legla pri janjenju/jarenju i majc¢inska sposobnost da
odgoji vitalno potomstvo do odbic¢a. Uz navedeno, treba voditi racuna da za
plodnost Zenskih Zivotinja veliko znacenje imaju uvjeti hranidbe, smjestaja
i zaStite zdravlja te organizacija pripusta odnosno odabir ovnova/jarceva s
kojima se pare.

Velicina legla pri janjenju/jarenju jedan je od najznacajnijih pokazatelja
plodnosti. U odredenoj populaciji (npr. pasmini ili stadu) utvrduje se na na-
¢in da za neko vremensko razdoblje (npr. jednu godinu) izracunamo omjer
izmedu broja rodene janjadi/jaradi i broja porodaja. Primjerice, u 2016. go-
dini prosjecna velic¢ina legla za licku pramenku iznosila je 1,10 (Hrvatska
poljoprivredna agencija, GodisSnje izvjeS¢e za 2016. - Ovcarstvo i kozarstvo).

Nasljedivanje osobina

Autor teksta je

prof. dr. sc. Velimir Susié.

Tekst je objavljen u
Ovcarsko-kozarskom listu broj 73.
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Uspjesno odgojena janjad/jarad
iz viSebrojnih legla doprinosi
vecoj proizvodnji.
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Navedeno je izracunato dijeljenjem ukupnog broja ojanjene janjadi (8.331)
s ukupnim brojem janjenja (7.583), a zapravo znaci da 10%janjadi potjece iz
viSebrojnih legla, pri ¢emu obi¢no nije poznat podatak koliko je tih legla bilo
s dvojcima, trojcima ili primjerice ¢etvorcima.

Velicina legla pri janjenju/jarenju jedne plotkinje odredena je najprije bro-
jem oslobodenih (ovuliralih) jajnih stanica tijekom estrusa. Taj broj moze
znatno varirati prvenstveno ovisno o pasmini, ali i o hranidbi odnosno uvje-
tima drZanja. VaZno je napomenuti kako veliki broj ovuliranih jajnih stanica
ne mora znaciti i viSebrojno leglo pri porodaju jer dio jajnih stanica moze
propasti ili ostati neoploden, a i dio oplodenih jajnih stanica ne dosegne zre-
lost ploda za porodaj zbog rane ili kasne embrionalne smrtnosti.

Izazovi u odgoju janjadi/jaradi iz viSebrojnih legla

Najvedi izazovi u odgoju mladuncadi dogadaju se u prvim danima Zivota
kada kod ovce/koze mora do¢i do pojave majCinskog ponasanja, a zatim i
uspostavljanja selektivne (specificne) veze izmedu majke i njezinog potom-
stva te razvoja ostalih majcinskih ponasSanja koja su vazna za rano i kasnije
razdoblje dojenja. lako ovi bioloski mehanizmi vrijede bez obzira na broj po-
tomaka u leglu, ipak je njihovo uspostavljanje u visebrojnim leglima znatno
sloZenije zbog mogucih drugacijih ponasanja majki i/ili potomaka.
Upravljanje majcinskim ponasSanjem odvija se putem neurohormonalnih
procesa kod majke i poticaja koje ona dobiva od svojih potomaka. Rezultat
je uspostava selektivne (specifi¢ne) veze koja se u pocetku temelji na miris-
nom i glasovnom prepoznavanju. U kratkom vremenu nakon toga, razvoj
majcinskih sposobnosti povezan je dojenjem i poticajima koje za to majka
dobiva od potomka. Uspostava selektivnog prepoznavanja na manjim uda-
ljenostima (cca 50 cm) se u vecini slucajeva dogada izmedu 12 i 24 sata
nakon porodaja, medutim u potpunosti funkcionira i na udaljenostima od
nekoliko metara od 3. dana nakon porodaja. Povezanost izmedu majke i
mladuncadi utjeCe i na prezivljavanje janjadi/jaradi jer, ako majke ne uspi-
ju ostati uz mladuncad tijekom prva 2 dana od porodaja, ne uspostavljaju
dovoljno ¢vrstu povezanost i mladuncad im ¢eSc¢e ugiba. Primjerice, istra-
Zivanja su pokazala da dvojci koji bolje prepoznaju svoje majke 12 sati na-
kon porodaja imaju viSu stopu prezivljavanja nakon prvih 7 dana Zivota.
Sli¢no je potvrdeno i sa sposobnosc¢u da slijede majku, jer janjad koja je us-
postavila ¢vrstu povezanost manje ugiba zbog iscrpljenosti pri hodanju za
majkom na duZze udaljenosti. Za uspostavljanje ¢vrste povezanosti vazna je
brza uspostava sisanja i glasovna komunikacija. Nemogu¢nost selektivnog
prepoznavanja viSe vlastitih potomaka jedan je od glavnih problema u odgo-
ju dvojaka i trojaka, Sto se najcesce rjeSava smjesStajem i duzim boravkom u
pojedinacnim boksovima. Time se sprjecava odvajanje majki od mladuncadi

i njezino ,zaboravljanje“ odnosno neprepoznavanje vlastitih potomaka. Us-
postava selektivnog prepoznavanja ima veliki utjecaj na vrijeme pocetka
dojenja. Dojenje dva ili viSe potomaka zahtjevnije je u odnosu na dojenje je-
dinaca. Tijekom prva 3 do 4 tjedna dvojci siSu ucestalije od jednica. Sisanje je
CeSce i krace Sto je velic¢ina legal veca. Navedeno je pod znacajnim utjecajem
sustava/tehnologije, pri cemu u ekstenzivnim uvjetima, zbog manje koli¢ine
mlijeka u vimenu, dvojci ¢eS¢e traze hranu. Neka istrazivanja pokazuju da
majke s dvojcima proizvode samo 30 do 50 % mlijeka viSe od onih s jedin-
cima, tako da dvojci posiSu oko 60 % koli¢ine koju posisu jedinci (trojci oko
70 % kolic¢ine koju posiSu dvojci). Prema tome, dvojci i trojci su stalno glad-
niji od jedinaca, stoga, osobito u ranoj fazi laktacije, ucestalije traZe sisu. To
potvrduje i Cinjenica da dvojci i trojci, u prvim tjednima, ¢es¢e kradu mlije-
ko od drugih majki. U slucaju trojaka, kad dva janjeta siSu, majka ¢e im to
dopustati sve dok trece janje ne pokusa do¢i do sise. ZapaZeno je takoder i
da u slucaju trojaka ¢eSc¢e nastupa tzv. ranije ,samoodbice”

Uspostava opisanih bioloskih mehanizama u velikoj mjeri ovisi i o ponasanju
janjadi/jaradi. Ve¢ina mladuncadi stoji i pocCinje sisati unutar prvog sata po
porodaju. Na navedeno vrijeme nema utjecaj velic¢ina legla, ve¢ porodajna
masa (laksi poc¢inju kasnije), jedinci i prvorodeni dvojci ustaju ranije i ranije
pocinju sisati. Opcenito, vrijeme pocetka sisanja je vjerodostojniji pokaza-
telj vitalnosti (aktivnosti) janjadi od vremena ustajanja. Sporije zapocinjanje
sisanja kod trojaka i Cetvoraka povezano je s njihovom loSijom termoregu-
lacijom i malom tjelesnom masom. Pri tome treba znati da traZenje sise nije
samo potreba za hranom jer i dodatno prihranjena janjad trazi sisu. Rana
uspostava sisanja ima utjecaj na cijelo kasnije dojno razdoblje jer janjad/
jarad iz viSebrojnih legla, koja ima manju tjelesnu masu, ¢esto ima kasniju
uspostavu dojenja, Sto dovodi do manje konzumiranja mlijeka i posljedi¢no
manje stope njihova prezivljavanja.

Ucinci viSebrojnih legla na proizvodnju

UspjeSno odgojena janjad/jarad iz viSebrojnih legla doprinosi vecoj proiz-
vodnji. To osobito vrijedi za proizvodnju mesa, u kojoj veca legla znace i
pretpostavku za viSe utovljene janjadi/jaradi za klanje. U prilog tome idu
rezultati istrazivanja koji, primjerice, pokazuju da je proizvodnja mesa po
ovci veca u ovaca s leglom dvojaka jer ukupna tjelesna masa dvojaka sa 100
dana premasuje tjelesnu masu janjeta koje je u leglu bilo jedinac. Pri tome
potvrdene su Cinjenice da je muska janjad u prosjeku teza od Zenske janjadi
iste dobi, a bolji prirast muske janjadi uvjetovan je prvenstveno njihovom
vecom porodajnom masom.

U sustavima s primarnim ciljem proizvodnje mlijeka janjad/jarad iz viSe-
brojnih legla doprinose vec¢oj proizvodnji lagane janjadi za klanje. Medutim,

Nasljedivanje osobina

Velicina legla pri janjenju jedan je
od najznacajnijih pokazatelja
plodnosti.

Velicina legla pod utjecajem je
niza ¢imbenika.
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Velicinu legla potrebno je staviti
u odnos izmedu povecih troskova
koji prate odgoj janjadi/jaradi

iz viSebrojnih legla i njihovog
doprinosa dohotku.

Blizanci i viSebrojna legla mogu
doprinijeti boljim proizvodnim
ucincima stada.
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vazan je i njihov utjecaj na proizvodnju mlijeka kod majke. Blizanci opcenito
doprinose da je proizvodnja mlijeka u pocetnoj fazi i na vrhuncu laktacije
veca. Navedeno se djelomicno pripisuje, uz djelovanje hormona tijekom gra-
viditeta, sisanju i posljedi¢noj vecoj stimulaciji vimena od strane blizanaca.
[strazivanja kombiniranog utjecaja tipa legla iz kojeg potjec¢e majka i veli¢ine
njezinih legla pokazala su da najvecéu koli¢inu mlijeka daju ovce koje potjecu
iz legla sa samo jednim potomkom, a imaju dva ili viSe janjadi u leglu. Takve
ovce imaju i znacajno vedi postotak bjelancevina u viSim laktacijama te su
opcenito boljih proizvodnih svojstava od ovaca koje potjecu iz viSebrojnijih
legla.

Veca proizvodnja ne mora uvijek znaciti i vecu novcanu dobit. Stoga je veli-
Cinu legla potrebno staviti u odnos izmedu povecih troskova koji prate odgoj
janjadi/jaradi iz viSebrojnih legla i njihovog doprinosa dohotku. Pri tome se
postavlja pitanje povecanja i gornje granice za pozeljnu veli¢inu legla u sta-
du. PolaziSte uvijek mora biti da je plodnost, a unutar nje i veli¢ina legla, pod
znacajnim utjecajem uvjeta okoliSa odnosno sustava uzgoja i trziSta proiz-
voda. Zbog toga, velika legla ne moraju biti i optimalna u specificnim uvjeti-
ma neke farme. Jedan od vaznijih kriterija pri odredivanju pozeljne veli¢ine
legla je povezanost tog obiljezja s tjelesnom masom pri porodaju i uginu¢em
pomlatka. Smrtnost janjadi ovisi o tipu rodenja, a time i o masi tijela. Kod
jedinaca iznosi oko 12%, kod dvojaka oko 18% i kod trojaka oko 30%. Treba
naglasiti da navedene vrijednosti mogu pokazivati vece razlike, osobito do
dobi janjadi od 90 dana, na sSto kljucni utjecaj imaju okoli$ni uvjeti hranidbe,
njege i smjeStaja. U ekstenzivnim uvjetima s niskim ulaganjima u dodatnu
prehranu i slabim nadzorom nad janjenjem, veli¢ina legla treba biti niza (1,0
ili malo vise od toga). To znaci da se teZi dobivanju jedinaca, a u€estalost bli-
zanaca zbog njihove vece smrtnosti i teSkog odgoja ne bi trebala biti vec¢a od
5%. U boljim uvjetima, s raspolozivim ve¢im koli¢cinama kvalitetne hrane te
osiguranjem kvalitetnog nadzora, veli¢inu legla treba podi¢i i nastojati da se
dobije visSe blizanaca, ¢ime se prosjecna vrijednost povecava na 1,5 janjadi
po ovci. Pri tome, osim blizanaca, pozeljni su i trojci, dok je vec¢i broj janjadi
po ovci manje preporucljiv, zbog tezeg odgoja pomlatka u prvom mjesecu
zivota. Ucestalost legla dvojaka ne bi trebala biti ve¢a od 45% (moZze doseci
maksimum od 60%), uzevsi u obzir Cinjenicu da ucestalost dvojaka opada
kad prosjecna veliCina legla prijede vrijednost 1,9. U intenzivnim uvjetima,
gdje su osigurani optimalni uvjeti, velicina legla treba iznositi 2 do 2,2 ja-
njeta po ovci.

Odabiranje ovaca/koza s obzirom na veli¢inu legla

Relativno jednostavna metoda kojom se u stadu moze povecati velic¢ina legla
je zadrzavanje za rasplod jedinki koje potjecu iz legla blizanaca ili trojaka.

Vazno je istaknuti da, osim Sto su ovce rodene kao blizanci ili trojke plodnije
od ovaca koje su po tipu rodenja bile jedinci, isto vrijedi i za ovnove. Tako
su npr. u postupku selekcije pojedinih visokoplodnih pasmina za rasplod
ostavljani iskljucivo ovnovi koji su rodeni kao trojci. Odabiranje plotkinja s
obzirom na veli¢inu legla je prikladno obaviti nakon njihovog 1. janjenja, jer
ovce koje u prvom leglu imaju veéu plodnost, daju vise janjadi tijekom proiz-
vodnog vijeka. Osim toga, kao kriterij za odabir odredene plotkinje moze
se koristiti i prosjecna velic¢ina legla iz prvih triju janjenja njezine majke.
Treba odabirati majke i mladuncad koji pokazuju ponasanje kojim se potice
medusobno prepoznavanje i povezivanje, Sto uz povecanje porodajne mase
doprinosi boljem prezivljavanju. Ne treba zaboraviti da na veli¢inu legla
neke plotkinje svojom genskom osnovom, osim majke, jednako doprinosi i
otac. U tom smislu zanimljivi su pristupi prema kojima se odabiranje ovaca s
obzirom na veli¢inu legla moZe provoditi i po osobinama oceva, pri ¢emu je
vazno potvrditi povezanost izmedu velicine testisa i stope ovulacije odnos-
no veli¢ine legla.

Zakljucci
Hrvatski uzgoji ovaca i koza nemaju visoku ucestalost blizanaca i viSebrojnih
legla. Razlozi za to su relativno mala zastupljenost pasmina s genetskom
predispozicijom za visoku plodnost i, ve¢im dijelom, ekstenzivni uvjeti
hranidbe, drZanja i njege. Blizanci i vi-
Sebrojna legla mogu doprinijeti boljim
proizvodnim ucincima stada, medutim,
njihov odgoj zahtijeva dodatni nadzor,
njegu i troskove. Navedeno je uvjeto-
vano Cinjenicom da janjad/jarad iz vi-
Sebrojnih legla ima manju porodajnu
masu tijela koja dovodi do reduciranog
rasta, kasnije uspostave dojenja, man-
je konzumacije mlijeka i posljedi¢no
manje stope prezivljavanja. Povecanje
veli¢ine legla osobito je zanimljivo u
sustavima za proizvodnju janjadi/ja-
radi za klanje. Pri odredivanju razine
do koje Zelimo povecati velic¢inu legla
mora se voditi racuna o vanjskim ¢im-
benicima znacajnim za intenzitet proiz-
vodnje te o troSkovima i realnosti ocu-
vanja dobivenog potomstva do uzrasta
za trziste.

Nasljedivanje osobina

Relativno jednostavna metoda kojom se u stadu moZe povecati velicina legla je
zadrzavanje za rasplod jedinki koje potjecu iz legla blizanaca ili trojaka.
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Nasljedivanje odredenih
morfoloskih i proizvodnih
osobina ovaca

Nasljedna osnova ovaca je vrlo sloZena i sastavljena od velikog broja gena
(oko 50.000) koji se u razli¢itim uvjetima razli¢ito manifestiraju. Za sada,
od ukupno poznatih 700 markera, za samo njih 200 poznate su geneticke
informacije. To znaci da su prve pripitomljene ovce posjedovale velik broj
gena koji su pokazali veliku fleksibilnost planskim i kontroliranim pare-
njem. Zahvaljujué¢i navedenom nastali su razliciti tipovi i pasmine ovaca pa
su ovce danas zasigurno jedna genetski vrlo Sarolika i brojna vrsta, s oko
1.300 pasmina i brojnim populacijama i subpopulacijama; s tim da su neke
genetski viSe predisponirane proizvodnji mesa, druge mlijeka, trece vune,
dok su neke kombiniranih proizvodnih odlika.

Stvaranje velikog broja razli¢itih pasmina omoguéeno je primjenom razlici-
tih metoda i nacina uzgoja. Medutim, ne postoji najbolja i opce prihvatljiva
metoda uzgoja koja bi se mogla preporuciti kao op¢i recept. Svaki uzgoj-
ni program je specifican, zahtijeva temeljitu pripremu i pozornu analizu, a
odabir uzgojne metode uvjetovan je uzgojnim ciljem i proizvodnom nam-
jenom, veliCinom populacije, njezinim kvalitativnim i kvantitativnim odli-
kama te financijskim i stru¢nim moguénostima uzgajivaca. Somatske stanice
ovce imaju 27 pari kromosoma (2n), odnosno ukupno 54 kromosoma. Od
najstarijih vremena, osobito u nekoliko posljednjih stoljeca, uzgajivaci i se-
lekcionari nastoje odredenim selekcijskim zahvatima formirati ovcu koja ¢e
biti proizvodno najdjelotvornija u odredenim uvjetima okoliSa. Na taj na-
Cin, dugotrajnim selekcijskim radom, nastale su eksterijerno i proizvodno
vrlo razli¢ite pasmine. Tako je proizvodnja i kvaliteta mesa, mlijeka i vune
vrlo varijabilna i ponajviSe ovisna o genotipu-pasmini. Paradoksalna je ci-
njenica da se nekontroliranom primjenom suvremenih metoda genetskog
poboljsanja zivotinja (npr. zamjena pasmina, krizanje i selekcija unutar jas-
mine) osiromasuje genetska raznolikost i potkopava osnova buduceg selek-
cijskog napretka. Naime, budu¢i da u svijetu ovce drZe u relativno nekon-
troliranim, ekstenzivnim uvjetima (npr. za razliku od svinja i peradi), one su
jako ovisne o genetskoj varijabilnosti kako bi se prilagodile promjenljivim
klimatskim prilikama, oskudnim hranidbenim resursima, te prijete¢im bo-
lestima. Suvremene pasmine (populacije) ovaca uskladuju se s potrebama i
zahtjevima potrosaca. Izrazenost osobina nekog genotipa ne uvjetuje samo
nasljedna osnova (geni), ve¢ i utjecaj vanjskih ¢imbenika od kojih su svaka-

ko, hranidba i zdravlje Zivotinje na prvom mjes-
tu.

Osobine koje pridonose prihodima i rashodima
ovcarske proizvodnje, odnosno uvjetuju njezinu
ekonomicnost, mogu se prikladno svrstati u pet
skupina:

reproduktivne (reprodukcijske) osobine
osobine rasta i trupa

osobine vune

osobine otpornosti na bolesti

osobine jesnosti i konverzije hrane.

vt Wb

Unutar svake navedene skupine postoji odreden
broj osobina izrazene genetske varijabilnosti,
dakle one kojima se selekcijom moZe upravljati.
Morfoloske osobine i oznake spadaju u skupinu
kvalitativnih, odnosno kvantitativnih nasljednih
osobina, a to su: boja koze, boja dlake i vune,
tjelesni okvir, tip runa, rogovi (postojanost, ob-
lik i velicina), oblik i duzina repa, oblik i veli¢ina
uske itd. Sve navedene odlike vrlo su vazne jer se
po njima jedna (odredena) pasmina razlikuje od
druge, a nekad su bile kljutne u samom nazivu
pasmine (npr. merino, dorzet horn, pramenka,
crnoglava i sl.). Unutar svake kategorije postoji
odreden broj osobina za koje postoji genetska
varijabilnost ili se moZe ocekivati da postoji, da-
kle njima se moZe upravljati smisljenom selek-
cijom.

Osobine i njihovo nasljedivanje

Uzgajivaci trebaju znati da je rezultat genetskog
napretka, odnosno selekcijskog progresa, uvje-
tovan stupnjem nasljednosti ili heritabilitetom
(h?), brojem osobina na koje se istovremeno vrsi
selekcija, korelacijom izmedu pojedinih osobina
i metodom selekcije. Uz to, vazno je imati na umu
da sve osobine nisu nasljedne (genetske), odnos-
no, da su neke stecene. U selekciji ovaca potreb-
no je voditi racuna o kvalitativnim i kvantita-
tivnim osobinama. S proizvodnog (ekonom-

Nasljedivanje osobina
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Kvantitativna osobina - intenzitet rasta - mjerenje tjelesne teZine
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Tablica 1 - Heritabilitet odredenih
osobina ovaca

Osobina

Porodna masa

Veli¢ina legla
pri janjenju

Velicina legla
pri odbic¢u

Tjelesna masa
pri odbic¢u

Tjelesna masa
nakon odbica

Pasmina
Teksel
Romanovska
HemSir
Kolumbia
Rambuje
Sabi
Finski rambuje
Merino
Kolumbia
Rambuje
Kolumbia
Merino
Sabi
Teksel
Velska planinska
Merino
Safolk
Lakon
Safolk
Teksel

Heritabilitet
0,19
0,07
0,39
0,27
0,20
0,25

0,08-0,17
0,07-0,20
0,07
0,09
0,03
0,05-0,26
0,13
0,06-0,11
0,17
0,30
0,19
0,34
0,26
0,31

Tablica 2 - Heritabilitet pojedinih
osobina mlije¢nosti

Osobina Heritabilitet

Proizvodnja mlijeka

Bjelancevine, %

Broj somatskih stanica

Dubina vimena

Oblik vimena

Povezanost vimena

Polozaj sisa

Velic¢ina sisa
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0,56
0,16
0,03
0,16
0,24
0,17
0,24
0,18

skog) glediSta vaznije je nasljedivanje kvantitativnih osobi-
na: plodnosti, prirasta, zavrSne (klaonic¢ke) tjelesne mase,
kvalitete trupa, udjela misi¢a u trupu, koli¢ine i kemijskog
sastava mlijeka, prinosa i kvalitete vune, prinosa i kvalitete
koZe i krzna i dr. Treba imati na umu da je izraZajnost nave-
denih kvantitativnih osobina vrlo varijabilna stoga jer je i pod
velikim i stalnim djelovanjem vanjskih ¢imbenika, ponajvise
hranidbe. Kvalitativne osobine su uocljive i dostupne, za raz-
liku od kvantitativnih koje zahtijevaju odredena pracenja ko-
riStenjem matematicko-statistickih metoda. Stoga je u pro-
vedbi selekcije od izuzetne vaznosti poznavanje koeficijenata
nasljednosti.

Vecina osobina u ovaca je srednje do niskonasljedna, Sto us-
porava selekcijski napredak, dok je heritabilitet reprodukcij-
ski osobina vrlo nizak. Dakle selekcijski napredak na osobine
plodnosti vrlo je mali, zahtjeva puno vremena, ali je pod znat-
nim utjecajem okoliSa, ponajviSe hranidbe. U tablici 1 nave-
deni su koeficijenti naljednih osobina nekih osobina ovaca.

[z tablice 1 je vidljivo da je veéina reprodukcijskih osobina,
osobito velic¢ina legla u ovaca niskoheritabilitetna Sto znaci
da se selekcijom ostvaruje mali pozitivni pomaci. Medutim,
bududi da su te osobine i pod velikim utjecajem hranidbe,
kvalitetnom hranidbenom pripremom ovaca prije i za vri-
jeme pripusta mogu se znatno poboljsati reprodukcijski re-
zultati u stadu. Velike su razlike u podatcima pojedinih auto-
ra o stupnju nasljednosti istih osobina; najviSe se odnose na
nasljedivanje velicine legla, a najmanje na proizvodnju vune
i mlijeka. Navedene razlike pripisuju se utjecaju pasmine,
veli€ini populacije obuhvacene istrazivanjem, kao i primije-
njenoj metodi izracunavanja. Nasuprot tomu selekcijom se
moze dobiti Zivotinja i stado vece prosjecne dnevne i ukupne
proizvodnje mlijeka u laktaciji Sto omogucuje nasljednost
proizvodnje mlijeka koja je izmedu 50 i 60% (tablica 2).

Zarazliku od niskonasljednih reprodukcljskih odlika, osobine
proizvodnje i kvalitete vune uglavnom su srednjeg heritabili-
teta, Sto znaci da se odgovaraju¢om selekcijom mogu postici
odredeni pozitivni pomaci.

Vjerojatno ¢e se Citatelji Citajuc¢i ove podatke u tablicama
zapitati gdje su podatci za naSe pasmine. Odgovor je jedno-
stavan: nema ih, nazalost, ne postoje, ali da postoje, za oceki-

vati je da bi bili vrlo sli¢ni navedenim te se i oni mogu pouz-
dano koristiti.

Za brz i djelotvoran ucinak selekcije vazno je i poznavanje
stupnja ponovljivosti pojedinih osobina. Koeficijent ponov-
ljivosti odrazava povezanost osobina koje se ponavljaju vise
puta tijekom zZivota jednog grla, kao npr. tjelesna masa i pri-
nos vune. Dakle, navedeni pokazatelj ukazuje na ucestalost
izrazenosti (vrijednosti) neke osobine koja se viSekratno
mjeri u istih ovaca.

Budu¢i da nijedna osobina u ovaca nije zasebna, neke su pod
utjecajem i viSe gena, koeficijenti heritabiliteta i genetske ko-
relacije pojedinih osobina temelj su kvantitativne genetike,
a samim tim selekcijskog rada i moZebitnog selekcijskog na-
pretka. Uspjesinost ovcarske proizvodnje najéesce ovisi o vise
osobina, zato je vazno poznavanje medusobnih veza razlicitih
osobina.

Kontrola mlijecnosti

Nasljedivanje osobina

Tablica 3 - Heritabilitet pojedinih
osobina proizvodnje vune

Osobina

Masa sirovog runa

Pasmina
Tardzi
Merino
Kolumbia
Merino

Koriedal

Promjer vlakna

Duzina vlakna

Romni
Tardzi

Kolumbia

Heritabilitet

0,53
0,51
0,47
0,54
0,56
0,55
0,62
0,55

Tablica 4 - Koeficijent ponovljivosti
nekih osobina ovaca

. Koeficijent
Osobina . .
ponovljivosti

Kolumbia
*Tardzi

Rambuje

Safolk

Cura

Indeks janjenja
Masa Cistog runa
Velicina legla
Stpanj ovulacije
Plodnost
Prezivljavanje
janjadi

Tjelesna masa

Proizvodnja
mlijeka

Broj somatskih
stanica

Bjelancevine, %

0,18
0,66
0,20
0,17
0,11
0,18

0,24
0,54

0,38

0,38
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Tablica 5 - Korelacije izmedu pojedinih osobina u ovaca

Osobine Korelacija

Tjelesna masa, pubertet - masa pri odbic¢u

Rast do odbica - rast odbiée pubertet

Velicina legla janjenje - velicina legla odbice

Porodna masa - tjelesna masa odbice
Masa runa - duzina vlakna

Masa runa - ujednacenost runa
Duzina vlakna - ujednacenost runa
Velicina legla - mlije¢nost
Proizvodnja mlijeka - duZina laktacije
Proizvodnja mlijeka 90. Dana - ukupna
Mlije¢nost - broj SSC

Proizvodnja mlijeka - mlijecna mast
Proizvodnja mlijeka - bjelancevine
Dubina vimena - proizvodnja mlijeka

Dubina vimena - bjelanc¢evine

Boja vune i dlake vazna je pasminska osobina koja se formira tijekom
embrionalnog razvitka (u fazi gravidnosti) i nasljeduje se autosomno,
bez utjecaja vanjskih ¢cimbenika.
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0,33
0,23
0,84
0,56
0,55
-0,47
-0,70
0,24
0,76
0,88
-0,23
-0,27
-0,31
0,82
0,83

Nasljedivanje boje vune i dlake

Boja vune i dlake vazna je pasminska
osobina koja se formira tijekom embri-
onalnog razvitka (u fazi gravidnosti) i
nasljeduje se autosomno, bez utjecaja
vanjskih ¢imbenika. Nasljedivanje boje
vune i dlake ovaca, rezultat je meduod-
nosa veceg broja genskih parova smje-
Stenih na istim ili razli¢itim lokusima.
Boja runa uvjetovana je dvjema glavnim
skupinama alela. Alel A odreduje koji
¢e dijelovi runa biti obojeni, dok alel B
uvjetuje boju pigmenta (crna ili smeda).
Osim navedenih, postoje jo$ najmanje
tri gena (G, E i S) koji predodreduju boju
dlake na glavi i nogama, kao i naslje-
divanje boje. Bijela boja je dominantna
u odnosu na tamnije pigmente, osobito
crni. Homozigotne (BB) bijele ovce, pa-
rene s crnim ovnovima u F1 generaciji
daju potpuno bijelo potomstvo. Crna
boja nasljeduje se recesivno ili podrede-
no (bb) i to samo u homozigotnom ob-
liku.

Sto su funkcionalna svojstva

| zasto su vazna u selekciji
ovaca i koza?

Uzgajivaci kao i svi povezani s uzgojno-selekcijskim radom Cesto traze od-
govore na pitanja: koja svojstva ovaca/koza treba poboljsati u sljede¢im ge-
neracijama, koji ¢e biti uzgojni cilj(evi)? VisegodisSnja iskustva u organizaciji
i provedbi programa uzgoja pokazuju da se posebna pozornost posvecuje
svojstvima mlije¢nosti (koli¢ina mlijeka, koli¢ina mlije¢ne masti i bjelancevi-
na, postotak mlije¢ne masti, bjelancevina i laktoze), potom svojstvima rasta
i kakvoce trupa mladih kategorija Zivotinja (dnevni prirast, utroSak hrane
po jedinici prirasta, klaonicka masa, iskoristivost trupa, udio i medusobni
odnos pojedinih tkiva), te reprodukcijskim svojstvima (veli¢ina legla).
Navedena “proizvodna svojstva” izravno unaprjeduju prihod i utje¢u na gos-
podarsku ucinkovitost poslovanja farmi na nacin da se za uzgoj odabiru Zi-
votinje s kojima se postiZe najveca dobit i koje u svom proizvodnom Zivotu
daju najvise mlijeka i/ili mesa u odnosu na svoju tjelesnu masu i koli¢inu
potroSene energije krme. Novi zahtjevi trziSta i potroSaca traze zaokrete u
uzgoju odnosno proizvodnji ovaca/koza u smislu snizavanja cijene kosStanja
primarnog proizvoda, o¢uvanja okolisa i zastite dobrobiti Zivotinja. Stoga se
traZe svojstva cijim se mjerenjem mogu dobiti informacije na temelju kojih
je moguce uzgojiti visokoproizvodne ovce/koze na odrziv nacin, uz manja
ulaganja i uz zadovoljavanje visokih kriterija njihove dobrobiti. Uobicajeni
naziv za takva svojstva je - “funkcionalna svojstva”.

Sto su funkcionalna svojstva ?

Funkcionalna se svojstva mogu definirati kao svojstva koja povecavaju ucin-
kovitost proizvodnje umanjivanjem njenih troskova, jer posredno utje¢u na
duZze i kvalitetnije ocitovanje tipi¢nih proizvodnih svojstava. Nacelno, u funk-
cionalna svojstva se ubrajaju svojstva povezana sa zdravljem i tzv. fitnesom.
U literaturi se mogu pronaci razlicite definicije fitnesa Zivotinja, a vecini je
zajednicko da se radi o svojstvima koja utjecu na reprodukciju, otpornost i
prezivljavanje. Pojam fitnesa osobito se Cesto primjenjuje u uzgojno-selekcij-
skim programima goveda kod kojih ukupnost uzgojne vrijednosti sadrzZi tri
segmenta: proizvodnju mlijeka, mesa te fitnes svojstva. Tre¢i segment, fitnes,
novijeg je datuma u uzgojnim programima goveda i uglavnom ukljucuje svoj-
stva kao $to su plodnost, tijek teljenja, mrtvorodenje i smrtnost, somatske
stanice u mlijeku i duZinu proizvodnog vijeka. Treba napomenuti kako se
svojstva zdravlja i fitnesa Cesto ispreplicu, stoga jasna podjela medu njima ne

Nasljedivanje osobina
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Funkcionalna se svojstva mogu
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postoji, Sto znaci da se napr. svojstvo broja somatskih stanica ponekad pri-
kazuje u skupini svojstava za zdravlje a ponekad u skupini fitnes svojstava.

Funkcionalna svojstva u uzgoju ovaca i koza

Ukoliko izuzmemo uzgoje ¢iji je primarni proizvodni cilj vuna/vlakno, gos-
podarska ucinkovitost vecine uzgoja ovaca i koza ovisi o prihodima i rasho-
dima povezanim sa svojstvima reprodukcije, mlijeCnosti, tovnosti i kvalitete
trupa. U posljednje vrijeme, funkcionalna svojstva zdravlja i grade vimena
postaju sve vaznija u selekciji ovaca na mlije¢nost. Naime, jednostrana se-
lekcija na visoku mlijeCnost moZe dovesti do promjena u gradi vimena (slika
1) kod kojeg, zbog povecanja mase i pritiska na potporni sustav, dolazi do
“vjeSanja” i postranog pomicanja sisa. Navedeno se negativno odraZava ne
samo na prikladnost vimena strojnoj muznji, ve¢ i na zdravlje vimena (poja-
vu mastitisa) te proizvodni vijek Zivotinje.

Osim toga, novi uzgojni programi, uz Koristenje najprikladnijeg genotipa za
povecanje proizvodnje mlijeka, traze i prilagodenost ovaca/koza specificnoj
tehnologiji. U tu se svrhu mjere i analiziraju svojstva poput ranijeg pripusta,
janjenje/jarenje u tocno odredenom razdoblju godine te rano odvajanje mla-
duncadi od majke. Uz navedena svojstva, u proizvodnji mlijeka, a osobito u
proizvodnji mesa, sve se viSe pozornosti posvecuje funkcionalnim svojstvi-
ma povezanim sa plodnoscu kojima se uz velic¢inu legala analiziraju i podaci
o preranom porodaju, lako¢i janjenja/jarenja, smrtnosti janjadi/jaradi pri
porodaju i do odbica, te dobi pri prvom janjenju/jarenju, trajanju meduja-
njidbenih/jaridbenih razdoblja i duZini proizvodnog vijeka ovaca/koza. Od
svojstava zdravlja, najcesce se analiziraju otpornost na upalu vimena, zatim
otpornost na invazije parazita, te otpornost prema bolestima nogu i papaka.

Vaznost funkcionalnih svojstava za poboljsanje gospodarskih ucinaka
u proizvodnji ovaca i koza

Cilj svakog uzgajivaca je postizanje Sto vece dobiti za Sto u uzgoju treba drzati
ovce/koze koje ¢e proizvoditi Sto viSe proizvoda visoke kvalitete, uz smanje-
nje troskova. Bilo da se radi o proizvodnim svojstvima koja doprinose visku
vrijednosti ili funkcionalnim svojstvima koja doprinose smanjenju troskova,
vazno je procijeniti ekonomsku vrijednost svakog svojstva u ukupnoj uzgoj-
noj vrijednosti. S tim ciljem provode se analize koje trebaju dati odgovore ko-
liko pojedino svojstvo u odredenom sustavu proizvodnje doprinosi ukupnoj
(apsolutnoj i/ili relativnoj) gospodarskoj vrijednosti (tablica 1).

Tablica 1 - Primjer relativne ekonomske vrijednosti svojstva mlije¢nosti,
svojstva tova i mesnatosti te funkcionalnih svojstava ovaca u sustavu proi-
zvodnje mlijeka

Relativna ekonomska

vrijednost za skupine
svojstava (%)

Relativna

Svojstvo ekonomska
vrijednost (%)

Koli¢ina mlijeka (kg) 29,47
Mlije¢na mast (kg) 16,12 Mlije¢nost 68,8
Mlijecne bjelancevine (kg) 23,18
Dnevni prirast (g) 4,97
Klaonicka iskoristivost (%) 2,22 Tov i mesnatost 9,2
Ocjena trupa (EUROP bodovi) 1,99
Dugovjecnost (dani) 0,00
Velicina legla 4,12
Prerani porodaj (%) 2,43 Funkcionalna svojstva 22,0
Gubici do 1. pripusta (%) 8,13
Medujanjidbeno razdoblje (dani) 7,35
Zakljucak

Jedna od najvaznijih karika u uzgojnim programima za poboljSanje genetskih
kapaciteta u proizvodnji ovaca i koza su uzgojni ciljevi, odnosno svojstva ¢ijim
mjerenjem i analizom mozemo te ciljeve ostvariti. S obzirom da uzgojni programi
moraju doprinositi gospodarskoj uc¢inkovitosti i profitabilnosti uzgoja, svojstva s
obzirom na koja se ovce i koze odabiru moraju imati svoju ekonomsku vrijednost
1 opravdanost. Svojstva koja su uobli¢ena kroz uzgojne ciljeve mogu se podije-
liti u dvije skupine: skupinu svojstava koje izravno unapreduju prihod (svojstva
mlijeCnosti, svojstva tovnosti i mesnatosti) i skupinu svojstava koje neizravno
unapreduju prihod snizavajuéi troskove proizvodnje (funkcionalna svojstva). U
posljednje se vrijeme u selekciji ovaca, posebice onih za proizvodnju mlijeka, sve
viSe pozornosti pridaje funkcionalnim svojstvima. U tom smislu posebno se isti-
¢u svojstva kojima se mjeri i ocjenjuje prikladnost vimena strojnoj muznji (grada
vimena, polozaj sisa i protok mlijeka), zdravlje vimena (broj somatskih stanica
u mlijeku), te prezivljavanje (smrtnost janjadi/jaradi pri porodaju i do odbica) i
dugovjecnost. Funkcionalna svojstva jo$ uvijek nemaju znacajniju zastupljenost
u selekeiji hrvatskih uzgoja ovaca i koza. Da bi se to promijenilo, uz suradnju
uzgajivaca, neophodan je sustavni pristup u njihovoj kontroli, biljezenju i analizi.

Nasljedivanje osobina

Sve se vise pozornosti posvecuje
funkcionalnim svojstvima
povezanim s plodnoscu
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genske osnove iz generacije u
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Razumijemo li gensku osnovu
uzgoja ovaca i koza?

Odabirom roditelja uzgajivaci ocekuju potomke koji ¢e biti bolji za odredene
osobine proizvodnosti i zdravlja. Pri tome, polaziSte je da se osobine naslje-
duju prijenosom genske osnove iz generacije u generaciju.

[ako su osnovni principi nasljedivanja poznati relativno dugo, sve do nedav-
no nije bilo moguce fizicki definirati pojedine gene. Umjesto toga, o genima
se zakljucivalo indirektno, uz pomo¢ razlika koje smo za neku osobinu
utvrdili promatranjem ili mjerenjem. Pri tome vazno je procjeniti koliko su
razlike u osobini posljedica razlika u genskoj osnovi, a koliko nekih drugih
¢imbenika kao napr. okoline ili medudjelovanja gena. Da bi se to utvrdilo
primjenjuju se matematicko-statisticki postupci kojima se, uz pomo¢ racu-
nalnih programa, obraduju podaci dobiveni od velikog broja jedinki razlicite
rodbinske povezanosti.

Novi pristup u analizi genskog materija omogucen je razvojem metoda mo-
lekularne genetike i razjaSnjenjem grade molekule deoksiribonukleinske
kiseline (DNK). DNK je nositelj osnovnih jedinica nasljedivanja - gena. Me-
todologija pronalaZzenja i definiranja pojedinih gena do danas je znantno
uznapredovala, a osnovu ¢ini povezivanje razlika koje opaZamo promatra-
njem ili mjerenjem osobine s razlikama koje utvrdujemo u molekuli DNK. Za
utvrdivanje razlika u molekuli DNK sluZe genetski markeri koje, osim razli-
Citosti, odlikuje i velika zastupljenost u cjelokupnom nasljednom materijalu
organizma.

lako postoji jos uvijek veliki broj pitanja i napoznanica, suvremena znanost o
nasljedivanju daje znacajan doprinos u mnogim podru¢jima povezanim s Zi-
vim organizmima. U uzgoju Zivotinja, taj je doprinos usmjeren na programe
kojima se unaprjeduju njihove gospodarski znacajne osobine proizvodnosti
i zdravlja.

U provedbi programa uzgoja ovaca i koza kljucna je uloga uzgajivaca. Oni mo-
raju razumijeti osnovne principe nasljedivanja kako bi u suradnji sa struc-
njacima poboljSavali osobine svojih Zivotinja.

Odabrani pojmovi povezani s nasljednom osnovom

Znanost o naslijedivanju zove se genetika. Genetika traga za objasnjenjima
razlika i slicnosti medu jedinkama razlicite rodbinske povezanosti. S obzi-
rom na razlic¢ite pristupe i metode, genetika se razgranala u vise grana kao
napr. populacijska, molekularna i konzervacijska genetika.

Geni su osnovne jedinice naljedivanja, smjeSteni na odredenoj poziciji mi-
kroskopski sitnih niti koje zovemo kromosomi. Svaki kromosom nosi veliki
broj gena. Kromosome, pa tako i gene, nalazimo u parovima u jezgri svih
stanica tijela. Broj kromosoma karakteristi¢an je za pojedinu vrstu Zivoti-
nja, tako da svaka tjelesna stanica ovce sadrzi 27 parova ili ukupno 54 kro-
mosoma. Kod koza taj broj iznosi 30 parova ili ukupno 60 kromosoma. Medu
kromosomima, posebno se isticu oni koji odreduju spol (X iY). Tako jedinke
Zenskog spola u svojem paru spolnih kromosoma imaju XX kombinaciju, a
jedinke muskog spola XY kombinaciju.

Kemijsku osnovu kromosoma ¢ini molekula deoksiribonukleinske kiseline
- DNK (engl. deoxyribose nucleic acid, DNA). DNK molekula sli¢i dugackim
ljestvama koje su spiralno uvijene. ,Precke” ljestava nazivaju se nukleotidi.
Nukleotidi na krajevima imaju jednu od 4 baze, uobic¢ajno oznacene slovima
A (adenin), G (guanin), C (citozin) i T (timin). Redoslijed baza (nukleotida)
duZ molekule DNK glavni je izvor razlika u genetskom materijalu.

Geni su, poput perla na ogrlici, nanizani duz DNK molekule kromosoma. Po-
jednacni geni imaju svoju duZzinu (izrazenu brojem nukleotida) i nalaze se
na to¢no odredenom mjestu - lokusu kromosoma. Zahvaljuju¢i dostignuci-
ma molekularne genetike danas smo u mogu¢nosti za neke osobine utvrditi
odgovorni gen ili barem Sire podrucje kromosoma u kojem se gen nalazi.
Bududi da u vedéini stanica kromosomi dolaze u parovima, u parovima dolaze
i geni. Zato kod prikaza jednog gena slovima, koristimo 2 slova napr. AA. Dva
gena koja se nalaze na istim lokusima kromosoma u paru mogu biti isti kada
je jedinka za taj gen homozigot (napr. AA ili BB). Ukoliko jedinka na lokusu
dva kromosoma u paru nosi razli¢ite gene, oznacavamo ju kao heterozigot
(napr. AB).

Razlike u nasljednoj osnovi medu jedinkama mogu se promatrati na razini
kromosoma i molekule DNK. Nove moguénosti u tom podrucju otvorene su
analizom velikog broja pojedina¢nih nukleotida rasprsenih u cjelokupnom
genetickom materijalu organizma - genomu.

Prijenos nasljednog materijala od roditelja na potomke

Za prijenos nasljednog materijala od roditelja na potomstvo vaZne su spolne
stanice - spermiji oca i jajaSca majke. Spolne stanice ne nose parove kro-
mosoma. U njima je samo jedan ¢lan (kromosom) para. To znaci da u sper-
miju ovna ima 27, a u spermiju jarca 30 kromosoma. Isti brojevi kromoso-
ma nalaze se i u jajScima ovce odnosno koze. Razdvajanje (segregacija) para
kromosoma u spolnim stanicama roditelja dogada se neovisno (slucajno) tj.
svaki ¢lan para ima istu (50%) vjerojatnost prijenosa u spermij ili jajasce.
Navedeno ima posebno znacenje za roditelje koji na lokusima kromosom-
skog para nose razlicite gene (heterozigoti), pa spomenuta vjerojatnost/slu-
Cajnost utjeCe koji ¢e gen prenijeti potomku.

Nasljedivanje osobina

Genetika traga za objasnjenjima
razlika i slichosti medu jedinkama
razli¢ite rodbinske povezanosti
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Prilikom oplodnje jajaSca sa spermijem, kromosomi se ponovno spajaju u
parove pa stanice u zametku janjeta odnosno jareta imaju komplet od ukup-
no 54 i 60 kromosoma.

Vazno je naglasiti da tijekom razdvajanja i uparivanja kromosoma moze doc¢i
do mijesanja (rekombinacije) odsjecaka roditeljskih kromosoma. Rezultat je
da kromosomi potomaka nisu isti kromosomima koje su naslijedili od rodi-
telja.

Je li fenotip osobine uvijek i samo odraz genske osnove (genotipa)?

U uzgoju ovaca i koza prati se veliki broj gospodarski vaznih osobina koje
su povezane sa koli¢inom odnosno kakvo¢om proizvoda i zdravljem. Svaka
osobina ima svoj fenotip i genotip. Fenotip neke osobine moZemo utvrditi
jednostavnim opaZanjem ili mjerenjem.

Osobine s opazajnim fenotipom zovemo jo§ i kvalitativne osobine.
Primjeri takvih osobina su rogatost, degenerativne mane, boja vune 1 dr.
Zajednicko tim osobinama je da imaju mali broj razli¢itih formi/fenotipova.
Tako osobine rogatosti i pojave degenerativne mane imaju samo 2 moguca
fenotipa (rogata ili Suta; sa ili bez degenerativne mane).

Osobine s mjerljivim fenotipom nazivamo jos i kvantitativne osobine. Tu
moZemo ubrojiti napr. koli¢inu pomuzenog mlijeka u laktaciji, postotak ma-
sti u mlijeku, prirast mesa, duZinu vunske niti i dr. Zajednicko tim osobinama
je da ih mjerimo i izraZzavamo u nekim jedinicama mjerne skale (napr. kg,
%, g, mm). Zbog navedenog, fenotip ovih osobina moze poprimiti razlicite
vrijednosti. Tako za koli¢inu pomuzenog mlijeka u laktaciji moZemo utvrdi-
ti puno pazlicitih fenotipova, napr.: 168,5 kg; 201,5 kg; 180,0 kg; 178,0 kg;
190,5 kg; 192,0 kg ..........

Kvalitativne osobine najcesce su odredene jednim (ili manjim brojem) parom
gena. Zbog toga, ali i zbog Cinjenice da fenotip pokazuje manju razlicitost,
genotip ovih osobina moguce je relativno lako utvrditi. Vazno je istaknuti
da ove osobine nisu pod znacajnijim utjecajem okoline (hranidba, smjestaj i
dr.) Sto dodatno doprinosi manjoj razlicitosti i lakSem ,povezivanju fenotipa
s genotipom®

Nasljedivanje kvantitativnih osobina je sloZeno jer ih naj¢es¢e odreduje veci
broj parova gena. Cesto se ti parovi gena nalaze i na razli¢itim kromosomi-
ma. Osim toga, te su osobine pod ve¢im utjecajem okolisnih ¢imbenika Sto
sve doprinosi da se njihovim mjerenjem moze utvrditi veliki broj razlicitih
vrijednosti. Zbog djelovanja viSe gena, precizan genotip je teSko utvrditi. Po-
nekad jedan od gena ima veliki/glavni utjecaj na fenotip (engl. major gene)
pa se mogu primijeniti obrasci nasljedivanja sli¢ni kvalitativnim osobinama.

Moze li na fenotip osobine djelovati osim nasljedne osnove i okoliSa
ijos nesto?

Moze! To su razli¢ita medudjelovanja gena zbog kojih uc¢inak pojedinog gena
u fenotipu moze izostati odnosno biti smanjen ili izmjenjen. Tako je unutar
para gena na istom lokusu moguce da jedan gen dominira i ,maskira“ drugi
gen (dominantno - recesivno medudjelovanje), zatim da se kod heterozigota
u jednakoj mjeri manifestiraju oba prisutna gena (kodominantno medudje-
lovanje) ili da heterozigot odrazava srednji medutip oba gena (intermedijar-
no medudjelovanje). Od ¢eS¢ih medudjelovanja gena koji nisu na istom paru
kromosoma mogu se izdvojiti ,mali pribrajajuci u¢inci na fenotip“ viSe gena
(aditivno medudjelovanje) ili pojava kod koje dominatni gen s jednog loku-
sa ima snazniji maskiraju¢i u¢inak na dominantni gen s drugog lokusa (epi-
staticko medudjelovanje). Takoder, u nasljedivanju pojedinih osobina vaznu
ulogu mogu imati geni koji se nalaze na spolnim kromosomima ili geni ciji
utjecaj na fenotip ovisi o tome dolaze li s oceve ili majcine strane.

Koje podatke Kkoristiti prilikom selekcije ovaca i koza?

Uzgoj ovaca i koza podrazumijeva genetsko vrednovanje kao osnovicu za se-
lekciju roditelja sa svrhom dobivanja potomaka poboljsanih osobina proiz-
vodnosti i zdravlja. Pri genetskom vrednovanju roditelja, polaziSte je fenotip
osobine. Medutim dobar fenotip (napr. visoka proizvodnja mlijeka ili visoki
prirast mesa) roditelja ne mora sigurno znaciti i dobar fenotip potomaka jer

iz generacij neracij ne prenosi fenoti in ¢ nasljedna os-
nova osobine. Stoga ucinkovitost selekcije, a time i napredak osobina, ovisi

najprije o mogucénosti procjene genotipa.

Suvremene spoznaje ukazuju da se pouzdanost procjene genotipa moze
povecati ukoliko, osim fenotipskih podataka, koristimo i podatke dobivene
analizom genoma na molekularnoj razini. Za to se danas upotrebljavaju tzv.
genetski markeri. Genetski markeri nisu geni koji utjecu na proizvodna ili
druga svojstva ve¢ oznacavaju odredeno mjesto u genomu gdje se potencijal-
no nalaze geni. Cesto se u genomu javljaju tzv. SNP ('snip") genetski markeri
koji oznacavaju promjenu samo jedne nukleotidne baze u molekuli DNK. Pri-
mjena je u tzv. genomskoj selekciji €iji je cilj zdruZiti sve izvore podataka o
jedinki - fenotip, porijeklo, te SNP genske markere u genomu. Osim $to moze
povecati pouzdanost u genetskom vrednovanju jedinke, genomska analiza
skracuje vremenski interval izmedu generacija, a time i ubrzava genetski
napredak. Takoder, primjenom ove metodologije moguce je ostvariti bolju
kontrolu podrijetla i sprjecavanje uzgoja u srodstvu.

Posebno vrijedne informacije dobivene genomskom analizom su i one koje
doprinose otkrivanju tzv. dobrih ili loSih gena. Kao primjer dobrih gena od-
govornih za gospodarski vazne osobine, isticu se gen velikog/glavnog uc¢inka

Nasljedivanje osobina

Na fenotip osobine osim nasljedne
osnove i okolisa djeluju i
medudjelovanja gena.
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na plodnost (Booroola gen) i gen velikog/glavnog uc¢inka na miSi¢avost (Ca-
llipyge gen). Losi odnosno Stetni geni uzrokuju nasljedne defekte (napr. na-
sljedna chondrodysplasia janjadi) ili poveéanu osjetljivost na bolesti (napr.
grebez).

Zakljucak

Ucinkovitost selekcije ovaca i koza u najvecoj mjeri ovisi o njihovom genet-
skom vrednovanju. Ve¢a pouzdanost genetskog vrednovanja postize se uko-
liko se podaci o fenotipu i porijeklu kombiniraju s podacima genetskih mar-
kera dobivenih analizom genoma.

U Hrvatskoj se trenutno provodi genetsko vrednovanje za svojstva mlijecnosti
i zdravlje vimena ovaca i koza. Planira se i provedba genetskog vrednovanja za
svojstva mesnatosti temeljem podataka s linije klanja. Osnovni preduvjet pouzda-
nog genetskog vrednovanja je prikupljanje kvalitetnih podataka o proizvodnosti i
podrijetlu ovaca odnosno koza. Primjenom genomske selekcije tj. ukljuc¢ivanjem
novog izvora informacija u sustav genetskog vrednovanja, omogucit ¢e se pouz-
danija procjena uzgojnih vrijednosti i skracenje generacijskog intervala, $to ¢e u
konacnici dovesti do brzeg genetskog napretka.

2. Uzgojno selekcijske
metode i postupci
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Selekcija ovaca za meso

Ov¢je meso stolje¢ima je glavni razlog uzgoja ovaca u Hrvatskoj i kao takvo
neizostavni je dio obroka naseg stanovnistva od Iloka do Prevlake. Uz uobi-
Cajene ciljeve starijih uzgojnih programa (vise janjadi, ve¢i dnevni prirast,
dobra konverzija hrane, bolja iskoristivost trupa s ve¢im udjelom mesa, vec¢a
proizvodnja mlijeka za sisajucu janjad itd.), u novijim uzgojnim programi-
ma, uz ekonomsku vrijednost (sukladno zahtjevima potro$aca) sve viSe po-
zornosti posvecuje se kvaliteti proizvoda, osobito smanjenju koli¢ine loja u
trupu.

Tradicija jedenja janjetine i ov¢etine pod znacajnim je utjecajem podrucja
te je znatno veca u priobalnim krSevitim podruc¢jima na kojima su ovce
najzastupljenija vrsta domacih Zivotinja u odnosu na unutrasnjost gdje u
uzgoju dominiraju svinje, goveda i perad. Prema podatcima Drzavnog za-
voda za statistiku potrosnja janje¢eg mesa u Hrvatskoj je svega oko 1 (1,2)
kg/stanovniku godisnje, po ¢emu znatno zaostajemo za zemljama razvije-
nog ovcarstva. Iz navedenog je vidljivo da je u Hrvatskoj prosje¢na potrosnja
janje¢eg mesa po glavi stanovnika vrlo niska, Sto je nazalost potvrda teze
da Hrvati janjetinu (ovcetinu) jedu gotovo iskljuc¢ivo u posebnim prigodama
(blagdani, praznici, krstitke, svadbe i druge razli¢ite sveCanosti). Potrosnja
hrane razlic¢itog podrijetla po glavi stanovnika u statistickoj bazi podata-
ka (FAO) izrazava se kao konzumacija hranjive energije (u kcal) po osobi
dnevno. Tako, na primjer, u Hrvatskoj stanovnici dnevno konzumiraju samo
6 kcal iz ov¢jeg i kozjeg mesa (FAO, 2005.). Prema istom izvoru, u susjed-
noj Bosni i Hercegovini to je 5 kcal, u Austriji 7 kcal, a Italiji neSto viSe od
10 kcal. Medutim, u ostalim Sredozemnim zemljama potroSnja janjeceg
i kozjeg mesa viSestruko je veca, pa npr. u Portugalu i Francuskoj iznosi
22 kcal po stanovniku, u Spanjolskoj 37 kcal, a u Grékoj ¢ak 68 kcal. Naravno,
najvise energije iz ov¢jeg i janjeCeg mesa konzumiraju stanovnici zemalja s
najrazvijenijom ovcarskom proizvodnjom, u Australiji (99 kcal/stanovniku/
dnevno) i u Novom Zelandu (168 kcal/stanovniku/dnevno). Svjetski prosjek
je 11 kcal/stanovniku/dnevno, $to je potvrda ¢injenice da hrvatski potrosaci
u konzumaciji janje¢eg mesa znatno zaostaju za navedenim svjetskim pros-
jekom i narocito za zemljama s najve¢om potroSnjom janjetine u svijetu.
Medutim, osobno smatram da je potrosnja janjeceg i ov¢jeg mesa u Hrvat-
skoj znatno veca jer se znacajne koliCine tih proizvoda konzumiraju bez evi-
dencije potroSnje, osobito nema podataka o tome koliko sami proizvodaci
godisSnje pojedu janjetine, te svjeZe i suSene ovcetine. Uz to, odreden broj
zZive janjadi i ovaca ili trupova uzgajivaci neevidentirano prodaju na samoj
farmi, te daruju rodbini i prijateljima.

Uzgojno selekcijske metode i postupci

Najveca prednost ovce u usporedbi s vrstama ucinkovitijim u proizvodnji
mesa (govedo, svinja, perad) jest u mogucénosti proizvodnje hrane ,iz grubih,
Covjeku neinteresantnih krmiva“ i na podruéjima gdje su male mogucnosti
uzgoja drugih vrsta, osobito krupne stoke. Stoga se tijekom povijesti nasto-
jalo dobiti takve genotipove (pasmine) koje ¢e biti najucinkovitije u odrede-
nim okoli$nim i hranidbenim uvjetima. Otkrivane su i iskoriStavane genetske
razlike te je na taj nacin nastala unutar i medupasminska genetska varijabil-
nost. U tu varijabilnost ukljucene su i osobine koje utjecu na proizvodnju
janjadi i mesa, osobine prinosa i kemijskog sastava mesa te osobine sastava
trupa. Navedene osobine u izravnoj su vezi s ekonomicnoscu proizvodnje,
a njihovo poboljSanje moguce je ostvariti samo sustavnim uzgojno-selekcij-
skim radom. Proizvodnja ov¢jeg mesa na odredenom podrudju ili farmi uvje-
tovana je veli¢inom ukupne populacije, genetskim kapacitetom, hranidbom,
plodno$cu jedinke, stada i populacije, tehnologijom uzgoja, zdravljem i smrt-
nosti janjadi i stada, klaonickom masom i dr. Reprodukcijske osobine svaka-
ko spadaju medu najvaznije osobine ovaca u proizvodnji mesa. Pojava estru-
sa, broj godisnjih estrusa, broj ovuliranih jajnih stanica, stupanj koncepcije,
veli¢ina legla i interval izmedu dva janjenja, pod izravnim su djelovanjem ge-
notipa (pasmine), ali i u velikoj mjeri ovisni o razli¢itim okoliSnim i drugim
¢imbenicima: klima, vegetacija, sezona, zdravlje, razina proizvodnje, menadz-
ment i dr. Brojna znanstvena istrazivanja potvrduju znacajan utjecaj geno-
tipa na plodnost ovaca, veli¢inu legla, porodnu masu te smrtnost, prirast i
zavr$nu tjelesnu masu janjadi. Znanstveno je dokazano da je broj janjadi u
leglu pod izravnim utjecajem genotipa, godine i sezone janjenja, dobi ovaca
ili redoslijedu janjenja te da najveca legla janje ovce izmedu Cetvrte i osme
godine zivota (nakon postizanja tjelesne zrelosti). Uz to su pasmina, hranid-
ba i klaonicka masa janjadi medu najvaznijim ¢imbenicima koji djeluju na
kvantitativne, kvalitativne i organolepticke osobine janjeceg trupa i mesa.
Ov¢je (janjece) meso kompleksna je i kompletna prehrambena namirnica
koja sadrzi gotovo sve hranjive sastojke potrebne ljudskom organizmu. Ja-
njece meso je svjetlije boje, s manje loja, ugodnog okusa te vrlo aromatic-
nog i privlacnog mirisa, dok je meso starijih ovaca svijetlo do tamno crve-
no, specificnog mirisa, narocito izraZenog u ovnova. Na hrvatskom trzistu
janjece meso uglavnom se prodaje u obliku cijelog trupa (za raZanj) razlicitih
teZzina, a glavnina tog mesa potjece od hrvatskih izvornih pasmina.

Proizvodni sustavi i ciljevi uzgoja

Formalno oblikovanje uzgojnog programa zapocinje definiranjem proizvod-
nog sustava, sto vodi definiranju uzgojnog cilja budu¢i da se krajnji ucinci,
poboljsanje cjeline, mijenjaju s razinom proizvodnje. Cilj uzgoja podreden
je zahtjevima i navikama potrosaca, tradiciji, makroklimatskim ili okoliSnim

Proizvodnja ovcjeg mesa na
odredenom podrudju ili farmi
uvjetovana je velicinom

ukupne populacije, genetskim
kapacitetom, hranidbom,
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uvjetima, genotipu i dr. Svrha starijih uzgojnih programa, prilagodenih odre-
denoj pasmini i populaciji, bila je uglavnom postizanje Sto boljih rezultata
uz manje troskove (vise janjadi, ve¢i dnevni prirast, dobra konverzija hrane,
bolja iskoristivost trupa s ve¢im udjelom mesa, veéa proizvodnja mlijeka za
sisajucu janjad itd.). U nasSoj ovc¢arskoj praksi, osobito u proizvodnji mesa,
ponajvise se koriste navedeni principi. Medutim, u novijim uzgojnim pro-
gramima, uz ekonomsku vrijednost (sukladno zahtjevima potrosaca) sve
viSe pozornosti posvecuje se kvaliteti proizvoda, osobito smanjenju koliCine
loja u trupu. Suvremeni europski potrosaci sve viSe izbjegavaju masnoce.
Jedno od podrucja koje zahtijeva daljnja istrazivanja je kombinirani u¢inak
oscilacija cijena, bioloski odvojenih sastojaka ukupnog profita (meso, vuna,
koZa, gnoj). Iskustva iz Australije upucuju da tamo gdje su takve oscilacije
povezane s niskim cijenama, uzgojni postupci u praksi postizu malu ili ni-
kakvu promjenu vecine ili svih osobina. Nadalje, uzgojni ciljevi sve su se vise
mijenjali i usmjeravali na osobine sastava trupa, bududi da trzisSte, barem u
razvijenim zemljama, pokazuje sve jasniju sklonost nemasnom mesu.

Procjenjivanje uzgojne vrijednosti

U ¢lancima, koji obraduju podrucje selekcije, naglaSena je vaznost sveobu-
hvatne evidencije za svako grla i stado, bez koje je nezamisliva provedba
selekcije i selekcijski napredak. Nakon zadanog uzgojnog cilja slijedi racio-
nalno koriStenje genetskog naslijeda preko procjene uzgojne vrijednosti
postojeceg genetskog potencijala. Taj postupak se uglavnom odvija kroz
dvije faze: 1. na razini pasmine ili osobine i 2. procjene unutar pasmine (iako
se istovremeno mogu koristiti unutar i medupasminski podatci). Procjene
uzgojnih vrijednosti pasmina temelje se na mjerenju srednjih vrijednosti vi-
Se skupina zivotinja (stada) s poznatim udjelom gena iz odredenih pasmina
ili genotipova. U slucaju primjene krizanja progeno se testiraju krizanci F1
generacije od ocCeva razlicitih pasmina, ali majki iste pasmine. Ukoliko su u
pitanju osobine koje se nasljeduju po majci, tada su neophodni kompleksniji
planovi kriZanja kako bi se dobili podatci o maj¢inom genetskom i heterozis
ucinku te smanjile ili izbjegle razlike u genetskom napretku majki nastale
uslijed utjecaja okoliSa, ponajprije hrane. Dobiveni rezultati procjena uzgo-
jnih vrijednosti jako su varijabilni Sto se tice raznolikosti i temelja na kojima
se provode. Ranije je postojala izrazena sklonost, bar u Zapadnim zemljama,
da se procjene uzgojnih vrijednosti razviju iz koncentriranja na genotipove
dvo ili trostruke namjene (reprodukcija, prirast janjadi i vuna) prema ve¢em
usmjeravanju na sastav i kakvocu trupa.

Klju¢nim u proizvodnji janje¢eg mesa smatraju se Cetiri temeljne skupine
osobine, ne zanemarujuci vunu: Ziva masa, reprodukcija, sastav trupa te nas-
trig i kvaliteta runa. Danas se u selekciji ovaca sve viSe koriste metode ogra-
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nicene maksimalne vjerojatnosti, ukljucuju¢i one koje podesavaju majcin
genetski utjecaj, te opce okoliSne utjecaje. Takvi modeli mogu posluziti de-
taljnijoj specifikaciji postojece genetske varijabilnosti. U pravilu, majc¢inski
i okoliSni utjecaji obuhvacdaju znacajan dio ukupne genetske varijabilnosti
tjelesne mase mladih Zivotinja, a vaznost im se smanjuje priblizavanjem
tjelesne mase onoj u odraslih grla. Odvajanje izravnih utjecaja od maj¢inog
genetskog i utjecaja okoline koristit ¢e uzgojnim programima za pasmine
terminalnih rasplodnjaka i Zenki/majki. Selekcija za rast i sastav trupa
ukljucuje i meduodnose izmedu mjera sastava trupa kao sto su razli¢ita mje-
sta mjerenja kolicine masti. Genetske korelacije uglavnom su visoke, ali ne
doseZu jedan. Navedeno potiCe raspravu o najpogodnijim mjestima koja
bi trebalo koristiti kao selekcijske kriterije, s tim da se olakSa mjerenje, a
da izmjerene vrijednosti predvide mjere sastava cijelog trupa. Istrazivacka
aktivnost u ovom podrucju usmjerena je na tri Siroka podrucja:
m Utjecaj selekcije na izravno mjerenje reproduktivnih sposobnosti ovaca,
m Utjecaj selekcije na neizravno mjerenje reproduktivnih svojstava, kao Sto
je promjer testisa muzjaka,
m Utjecaj selekcije na sastav trupa, osobito na debljinu potkoZnog loja.

Dosadasnji rezultati procjene genetskih pokazatelja upuéuju na zakljucak da
postoji iskoristiva genetska varijabilnost proizvodnih osobina ovaca. Tamo
gdje se odredene pasmine uglavnom koriste za krizanja, vazno je procijeniti
utjecaj selekcije (pa tako i genetskih razlika) u komercijalnom kriZanom po-
tomstvu, osobito (ako je to moguce) nakon vise sli¢nih hranidbenih rezima i
klaonickih pokazatelja janjadi.

Glavni geni

Razvitkom genetike doslo se do spoznaje da su odredene osobine pod djelo-
vanjem to¢no odredenih gena. Rad na identifikaciji i karakterizaciji glavnih
gena bio je predmetom istrazivanja u ovcarstvu jo$ otkad je rasvijetljena
priroda booroola gena FecB za plodnost. Nakon otkrivanja slicnih gena koji
utjecu na broj ovuliranih jajasaca uslijedili su pokusaji iskoriStavanja takve
varijabilnosti i u izvornim populacijama kao i njihovo uvodenje u druge pas-
mine i stada. Callipyge gen je glavni gen koji znacajno utjece na sastav trupa.
Mutirana je varijanta normalnog (clpg) gena koji se nalazi na distalnom dije-
lu 18. kromosoma nekih populacija ovaca. Odlike Callipyge janjadi su bolje
iskoristavanje hrane i bolja klaonicka kvaliteta u odnosu na janjad bez na-
vedenog gena. Za ekonomsko iskoriStavanje tih odlika potrebno je rijesiti i
glavne manjkavosti - tvrdo¢u, odnosno Zilavost mesa. Callipyge gen prvotno
je bio identificiran u stadu americkog dorzeta selekcioniranog na konforma-
ciju buta. Taj gen nasljeduje se dominantno. U novije vrijeme, u stadu aus-
tralskog Poll Dorseta otkriven je gen s manje varijabilnim utjecajem na di-

Suffolk - mesna pasmina ovaca

Reprodukcijske osobine svakako
spadaju medu najvaZnije osobine
ovaca u proizvodnji mesa.
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menzije miSica i sastav trupa. Jedan od losijih ucinaka callipyge gena je pove-
¢ana tvrdoc¢a nekih miSic¢a. Nisu poznate izravne ili novije veze u pedigreu
americkih i australskih stada u kojima je otkriven callipyge gen, Sto upucu-
je na mogucnost da se taj alel u drugim pasminama (populacijama) mozda
odvaja. Cini se da su oba ova gena (FecB i callipyge) zastupljena u komerci-
jalnim stadima pod relativno jednostavnim selekcijskim reZimima. Siroka
primjena BLUP metode u genetskoj procjeni, koja ¢e djelotvorno odabrati
porodice u kojima se glavni geni odvajaju, zajedno s novijim tehnikama za
otkrivanje glavnih genskih lokusa za kvantitativne osobine (QTL), s poce-
cima uporabe ov¢je genske karte, upucuje na to da bi u sljede¢im desetlje-
¢ima moglo biti otkriveno puno vise glavnih gena. Izgleda da ¢e aleli koje je
moguce otkriti, s velikim utjecajem na komercijalno vazne osobine, u budu¢-
nosti biti sredisnja komponenta u iskoriStavanju geneticke varijabilnosti.

Definicija uzgojnih ciljeva i saznanja o relevantnim genetskim pokazatelji-
ma zajedno Cine temelje za genetske informacijske sustave u bilo kojem
stoCarskom uzgojnom programu. Detalji u dizajnu i upravljanju takvim sus-
tavima razlikovat ¢e se u proizvodnim sustavima, utjecuéi na izmjerene i
opisane osobine, te pristupe indeksiranju. Ve¢ina zemalja s ve¢im populaci-
jama ovaca ima dobre informacijske sustave temeljene na BLUP-u. U vecini
slucajeva uzgajivaci s terena (farme) dostavljaju podatke za centralnu ob-
radu, a to su uglavnom podatci o tjelesnoj masi pri odbicu, janjenjima, kas-
nijoj masi i masi runa. Modeli za predvidanje uglavnom odvajaju izravne i
majcinske utjecaje, bar za tjelesnu masu pri odbic¢u. Neki sustavi daju uzgoj-
nu vrijednost za debljinu masnog tkiva i MLD-a, u slu¢aju kad postoje podaci
o skeniranju. Veéina nacionalnih sustava izvrsit e, ili je ve¢ izvrSila genetske
procjene stada, pouzdavsi se tipicno na rasplodnjake koji bi trebali utvrditi
ili ojacati genetske veze izmedu stada. U Francuskoj postoje visoko orga-
nizirani planovi za poboljSanje nekoliko pasmina koji ukljuc¢uju kombinaciju
srediSnjeg testiranja na farmi i organiziranog progenog testiranja. Pozitiv-
ni genetski trendovi nastali iz tih planova poticu Sire uplitanje uzgajivaca
i povecan interes za potpuno iskoriStavanje BLUP tehnologije, intenzivnu
selekciju temeljenu na procjeni stada i udruzeno progeno testiranje rasplod-
njaka. Ovo zauzvrat nudi zamjetnu mogucnost za ubrzavanje genetskih
trendova. Postoji Siroka genetska varijabilnost za genetsko poboljSanje pro-
izvodnih osobina svih istraZenih pasmina i populacija ovaca. Genetski in-
formacijski sustavi pruzaju precizne i pravovremene uzgojne vrijednosti, a
razvijeni su i sustavi za iskoriStavanje postojecih genetskih resursa unutar
pasmine. Sustavi temeljeni na BLUP-u za sada su dostupni procjeni genet-
skog napretka u velikim populacijama ovaca. Utvrdeni su pozitivni trendovi
osobina tjelesne mase i, u novije vrijeme, debljine masnog tkiva i dubine
miSic¢a. Zbog uzgojne jednostavnosti, trendovi za masu, masno tkivo i miSice
spojeni su u indekse 60 : 20 : 20.

Uzgojno selekcijske metode i postupci

Selekcija ovaca za mlijecnost

U nastojanju poboljsanja kvalitete grla i stada, uzgajivaci Cesto traze stru¢nu
pomo¢. Puno je pitanja koja se odnose na selekciju, a sva se mogu sazeti u
jedno: Kako odabrati i dobiti kvalitetno, proizvodno ucinkovito, otporno i
dugovjecno grlo i/ili stado? Odgovor na to pitanje nije jednostavan, a sama
selekcija je vrlo zahtjevna, sloZena, dugotrajna i kontinuirana. [ upravo je
namjera autora ovoga ¢lanka uputiti uzgajivaCe na najvaznije Cinjenice koje
treba uvaZavati pri odabiru rasplodnog podmlatka u vlastitim stadima; kojih
se nacela uzgajivaci pri tome trebaju pridrzavati i Sto sami u selekcijskom
smislu mogu uciniti da bi poboljsali proizvodnost ovce i stada.

U Hrvatskoj u posljednja dva desetljeca, slicno kao i u drugim zemljama me-
diteranskog podrudja, proizvodnja ovéjeg mlijeka i njegova prerada u sir
postaje sve interesantnija. Povecava se broj uzgajivaca i preradivaca ovcjeg
mlijeka, a Sto se najbolje oclituje na razli¢itim lokalnim i nacionalnim izloz-
bama sireva na kojima Povjerenstva za ocjenu imaju sve viSe posla radi kon-
tinuiranog povecanja broja pristiglih uzoraka (sireva) za ocjenjivanje.

Glavnina ov¢jeg mlijeka u nas proizvodi se na otoku Pagu, znatno manje na
drugim otocima (Bra¢, Krk, Cres...), zatim u Istri i Dalmatinskoj zagori i Lici,
te u kontinentalnim podrudjima (Varazdinska, Medimurska, Viroviticko-po-
dravska i Krapinsko-zagorska Zupanija). Unato¢ tomu Sto se proizvodnja
ovc¢jeg mlijeka smatra jednom od najzahtjevnijih i najtezih stocarskih proiz-
vodnji, zahvaljuju¢i gotovo sigurnom plasmanu sirovine i proizvoda (mlije-
ka i sira), te relativno dobroj cijeni, uzgajivaci stalno razmisljaju o povecanju
proizvodnje. Dva su temeljna nacina povecanja proizvodnje ov¢jeg mlijeka
u gospodarstvu i opcenito. Prvi je, poveéanjem stada, ili broja proizvodnih
jedinica-muznih ovaca, a drugi nacin je povecanje prosjecne proizvodnje po
ovci. Da bi u ¢istokrvnim uzgojima (unutar pasmine) povecali proizvodnju
mlijeka po grlu treba, uz uvazavanje tehnoloskih uvjeta (hranidba, odva-
janje janjadi, smjeStaj, pripust, muZnja i dr.), poznavati svako pojedino grlo,
njegov genetski potencijal za proizvodnju mlijeka, voditi sveukupnu eviden-
ciju i temeljem navedenog odabirati najkvalitetnija muska i Zenska grla za
rasplod i proizvodnju. Na taj nacin uzgajivaci ostavljajuci najbolju janjad za
sebe vode racuna o izgledu i proizvodnosti stada. Stalna su nastojanja i Zelje
uzgajivaca u proizvodnji imati kvalitetna, proizvodno ucinkovita, zdrava, ot-
porna i dugovjecna grla. Ovcari rasplodni pomladak najcesée odabiru sami,
po nekim osobnim Kkriterijima. Neki to ¢ine uvazavajuci iskljucivo odlike
vanjstine (na osnovu opceg izgleda ili po odredenim odlikama vanjstine), a
drugi i po proizvodnim podacima predaka, uglavnom roditelja, najcesce po
liniji majka-k¢i, ili majka-sin. U nastojanju poboljSanja kvalitete grla i sta-
da, uzgajivaci Cesto traze i stru¢nu pomo¢. Puno je pitanja koja se odnose
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U Hrvatskoj se najveca kolicina
ovcjeg mlijeka proizvodi u
populaciji paske ovce.
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na selekciju, a sva se mogu sazeti u jedno: Kako odabrati i dobiti kvalitet-
no, proizvodno ucinkovito, otporno i dugovjecno grlo i/ili stado? Odgovor
na to pitanje nije jednostavan, a sama selekcija je vrlo zahtjevna, sloZena,
dugotrajna i kontinuirana. [ upravo je namjera autora ovoga ¢lanka uputiti
uzgajivace na najvaZnije Cinjenice koje treba uvaZzavati pri odabiru rasplod-
nog podmlatka u vlastitim stadima; kojih se nacela uzgajivaci pri tome treba-
ju pridrzavati i Sto sami u selekcijskom smislu mogu uciniti da bi poboljsali
proizvodnost ovce i stada. Selekcija mlije¢nih pasmina ovaca je, sve done-
davno, bila usmjerena iskljucivo na povecanje koliCine proizvedenog mlije-
ka. Medutim, u posljednje vrijeme javlja se sve ve(i interes za dodavanjem
takozvanih funkcionalnih osobina povezanih s vimenom, poput morfologije
i zdravlja vimena. Naime, kao posljedica jednostrane selekcije na povecanje
mlije¢nosti, dolazi do pogorsanja morfologije vimena uslijed povec¢anog pri-
tiska mase vimena na njegov suspenzorni sustav, $to za posljedicu ima nje-
govu rupturu, odnosno vjeSanje vimena i horizontalno pomicanje sisa koje
se negativno odrazava ne samo na muzne odlike i prikladnost vimena stroj-
noj muznji, ve¢ i na zdravlje vimena te ukupni i proizvodni vijek Zivotinje.
Stoga je i ekonomska vaznost morfologije i zdravlja ov¢jeg vimena u posljed-
njih nekoliko godina jako povecana buduc¢i da se u sve viSe stada pocinje
primjenjivati strojna muZnja ovaca. Nadalje, vaZnost zdravlja vimena ne
ogleda se samo kroz proizvodnu dugovjecnost Zivotinja, budud¢i da je poja-
va mastitisa glavnim razlogom preranog izlucenja mlije¢nih ovaca, ve¢ i sa
stanovista higijenske kvalitete mlijeka. Naime, velike koli¢ine ov¢jeg mlijeka
u Hrvatskoj koristi se za proizvodnju sira bez prethodne toplinske obrade
- pasterizacije. Buduc¢i da je namjera selekcionara povecéanje mlijecnosti ova-
ca uz zadrzavanje poZeljne morfologije i zdravlja vimena, vaZzno je utvrditi
povezanost izmedu pojedinih morfoloskih odlika vimena i mlije¢nosti, kao i
pokazatelja zdravlja vimena.

U selekciji ovaca, osobito u selekciji stada ¢istokrvnih pasmina, treba pozna-
vati podrijetlo potomaka, poZeljno kroz viSe generacija, dakle ne samo rodi-
telje nego i djedove i pradjedove s obje strane. Stoga je neophodno vodenje
sveobuhvatne evidencije. Za selekciju je vazno imati Sto viSe podataka o
svakom grlu, ne samo onih o vanjstini, nego znati i reprodukcijske odlike
(vrijeme postizanja spolne zrelosti-puberteta, dob prvog pripusta i janjenja,
broj tjeranja, plodnost, broj janjenja, majc¢inske odlike, smrtnost janjadi, po-
rodnu masa i sl., zatim podatke koli¢ine i kemijskog sastava mlijeka, duzinu
laktacije, kemijski sastav, broj somatskih stanica i bakterija, te ponasanja
i zdravlja svakog pojedinog grla i dr. NasSi uzgajivaci, ponajviSe oni s otoka
Paga i iz Istre, kao i ovéarski stru¢njaci, svakako se mogu pohvaliti velikim
dostignu¢em u dobivanju znatno ucinkovitijih generacija ovaca u proizvod-
nji mlijeka od onih od prije nekoliko desetljeca. Ne tako davno prosjecno se
od jedne paske ovce moglo dobito od 5 do 7 kg paskog sira, dok su one s

Uzgojno selekcijske metode i postupci

10 kg sira bile znatno iznad prosjeka. Sli¢na situacija bila je i u populaci-
ji istarske ovce. Medutim, danas je proizvodnja mlijeka paske ovce i istar-
ske ovce znatno veca i ovisno o godini u prosjeku iznosi od 180 do 220 kg.
Najbolje paske mljekulje u 6 mjeseci laktacije daju i preko 300 kg mlijeka,
dok je iz godine u godinu sve viSe istarskih ovaca koje prelaze granicu od
400 kg mlijeka u laktaciji. Naravno, ovako visoke proizvodnje nemoguce je
posti¢i bez odgovarajucih tehnoloskih mjera, ponajviSe kvalitetne hranidbe.
Nazalost, i danas mnogi hrvatski uzgajivaci ovaca rasplodni pomladak ostav-
ljaju samo na osnovu izgleda grla, bez gotovo ikakvih spoznaja o podrijetluy,
reprodukcijskim i proizvodnim osobinama, a da ne spominjemo podatke o
otpornosti i bolesti. Dakle, jo$ je nekima vaZniji rog i rep (naravno i oni nisu
nevazni) od proizvodnih odlika. U naSoj ov¢arskoj praksi razli¢iti su primjeri
selekcije. Poznata je Cinjenica da se u jednom stadu nerijetko prvo ojanje
najbolje ovce; kvalitetne ovce-majke dobro othrane janjad koja brzo prirasta
i prva postize klaonicku masu. Stoga je logicno takvu (najbolju) janjad, od
najboljih majki i o€eva, dobrih proizvodnih pokazatelja ostaviti za obnovu
i/ili povecanje vlastitog stada. Ako uzgajiva¢ nema namjeru sebi ostaviti na-
vedenu janjad treba ih prodati za rasplod, a ne klanje, drugom uzgajivacu.
Medutim, nerijetko se dogodi da uzgajiva¢ proda ili zakolje upravo tu naj-
bolju janjad, a za remont stada ostavi janjad koju nije uspio ili stigao prodati.
Navedeno je lo$ primjer selekcije sa stanovista selekcijskog napretka. Naj-
gora je situacija kad uzgajivaci za vlastitu obnovu stada ostave janjad koju se
,moralo ostaviti®.

Danas je ov¢je mlijeko sve interesantniji proizvod ne samo u Hrvatskoj i me-
diteranskim zemljama, nego i u drzavama gdje je sve donedavno musti ovce
bilo nezamislivo (Velika Britanija, Australija, Novi Zeland, SAD). Proizvodnja
ovCjeg mlijeka organizirana je i provodi se u razli¢itim sustavima, od eksten-
zivnog do intenzivnog i realizira se na vrlo
raznolikom genetskom potencijalu, ponajvise
Cistokrvnim pasminama, manje na razlic¢itim
krizancima. MlijeCne odlike razli¢itih pasmina
ovaca vrlo su varijabilne, kako po kolicini pro-
izvedenoga mlijeka tako i po njegovom kemij-
skom sastavu. Medutim, te dobro poznate
mlijeCne osobine ovaca, koriStenjem klasicnog
poligenog pristupa, ukazuju na mogucnost
znacajnog selekcijskog napretka u nekoliko
slijedecih desetljeca. Krizanja se najcesce pro-
vode radi pretapanja (oplemenjivanja) slabije
proizvodnih, najcesce lokalnih pasmina kada

primjena uzgojnog plana i programa na razini U selekciji ovaca za mlije¢nost obvezna je sustavna kontrola koli¢ine i

populacije postane suviSe slozen postupak da kemijskog sastava mlijeka.
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Najmlijecnije istarke ovce daju i preko 400 kg mlijeka u laktaciji.

bi se u stvarnosti realizirao. Dakako, navedeni program selekcije temelji se
na obveznoj kontroli mlije¢nosti na farmi, eventualnoj primjeni umjetnog
osjemenjivanja i/ili svakako kontroliranog pripusta u kombinaciji s genet-
skom procjenom (poznavanjem) svakog pojedinog grla. U praksi se uzgojni
programi za mlije¢nost najviSe provode u Europi, a u posljednje vrijeme i u
Sjevernoj i srediSnjoj Americi. Selekcija je osobito u¢inkovita ako su poznata
oba roditelja i ako se primjenjuje umjetno ili kontrolirano osjemenjivanje -
parenje. U selekciji ovaca za mlijeCnost, op¢i cilj uvijek treba biti formiranje
zZivotinje vecih proizvodnih moguénosti uz najmanje troskove proizvodnje.
Selekcija na visoku mlijecnost u izravnoj je svezi s kapacitetom jeSnosti
i iskoristivosti krmiva. Do danas, kako u zemljama razvijenog mlijeCnog
ovcCarstva tako i u nas, nije do kraja razjas$njeno koji je ¢imbenik najpouz-
daniji za postizanje zacrtanog cilja.

Nasljedivanje osobina mlijecnosti

U selekciji na mlijecnost kriteriji mogu biti: koli¢ina proizvedenoga mlijeka,
koli¢ina suhe tvari, koli¢ina mlije¢ne masti, koli¢ina bjelancevina, ili koli¢ina
proizvedenog sira. Medutim, prije donoSenja odluke i odabira jednog i/ili
viSe navedenih Kkriterija treba imati u vidu nasljednost ili heritabilitet po-
jedinih osobina, njihove meduodnose te genetske varijacije. Stoga smo u ta-
blici 1 naveli nasljedne udjele nekih osobina mlije¢nosti i morfologije ov¢jeg
vimena. Iz njih je vidljivo koliki se stupanj nasljednosti moZe ocekivati za
pojedinu osobinu. Medutim, nije dovoljno poznavati samo nasljednost poje-
dine (ih) osobine (a), nego i njihove meduodnose, odnosno korelacije. Tako
npr. ako se provodi selekcija ovaca samo na
koli¢inu proizvedenog mlijeka to ¢e se nega-
tivno odraziti na sadrzaj (%) masti i bjelan-
Cevina u mlijeku. Opce je poznata Cinjenica
da ovce vete dnevne i ukupne proizvod-
nje mlijeka u laktaciji (isto¢nofrizijska npr.)
daju mlijeko manjeg sadrzaja (%) masti i
bjelancCevina. U tablici 2 navedene su neke
vaznije korelacije mlije¢nosti u ovaca.

[z tablice 1. je vidljivo da je proizvodnja mli-
jeka poprilicno nasljedna, te se forsiranjem
selekcije na tu osobinu moze posti¢i odredeni
selekcijski napredak. Medutim, dosadasnja
istrazivanja upucuju na zakljucak da koli¢ina
namuzenog mlijeka nije najbolji kriterij u
selekciji ovaca na mlije¢nost, osobito imajuci
u vidu ¢injenicu da se ov¢je mlijeko ponajvise

Uzgojno selekcijske metode i postupci

preraduje u sir. Dakle, selekcija mlije¢nih ovaca je usmjere-
na na koli¢inu mlijeka i/ili kemijski sastav, te na odredene
tipske odlike. Malo se pozornosti posvecuje funkcionalnim
osobinama, kao Sto je npr. zdravlje vimena, te oblik vimena i

Tablica 1 - Heritabilitet pojedinih

osobina mlije¢nosti u ovaca

.. . . : = i Proizvodnja mlijeka 0,56
velic¢ina sisa. Medutim, u posljednjih desetak godina ekonom- o
N . . . . j Bjelancevine, % 0,16
ska vaZnost funkcionalnih osobina znatno je povecana. ; .
. . . L Broj som. stanica 0,03
U posljednje vrijeme u selekciji ovaca na mlije¢nost, uz navede- o
. v . , . . . Dubina vimena 0,16
ne osobine, sve viSe pozornosti posvecuje se zdravlju vimena, blik v
odnosno mastitisu koji je vrlo Cest razlog izlu¢ivanja visoko- Oblik vimena 0,24
mlije¢nih grla. Ekonomske posljedice mastitisa (klinickog ili OV e L 017
subklinickog) ukljucuju smanjenje proizvodnje mlijeka, oteza- PoloZaj sisa 0,24
nu preradu u sir, ve¢i broj izlu€enih grla, te vece troSkove rada Veli¢ina sisa 0,18

i lijecenja.

Velik broj somatskih stanica u mlijeku snizava njegovu otkupnu cijenu. Broj
somatskih stanica u mlijeku moZe se rutinski pratiti kao sastavni dio kon-
trole mlijecnosti koja se provodi. Zbog toga se taj selekcijski kriterij moze
upotrijebiti za poboljSanje zdravlja vimena, pod uvjetom da je relevantan
za povecanje otpornosti mlijecnih ovaca na upalu vimena. Dosadasnja is-
trazivanja selekcioniranja ovaca za mlijeCnost dala su izvrsne rezultate ot-
pornosti na mastitis. Negativne korelacije koli¢ine mlijeka i sadrzaja masti
i bjelancevina ukazuju na potrebu pronalaZenja kompromisa pri selekciji
ovaca za koli¢inu mlijeka. Taj kompromis je ustvari zamjena koli¢ine mlijeka
linearnom kombinacijom koliCine proizvedene mlijeCne masti i bjelancevina.
Ako je globalni cilj istovremeno povecanje mlijecnosti i pojedinih sastojaka
mlijeka, uz navedeno trebaju biti ukljuceni i sadrzaji mlijecne

masti i bjelancevina.

Za uspjeSnost selekcije vaZzno je testiranje ovaca. S obzirom
da je proizvodnja mlijeka spolno vezana osobina, ovnovi se
na mlije¢nost procjenjuju temeljem podataka iz pedigrea i po
proizvodnosti potomstva. Najdjelotvornija selekcija se temelji
na kombiniranom koriStenju podataka iz pedigrea i podataka
progenog testa. Mlade ovnove treba odabirati po podatcima
roditeljima, zatim ih treba progenotestirati, a nakon toga samo
najkvalitetnije koristi za rasplod u vlastitom stadu. Medutim,
za dobivanje kvalitetnog potomstva potrebno je najbolje pro-
genotestirane ovnove pariti s najboljim mladim ovcama. Naj-
bolji nac¢in odabira rasplodnih ovaca je kombinacija podataka
iz pedigrea s podatcima vlastite proizvodnosti. Rezultati ge-
netskog napretka postignuti u nekoliko pasmina ovaca poka-
zuju prakti¢nu provedivost selekcije na koli¢inu i kemijski sas-
tav mlijeka (sadrzaj masti i bjelancevina).

Proizvodnja mlijeka
- duzina laktacije

Proizvodnja mlijeka
90. dan - ukupna

Mlije¢nost - broj SSC -0,23

Proizvodnja mlijeka
- mlijecna mast

Proizvodnja mlijeka
- bjelancevine

mlijecnosti u ovaca

Veli¢ina legla - mlijecnost 0,24

0,76

0,88

-0,27

-0,31

Dubina vimena -
proizvodnja mlijeka

0,82

Osobina Heritabilitet

Tablica 2 - Korelacije pojedinih osobina
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Odabir pasmine za ovcarsku i
kozarsku proizvodnju

Vjerojatno ¢ete po naslovu ovoga ¢lanka pretpostaviti da je on iskljucivo
namijenjen budu¢im (novim) uzgajiva¢ima ovaca i koza koji su tek u fazi
promisljanja bavljenja proizvodnjom ovc¢jeg/kozjeg mlijeka i/ili mesa. Me-
dutim, ovaj clanak primarno je namijenjen postoje¢im uzgajivacima za odre-
denu svojevrsnu analizu i provjeru njihovih stada (pasmina), Sto od njih
dobivaju i koliko su zadovoljni. Pri tome bi se svaki uzgajivac prije nego si
postavi navedeno pitanje trebao zapitati da li je on ucinio sve $to je trebao
da bi postigao Zeljenu (oekivanu) razinu proizvodnje jer se ovcarska i ko-
zarska proizvodnja temelji na uzajamnom odnosu izmedu Zivotinje i njenog
gospodara. Stara izreka koja kaze koliko se zajmis toliko ¢e ti se i vratiti ap-
solutno je primjenjiva i u ovcarskoj i kozarskoj proizvodnji.

Ovcarstvo i kozarstvo vrlo su vazne grane stoCarstva u mnogim zemljama,
osobito u podrucjima gdje su, zbog specifi¢cnih geografskih, pedoloskih i Kli-
matskih uvjeta (krsSevita podrucja oskudne vegetacije, s malo vode) slabije
mogucénosti organizacije ratarske proizvodnje te uzgoja drugih vrsta do-
macih Zivotinja, osobito krupnije stoke. Prednost malih prezivaca upravo
jest i u C¢injenici da su u moguénosti odredene koli¢ine voluminozne krme,
razli¢itog podrijetla i oblika, pretvoriti u visokovrijedne proizvode: meso,
mlijeko, vunu, vlakno i dr. Ovce i koze se uzgajaju u svim klimatskim zona-
ma. Jedina mjesta na kojima nisu zastupljene u znacajnijem broju jesu
Arktika i Antarktika. Mnoge pasmine su urodene, formirane stolje¢ima na
odredenom podrucju bez znatnijeg djelovanja ¢ovjeka. Na taj nacin prilago-
dile su se na odredene klimatske i hranidbene uvjete te u odredenoj mjeri
postale otporne na neke bolesti te nedostatak vode i hrane. Medutim, u
posljednja dva stolje¢a dogodile su se velike promjene zahtjeva i potreba
trziSta (potrosaca) te su mnogobrojne pasmine selekcionirane ili odvozZene
(introducirane) u druga podrucja gdje su koriStene za oplemenjivanje lokal-
nih pasmina ili uzgajane u cistoj krvi. Tako se na trenutacno na podrucju
Velike Britanije uzgaja 39 razli¢itih pasmina ovaca ponajviSe namijenjenih
proizvodnji mesa, znatno manje proizvodnji mesa i vune te viSe od tri sto-
tine njihovih krizanaca. Nasuprot navedenome hrvatska ovcarska i kozarska
proizvodnja gotovo iskljucivo se temelji na ¢istokrvnim pasminama (oko 16-
18 pasmina ovaca i 6 pasmina koza) dok su krizanci znatno manje zastup-
ljeni.

Uzgojno selekcijske metode i postupci

Treba imati u vidu da je proizvodni potencijal pasmine, kao i njene re-
produkcijske odlike, prinos i kvaliteta mesa i mlijeka, kolicina i kvaliteta
proizvedene vune (vlakna), otpornost na bolesti, ponasanje i dr. uvjetova-
na genetskim potencijalom pasmine i svake jedinke unutar pasmine i sta-
da. Naime, svaka jedinka (grlo) u stadu ima vlastiti potencijal za odredenu
proizvodnju i uzgajiva¢ treba biti svjestan da ne moZe ocekivati npr. od
svake koze istu koli¢inu proizvedenoga mlijeka. Nasljedna osnova ovaca i
koza je vrlo sloZena i sastavljena od velikog broja razlicitih gena koji se u
razli¢itim okolisSnim uvjetima (klima, tlo, hranidba, smjestaj i dr.) razlicito
manifestiraju. To znaci da su prve pripitomljene ovce i koze posjedovale ve-
lik ,arsenal” razlicitih gena koji su pokazali veliku fleksibilnost planskim i
kontroliranim parenjem. Na taj nacin, dugotrajnim selekcijskim radom,
nastale su eksterijerno i proizvodno vrlo razli¢ite pasmine. Zahvaljuju¢i na-
vedenome nastali su razliciti tipovi i pasmine ovaca i koza, neke genetski
viSe predisponirane proizvodnji mesa, druge mlijeka, tre¢e vune/vlakna itd.
Tako je danas poznato da su proizvodnja i kvaliteta mesa, mlijeka i vune vrlo
varijabilni, pod utjecajem brojnih ¢imbenika od kojih je najvazniji genotip
(pasmina). Paradoksalna je Cinjenica da se nekontroliranom primjenom su-
vremenih metoda genetskog poboljSanja Zivotinja (npr. zamjena pasmine,
kriZanje i selekcija unutar pasmine) osiromasuje genetska raznolikost i pot-
kopava osnova buduceg selekcijskog napretka. Naime, budu¢i da u svijetu i
u Hrvatskoj ovce i koze uglavnom drze u relativno nekontroliranim, eksten-
zivnim uvjetima (za razliku od svinja i peradi), one su jako ovisne o genets-
koj varijabilnosti kako bi se prilagodile promjenjivim klimatskim uvjetima,
oskudnim hranidbenim resursima te prijete¢im bolestima.

Nastanak velikog broja razli¢itih pasmina omogucen je primjenom razlici-
tih metoda i nac¢ina uzgoja. Prema najnovijim podacima u svijetu se trenu-
tacno uzgaja viSe od 1.300 pasmina ovaca i oko 600 pasmina koza. Uz to,
proces formiranja i nestanka pasmina je kontinuiran. Covjek stalno nastoji
»pronaci“ genotip (pasminu) koja ¢e biti proizvodno ucinkovitija u odre-
denim okoliSnim uvjetima. Stoga dolazi do potiskivanja (zanemarivanja, od-
bacivanja) proizvodno losijih grla i pasmina. Tako se procjenjuje da je dosad
u svijetu izumrlo oko 12% pasmina ovaca te oko 3% pasmina koza (dio njih
je potpuno nestao, a dio pretopljen u druge pasmine), dok je u barem 113
pasmina ovaca broj Zivotinja prenizak za o¢uvanje pasmine pa ¢e i te pasmi-
ne nestati ako neko ne preuzme odgovornost i brigu za njihovu zastitu i o¢u-
vanje.

U ovcarskoj i kozarskoj proizvodnji u zemljama Sredozemlja pa tako i u
Hrvatskoj dominira ekstenzivan i poluintenzivan sustav ovCarenja i koza-
renja utemeljen na brojnim lokalnim pasminama osebujne vanjstine i
bitno razlicitih proizvodnih odlika. Uglavnom je rije¢ o izvornim pas-

Angora koza, pasmina
namijenjena proizvodnji vliakana
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minama, dobre prilagodljivosti i u¢inkovitosti u iskoristavanju oskud-
ne vegetacije krskih pasnjaka, unato¢ nesto skromnijim proizvodnim mo-
guénostima. Ova proizvodna svojstva su najceS¢e kombinirana (mlijeko/
meso, meso/mlijeko/vuna/vlakno), bududi da su te pasmine selekcijom vise
usmjeravane na sposobnost hodanja i otpornost tijekom susnih razdoblja,
nego na mlije¢nost i brzinu rasta.

Proizvodne odlike suvremenih pasmina (populacija) ovaca i koza kontinui-
rano i neprestano se uskladuju s potrebama i zahtjevima potrosaca. Izra-
Zenost osobina odredenog genotipa (pasmine) ne uvjetuje samo nasljedna
osnova (geni), ve¢ i utjecaj vanjskih Cimbenika. Osobine koje doprinose
prihodima i rashodima ovcarske i kozarske proizvodnje, odnosno uvjetuju
njenu ekonomicnost su: 1) Reprodukcijske osobine; 2) Osobine rasta i tru-
pa; 3) Osobine mlijecnosti; 4) Osobine vune/vlakna i runa; 5) Osobine prila-
godljivosti i otpornosti na bolesti i 6) Osobine jeSnosti i konverzije hrane.

Unutar svake skupine (pasmine, populacije, subpopulacije, stada...) postoji
odreden broj osobina izraZene genetske varijabilnosti kojima se selekcijom
moZe upravljati (poboljsavati). Morfoloske osobine i oznake spadaju u sku-
pinu kvalitativnih nasljednih osobina, to su: boja koZe, boja dlake i vune,
tjelesni okvir, tip runa, rogovi (postojanost, oblik i veli¢ina), oblik i duZina
repa, oblik i veli¢ina uske itd. Sve su one vrlo vaZne jer se po njima jednu
pasminu prepoznaje i razlikuje od druge, a nekad su bile klju¢ne u samom
nazivu pasmine (npr. merino, dorzet horn, crnoglava, plavoglava, pramenka,
bijela, Sarena, crna i sl.). Unutar svake kategorije postoji odreden broj oso-
bina za koje postoji genetska varijabilnost ili se moZe ocekivati da postoji,
dakle njima se mozZe upravljati smisljenom selekcijom.

ZaSto uzgajati ovce/koze?

Bilo da je rijec o ovcarskoj ili kozarskoj proizvodnji, prije odabira pasmine(a)
Covjek se mora zapitati zaSto se Zeli baviti uzgojem ovaca, odnosno koza.
Svrha uzgoja uvelike odreduje odabir pasmine koju ¢e se uzgajati. Neki od
glavnih razloga zasto ljudi uzgajaju ovce i koze su: 1) Zarada; 2) Porezne
olaksice, poticaji i subvencije; 3) Hobi uzgoj; 4) Proizvodnja za vlastite
potrebe; 5) OdrZavanje zelenih povrsina i ¢iS¢enje korova; 6) Estetski ra-
zlozi i 7) Zdravlje.

S obzirom na prethodno navedeni vrlo veliki broj pasmina, njihovu proiz-
vodnu i eksterijernu raznolikost (Sarolikost) pasmine ovaca i koze, slicno
inima ostalih vrsta, dijeli se ili grupira najces¢e prema tipu proizvodnje ili
njihovoj temeljnoj namjeni odnosno najvaznijem proizvodu. Stoga sve pas-
mine unutar iste skupine imaju odredene iste ili slicne proizvodne odlike
te uglavnom mogu zamijeniti jedna drugu unutar odredenog uzgojnog pro-
grama, odnosno iste regije (istog uzgojnog podrucja). Tako naprimjer san-

Uzgojno selekcijske metode i postupci

sku kozu se bez problema u proizvodnji mlijeka moZe zamijeniti alpinom, u
proizvodnji mesa merinolandsaf safolkom i sl. Pasmine ovaca moze se kat-
egorizirati prema: 1) Komercijalnoj iskoristivosti; 2) Proizvodnom cilju ili
namjeni; 3) Boji glave; 4) Tipu runa; 5) Posebnim osobinama i 6) Geografs-
koj rasprostranjenosti.

Proizvodni cilj kao kriterij odabira pasmine

Gledano s komercijalnog stanovista, postoje Cetiri temeljne skupine pas-
mina ovaca/koza, odnosno Cetiri osnovna smjera ovcarske, odnosno kozar-
ske proizvodnje:

1. Meso, pri cemu je vuna (vlakno) drugi vazan proizvod;

2. Mlijeko, pri ¢emu su meso i vuna (vlakno) drugi proizvodi po vaznosti;

3. Kombinirana proizvodnja (meso, mlijeko, vuna) i

4. Vuna, odnosno vlakno pri ¢emu je meso drugi vazan proizvod.

[ako je meso bilo prvi i dugo vremena, uz koZu i krzno, i jedini proizvod ova-
ca i koza, sustavna proizvodnja ovcjeg mesa kao i forsiranje tog uzgojnog
cilja razvija se pocetkom devetnaestog stoljeca u intenzivnoj poljoprivred-
noj proizvodnji zapadne i srediSnje Europe te na istoku SAD-a. Navedeno
je ponajvise posljedica razvoja industrije i ubrzanog povecanja broja grad-
skog stanovniStva, odnosno kontinuiranog povecanja potreba stanovnistva
za bjelancevinama Zivotinjskog podrijetla (mesom). Razvoj ovcéarstva radi
proizvodnje razlic¢itih kategorija ov¢jeg mesa, ponajvisSe janjetine na europ-
skom kontinentu prvo zapocdinje na podrudjima Velike Britanije, odakle se
postupno Siri i u ostale zemlje, osobito u Francusku, Nizozemsku i Njemacku.
Navedeno rezultira favoriziranjem i stavljanjem u prvi plan mesnih pasmina
ovaca Cije su najvaznije odlike ranozrelost, odnosno brzo postizanje tjelesne
mase te spolne i fizicke zrelosti. Uz to, odlika mesnih pasmina je velik tjeles-
ni okvir, dobro iskoriStavanje hrane, osobito voluminoznih krmiva, poZeljna
koli¢ina miSi¢a u trupu i zadovoljavajuéi omjer najvaznijih vrsta tkiva (misi-
¢i/kosti/loj), uz dobre reprodukcijske odlike (dugo pripusno razdoblje i
visoka plodnost). Rekli smo da navedene pasmine dobro iskoristavaju hra-
nu, te su potrebna dodatna ulaganja u zasijavanje pasnjaka i organizaciju
pregonskog napasivanja da bi njihov genetski potencijal u potpunosti doSao
do izraZaja. Medutim, i unutar skupine mesnih pasmina postoje vrlo izrazene
razlike izmedu pojedinih pasmina i populacija u ranozrelosti, iskoriStavanju
hrane, visini dnevnog prirasta, vremenu postizanja klaonicke i zavrsne tjele-
sne mase, isokristivosti trupa, koli¢ini i rasporedenosti masnog tkiva (loja),
odnosno stupnju zamascenosti trupa te kvaliteti mesa. Uz to, te pasmine
medusobno se mogu razlikovati i po kolicini i kvaliteti vune te zahtjevima u
nacinu uzgoja, hranidbe i drzanja. Najcesce ih se uzgaja u podrucjima s vise
oborina, odnosno u uvjetima obilne vegetacije (pase).

Merino, Novi Zeland

Istocnofrizijska ovca, njemacka
mlijecna pasmina
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Proizvodnja ov¢jeg i kozjeg mlijeka u Svijetu, pri cemu su meso i vuna drugi
proizvodi po vaznosti, op¢enito je znatno manje zastupljena. MlijeCne pas-
mine ovaca se u veem broju uzgajaju samo u pojedinim zemljama ili odre-
denim podrucjima pojedinih drzava, npr. sjevernoj Njemackoj, Nizozemskoj
(pokrajina Frizija), Francuskoj, Italiji, Grékoj, Spanjolskoj, Portugalu, na Cip-
ruiu Izraelu. Navedene pasmine najcesSce se drzi u uvjetima intenzivne hra-
nidbe, i to u srediSnjoj Europi (Njemacka, Nizozemska...) u vlaznoj, a u Izrae-
lu i u juznoj Europi (Italiji, Francuskoj, Grékoj, na Cipru, Portugalu...) u suhoj
klimi. Proizvodno ucinkovitije pasmine (isto¢nofrizijska ovca npr.) u boljim
hranidbenim uvjetima proizvedu oko 600 kg mlijeka u laktaciji koja traje od
osam do devet mjeseci. Uz to, navedene pasmine najcesce su i vrlo plodne
i ranozrele, srednje velikog i velikog tjelesnog okvira, ali se nerijetko tesko
prilagodavaju na nove uvjete okoline $to se smatra pasminskim nedostat-
kom.

Kombinirana proizvodnja - mesa, mlijeka i vune - karakteristi¢na je za ov-
Carstvo jugoistotne Europe, odnosno za zemlje Jugoisto¢ne Europe i Sre-
dozemnog bazena (Azija, Bliski Istok, Sjeverna Afrika). U toj proizvodnji
dominiraju gruborune pasmine ovaca tipa pramenke te njihovi krizanci.
Tako naprimjer u Hrvatskoj nase otofne pasmine nastale su kriZanjem do-
macih lokalnih pramenki s uvezenim merino ovnovima, uz presudnu ulogu
okoliSa. Medutim, u Hrvatskoj se trenutacno, nazalost, ta kombinirana (tro-
jna) proizvodnja svodi ustvari na dvojnu, odnosno proizvodnju mlijeka
i mesa (janjetine), dok se zbog nezainteresiranosti trzista vunu i koZu sve
CeSce baca pa iz kategorije proizvoda postupno postaje tesSko unistivi ot-
pad Stetan za okoliS. Ovcarstvo na navedenim podrucjima ima sve osobine
ekstenzivne proizvodnje na koju nije suviSe utjecao razvoj ovcéarstva u dru-
gim zemljama. Ljeti se maksimalno iskoriStavaju prirodni pasnjaci, dok je
hranidba ovaca i koza tijekom zime poprilicno oskudna pa su Zivotinje u
pojedinim stadima tijekom ekstremnijih meteoroloskih uvjeta pothranjene,
Cak i gladne. Naravno u takvim uvjetima ne treba ocekivati visoku proizvod-
nju mesa i/ili mlijeka. Stoga su u takvim uvjetima i takvim sustavima proiz-
vodno najucinkovitije pasmine i pasminski tipovi, relativno male tjelesne
mase i tjelesnog okvira, ali ¢vrste i snazne konstitucije, kompaktne tjelesne
grade. Te pasmine uglavnom su srednje kasnozrele ili kasnozrele, pogodne
za duga kretanja u potrazi za hranom, skromnih su hranidbenih zahtjeva, ot-
porne i prilagodljive i dobro iskoriStavaju oskudnu vegetaciju krskih medi-
teranskih pasnjaka.

Usmjerenost ovcarstva na proizvodnju vune karakteristicna je za eksten-
zivno ovcarstvo velikih semiaridnih i aridnih podrucja nekih zemalja juZne
hemisfere, npr. Australije, Novog Zelanda, Urugvaja, Argentine i Juzne Afrike,
a u Europi Spanjolske, Madarske i republika bivieg Sovjetskog Saveza.

Uzgojno selekcijske metode i postupci

[ pasmine koza najcesce se grupira (klasificira) prema njohovoj temeljnoj
proizvodnoj namjeni po kojoj postoje pasmine za proizvodnju mesa, pas-
mine za proizvodnju mlijeka, pasmine za proizvodnju vlakna i krzna te kom-
binirane pasmine. Medutim, navedena klasifikacija pasmina koza nije naj-
bolja jer se nerijetko proizvodni cilj ne poklapa s genetskim i eksterijernim
odlikama same pasmine. Tako su u proizvodnji kozjeg mesa najzastupljenije
patuljaste pasmine koza koje se svojim genetskim potencijalom za navede-
nu proizvodnju, vanjstinom, konformacijom trupa, prosjecnim dnevnim pri-
rastima, utroSku hrane za jedinicu prirasta, vremenu postizanja klaonicke
i zavrsne tjelesne mase, prinosu i kakvo¢i mesa, nikako ne moZe svrstati u
tipicne mesne pasmine. Najveca koliCina jareceg (kozjeg) mesa proizvodi se
u nerazvijenim zemljama Azije i Afrike (oko 94%), u kojima je meso glavni
kozji proizvod. U Europi se mladi jare¢i trupovi smatraju specijalitetom i
najceSce ih konzumiraju u posebnim prigodama (blagdani, proslave, radni
ruckovi, svadbe, krstitke, pricesti, krizme te u drugim posebnim prigodama).
Pri odabiru pasmine ili tipa ovce i koze za bilo koji proizvodni cilj treba uzeti
u obzir slijedec¢e ¢cimbenike:

1. Prilagodenost pasmine na okoliSne uvjete;

2. Reprodukcijske odlike;

Sezonu i ucestalost janjenja/jarenja;

Mlijecnost i majcinske odlike;

Zeljenu razinu brige oko Zivotinja;

Sklonost bolestima i otpornost na bolesti i

Tradiciju proizvodnje i autohtonost proizvoda.

N ok w

Sanska koza
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Odabir pasmine
za proizvodnju mesa

lako se krizanjima postizu odredeni pozitivni ucinci u kolicini i kakvocéi
proizvedenoga mesa, specijalizirana proizvodnja ovéjeg i kozjeg mesa u
Svijetu temelji se na tipicnim mesnim pasminama. Od ovaca za tu namjenu
najznacajnije pasmine su Suffolk, Hampshire, Texel, Rambouillet, Merino-
landschafi dr., a od koza najpoznatija je burska (Boer) pasmina.

U naSim uvjetima proizvodnja janjeeg i ovCjeg mesa ponajvise se temelji na
izvornim pasminama: licka pramenka, dalmatinska pramenka, cigaja, cres-
ka ovca, rapska ovca, istarska ovca, paska ovca i krcka ovca. Pet prvih nave-
denih pasmina koristi se gotovo iskljucivo za proizvodnju mesa, dok se glav-
nina prihoda triju posljednjih navedenih pasmina ostvaruje proizvodnjom
mlijeka koje se preraduje u punomasni tvrdi ov¢ji sir, a meso (janjetina) je
drugi proizvod po vaznosti. Najbrojnija i najvaznija pasmina koza za proiz-
vodnju mesa u nas je hrvatska Sarena koza, koja je takoder nasa izvorna pas-
mina. Uz nju, znatan dio jare¢eg mesa potjece od mlijecnih pasmina koza
ponajvise alpine i znatno manje sanske i srnaste koju se kolje odmah nakon
odbica. Danas se uglavnom proizvodnji janjeceg i jareceg mesa pristupa sus-
tavno i organizirano, uz primjenu razlicitih tehnologija, od pasnog potpuno
ekstenzivnog tova do intenzivnog tova janjadi i jaradi u toviliStima. Proiz-
vodnja se temelji na usko selekcioniranim, izrazito mesnim pasminama
naglasenih moguénosti pojave estrusa te pripusta i janjenja tijekom cijele
godine, dobre plodnosti i iskoristivosti krmiva (osobito pase), brzog prirasta
janjadi, visokog randmana te trupa i mesa izvrsne kvalitete.

[z tablice 1 je vidljivo postojanje znacajnih razlika u tjelesnoj masi janjadi po
pojedinim uzgojnim razdobljima, iako se radi o pasminama selekcioniranih
za isto svojstvo - meso.

Tablica 1 - Intenzitet povecanja tjelesne mase janjadi (kg) nekih mesnih pasmina s obzirom na dob
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Suffolk

Hampshire 4,7
Dorset 41
Rambouillet 4,7
Corriedale 4,9
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Dob janjadi (tjedni)

23,5 32,9 44,8 53,7 59,4 63,6
20,7 28,7 39,1 47,6 52,3 56,6
18 24,1 32,9 40,5 44,7 48,5
21,6 28,4 38,8 47,3 52,2 56,1
20,1 26,5 36,2 44,5 49,1 52,8

Uzgojno selekcijske metode i postupci

Medutim, unutar svake pasmine (populacije) izraZena je velika varijabil-
nost u svim vaznim osobinama izmedu pojedinih jedinki, Sto omogucava
selekcijski rad i stvaranje Zivotinja poZeljnog tipa, odnosno proizvodno
ucinkovitijih generacija. U proslosti je u selekciji na proizvodnju mesa pri-
marno naglasavana veli¢ina tjelesnog okvira (ukupna tjelesna razvijenost
i razvijenost pojedinih dijelova: vrat, butovi, leda, plecke), zatim prosjec¢ni
dnevni prirast i konformacija trupa. Selekcija na tjelesnu razvijenost bila
je izrazito uspjesna pa je tjelesni okvir ve¢ine pasmina ovaca i koza kon-
tinuirano povecavan tijekom posljednjih 40 godina. Tako je npr. tjelesna
masa suvremenog merinolandSafa znatno veéa od one od prije nekoliko
desetlje¢a. To se moZe konstatirati i za naSe pasmine koje su uglavnom tjele-
sno znatno razvijenije danas nego one uzgajane prije viSe desetlje¢a. Nave-
deno je utjecalo i na promjenu odredenih pasminskih standarda. Medutim,
krupnoca ili tjelesna razvijenost zivotinje je samo jedna od sastavnica proiz-
vodnje mesa i neprestano povecanje dimenzija trupa nije pozeljno kako za
uzgajivace tako niti za trziSte ov¢jeg i kozjeg mesa. Uz to, konformacija tru-
pa je vrlo nedorecen i nejasan pojam, a nema ni opipljivih pokazatelja da
je selekcija na konformaciju imala pozitivan odjek u industriji proizvodnje
ovCjeg i kozjeg mesa. Selekcijski ciljevi u pogledu konformacije s vrcemenom
su se promijenili od malih, zbijenih, ¢etvrtastih Zivotinja s velikom koli¢inom
potkoZne masnoce na visoke, kvadrati¢ne, dugonoge Zivotinje koje su izgu-
bile prilagodenost na pasni okolis. Jedini pravovaljani napredak u selekciji
na konformaciju ogleda se u tome da danasnje zivotinje za klanje imaju po-
voljniju kolicinu potkozne masnoce (kako bi se zadovoljili trzisni zahtjevi ili
Klasifikacijski standardi) te da daju trup s ve¢im randmanom te povoljnijim
omjerom cjenjenijih partija mesa (tablica 2).

Tablica 2 - Klaonicki pokazatelji janjadi nekih pasmina
(*Ocjena konformacije u rasponu od 1=Slaba do 9=Jako dobra)

Ovan Rambouillet pasmine

Pasmina Masa trupa (kg) Randman (%) mafs’:)lf)kc'(;i(nxﬁm) Bubrezni loj (%) kong)cliﬁlzz;ije*
Suffolk 25,9 51,8 3,3 2,64 6,21
Hampshire 22,0 50,5 4,2 2,49 7,02
Dorset 18,6 50,9 2,6 2,42 6,55
Rambouillet 20,6 48,1 2,4 2,45 4,54
Corriedale 19,2 48,1 4,2 3,00 5,02
Creska ovca 10,6 53,3 - - -
Paska ovca 5,97 56,5 - - -
Istarska ovca 10,7 52,2 - - -
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Ovnovi Merinolandshaf pasmine
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[z tablice 2 uocljive su znacajne razlike u masi trupa i randmanu izmedu ja-
njadi pojedinih pasmina, a osobito su velike razlike u masi janjecih trupova
izmedu europskih mesnih pasmina i trupova odredenih hrvatskih pasmina.
Najvazniji ¢imbenik proizvodnje janjeceg i jareCeg mesa je ukupna veliCina
populacije ovaca i koza na odredenom uzgojnom podrucju ili u jednom stadu.
Uz uvjet da je broj Zivotinja stalan tj. stabilan, temeljni ¢imbenik proizvod-
nje mesa je neto reprodukcijska proizvodnja (postotak uzgojene i prodane
janjadi/jaradi). Reprodukcijske osobine, svakako, spadaju medu najvaznije
osobine ovaca i koza u proizvodnji mesa, a izravno utjeCu na ekonomicnost
svake ovcarske i kozarske proizvodnje, osobito one kojoj je temeljna uzgoj-
na namjena ovaca ili koza - proizvodnja mesa. Godisnji broj janjenja/jare-
nja i janjadi/jaradi u stadu, plodnost ovaca/koza, ukupna masa odbijene i
zaklane janjadi/jaradi izravno se odraZavaju na djelotvornost proizvodnje
ovcjeg/kozjeg mesa. U usporedbi s divljim ovcama/kozama, koje se tjeraju,
pripustaju i janje jednom godisSnje dajuci jedno janje/jare, odlika nekih su-
vremenih pasmina je izraZena pojava fertilnog estrusa tijekom cijele godine
koja rezultira kontinuiranom moguénos¢u pripusta i partusa. Tako je danas
suvremena svjetska proizvodnja ovCjeg mesa izgubila predznak sezonal-
nosti te se mladu janjetinu na trZiStu moZe naci kontinuirano tijekom cijele
godine. Medutim, za razliku od proizvodnje ovCjeg mesa, proizvodnja kozjeg
(jareceg) joS uvijek je sezonska, primarno zbog nedostatka pasmina koza
duge pripusne sezone. U leglima najplodnijih pasmina ovaca i koza velik
je udio dvojaka, zatim trojaka, nerijetko i Cetvorki. Kako u Zenske tako i u
muske janjadi/jaradi na pojavu puberteta (spolne zrelosti) ponajvise utjecCe
genotip, hranidba i okoliS. Muska janjad mesnih pasmina najcesc¢e spolno
dozrijeva ranije od muske janjadi mlije¢nih pasmina ovaca. Naj¢eS¢e muska
janjad razlicitih pasmina spolno sazrije u dobi izmedu 6 i 12 mjeseci s tim da
u ranozrelih pasmina ovaca spolna zrelost nastupa u dobi od 6 do 7 mjeseci,
a u srednjozrelih i kasnozrelih u dobi od 8 do 12 mjeseci. Ovce i koze naj-
intenzivnije rastu u prvoj godini Zivota kada dostignu 2/3 zavrsne tjelesne
mase (u boljim hranidbenim uvjetima i vise). Stoga se mlada grla, osobito
ranozrelih pasmina, prvi put moze pripustiti ve¢ u dobi izmedu 6 i 9 mjeseci
(tablica 3). Jasno, preduvijet je da su osim spolne SiljeZice postigle i fizicku
zrelost.

Kasnozrele pasmine ovaca i koza prvi put se pripuSta nakon navrSene prve
godine Zivota, odnosno u dobi izmedu 14. i 24. mjeseca. Na pojavu puber-
teta najviSe utjeCe genotip, zatim hranidba, tjelesna razvijenost, fotoperiod
i sezona janjenja/jarenja. Neki smatraju da janjad i jarad ojanjena (ojare-
na) pocetkom godine spolno dozrijeva prije od one dobivene kasnije (kraj
proljeca, pocetak ljeta) Sto potvrduje cvrstu povezanost izmedu sezone
partusa i pojave puberteta. Cios janjad ojanjena u veljadi postize pubertet

Uzgojno selekcijske metode i postupci

Tablica 3 - Reprodukcijske odlike nekih pasmina ovaca

Dob postizanja
spolne zrelosti, mj.

Broj ovuliranih
jajnih stanica

Finska ovca 7-8 2,8-4,5 87-96
Romanovska 6-7 2,5-4,9 90
Cios 8-9 2,9-3,2 91-92
Istocnofrizijska 7 - -
Solcavsko-jezerska 9 - -

pocetkom rujna, u dobi oko 30 tjedana, dok Cios janjad ojanjena tijekom je-
seni postaje spolno zrela starija za tri mjeseca. SiljeZice i jarice spolno sa-
zrijevaju znatno prije negoli $to postignu potpunu tjelesnu zrelost. Tako npr.
naSe pramenke potpuni tjelesni razvitak postiZu nakon navrsene 2,5 do 3,5
godine, a do prvog estrusa dolazi prije negoli SiljeZica navrsi godinu dana.
Ukoliko u mladih $iljeZica i jarica do oplodnje dode prije, to ¢e se negativno
odraziti na njihov daljnji tjelesni razvitak (veliki dio hranjivih tvari utrosi
za podmirenje hranjivih potreba fetusa) i ukupnu proizvodnju. Takve ovce/
koze, osobito u losijim hranidbenim uvjetima zakrzljaju, daju sitnije i avital-
nije potomstvo, a proizvodnja mlijeka u jednoj laktaciji i ona ukupna cjelo-
Zivotna znatno je niza od ocCekivane. U nasim uvjetima prvi pripust obic¢no je
u godini janjenja ili u sljedecoj godini (sezoni), ovisno o tehnologiji uzgoja,
proizvodnoj namjeni stada (meso, mlijeko, vuna...), genotipu itd.
Tehnologija proizvodnje mesa je specifi¢na i podredena dobivanju Sto veceg
broja ojanjene i odbijene janjadi po jednoj ovci, pri ¢emu se maksimalno
nastoji skratiti medujanjidbeno razdoblje te posti¢i dva janjenja u jednoj,
odnosno tri janjenja u dvije ili pet janjenja u tri godine (tzv. zvijezda ili ,star”
sustav). [ako se ovce (osobito neke pasmine) mogu tjerati i pripustati tije-
kom cijele godine, najvise ih se pripusta u odredeno doba godine, odnosno
krajem ljeta, tijekom jeseni i poCetkom zime (kolovoz - prosinac), odnosno
za kraceg dana. U Hrvatskoj je vecina ovaca sezonski poliestri¢na, odnosno
tjera se i pripusta tijekom sezone, odnosno u razdoblju kraceg dana, dulje
noci.

Razli¢ite pasmine ovaca imaju razlicito trajanje pripusne sezone. Opcenito,
uzgojna sezona gorskih i planinskih pasmina kraca je od one utvrdene u
ravnicarskih pasmina ovaca. Krac¢u pripusnu sezonu imaju Blackface, Welsh
Mountain i Border Leicester pasmina, a najduzu Dorset Horn, ¢ak 223 da-
na. Medutim, razlicito je trajanje pripusne sezone iste pasmine ovaca u raz-
licitim podrucjima - klimatskim uvjetima. U skupinu ovaca krace pripusne
sezone spadaju i naSe pramenke te primorske i otocke ovce. Malo je pas-
mina u svijetu Cija je genetska predispozicija ranije spolno dozrijevanje,

% koncepcije Velicina legla

1,7=3,3
1,8-3,2
1,8-2,2
1,3-1,7
1,65

Ovan Hampshire pasmine
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duga pripusna sezona, a uz to su visokoplodne (janje viSe od dvoje janjadi u
leglu). Najpoznatije pasmine ovaca prema navedenim Kriterijima su: finska,
romanovska, dorzet horn, il de frans, sol¢avsko-jezerska i dr. Navedene pas-
mine dobrih su proizvodnih osobina u zemljama nastanka i u inozemstvu,
zavisno o geografskim Sirinama i o paragenetskim ¢imbenicima, ponajvise
o hranidbi.

Nasuprot navedenome, izraZena sezonalnost pripusta i niska plodnost ve-
¢ine nasih izvornih pasmina ovaca i koza takoder je posljedica hranidbe
zivotinja tijekom cijele godine i osobito hranidbenog pristupa u razdoblju
prije i za vrijeme pripusta rasplodnih grla. Naime, vegetacijska sezona u sre-
dozemnim klimatskim uvjetima traje od travnja do listopada. Posljedi¢no
tome, ovcarska i kozarska proizvodnja u izravnoj su svezi s proljetnim po-
rastom trave te se janjenje i jarenje uglavnom organizira u to doba godine.
Medutim, na otoku Pagu ovce se janje vec tijekom prosinca jer se i pripust
obavlja ranije, tj. polovicom srpnja. Na taj nacin ovce maksimalno iskoriste
proljetnu pasu za proizvodnju Sto vecih koli¢ina mlijeka koje se preraduje
u poznati paski sir. Naime, muZnja ovaca na otoku Pagu traje uglavnom do
prve polovice lipnja (ovisno o vegetaciji) kada nastupa susno razdoblje te se
znatno usporava intenzitet rasta vegetacije (pase). U uvjetima ekstenzivne
proizvodnje janjeceg i jareceg mesa, kakva uglavnom dominira u nasoj zem-
lji, ovce i koze zadovoljavaju 90% vlastitih hranidbenih potreba iskljucivo
na prirodnim pasnjacima. Sinkronizacija povec¢anih hranidbenih potreba
zivotinja (u laktaciji) s proljetnim porastom trave i ostale hranjive vegetacije
(grmlja, korova, makije, Sikare i dr.) rezultat je dugotrajnog adaptacijskog
procesa nasih izvornih pasmina ovaca i koza (pramenke, otocke ovce te
hrvatska Sarena koza i hrvatska bijela koza).

Odabir pasmine
za proizvodnju mlijeka

U vecini europskih zemalja, a osobito u Sredozemlju, ovce i koze smatraju
mlijenim Zivotinjama jer je mlijeko njihov najvazniji proizvod. Proizvodnja
ovcjeg i kozjeg mlijeka organizirana je i provodi se u razli¢itim sustavima,
od ekstenzivnog s minimalnim ulaganjima do potpuno intenzivnog uzgoja, a
realizira se na vrlo raznolikom genetskom potencijalu.

Uzgojno selekcijske metode i postupci

-

MuzZnja avasi ovaca

Mlijecne osobine razli¢itih pasmina ovaca i koza vrlo su varijabilne, kako
po koli¢ini proizvedenoga mlijeka tako i po njegovom kemijskom sastavu
te preradbenim odlikama. Dugotrajnom, sustavnom i ustrajnom selekci-
jom uspjelo se formirati genotipove (pasmine) ovaca i koza koje proizvode
i nekoliko puta viSe mlijeka od pasmina selekcioniranih za meso i/ili vunu
(vlakno). Za razliku od vecine ovaca i koza koje proizvode mlijeko samo za
potrebe mladuncadi, mlijecne odlike visoko mlije¢nih ovaca i koza sli¢ne su
odlikama mlije¢nih krava (trajanje laktacije, laktacijska krivulja, vrh laktaci-
je, perzistencija laktacije itd.). Takoder, mlije¢na grla ovaca i koza, nerijetko
u dobrim hranidbenim uvjetima mogu ostvariti proizvodnju vec¢u i do 20
puta od vlastite tjelesne mase.

Proizvodni cilj u stadima mlijecnih pasmina ovaca i koza je, sve donedav-
no, bio iskljuc¢ivo povecanje koli¢ine proizvedenog mlijeka. Medutim, u po-
sljednjih nekoliko desetljeca u izradi su novi uzgojni programi primarno
prilagodeni proizvodnji mlijeka, ali uz koristenje odgovarajuéeg genotipa
uz prilagodavanje cjelokupne tehnologije proizvodnom cilju: raniji pripust,
janjenje (jarenje) pocetkom kalendarske godine, brzo odvajanje mladuncadi
nakon partusa od majke, kvalitetna hranidba tijekom cijele godine, a ne

Paske ovce i ovhovi
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samo tijekom laktacije itd. U posljednje vrijeme sve je veéi interes za doda-
vanjem tzv. funkcionalnih osobina vimena, (poput zdravlja i morfologije vi-
mena) u uzgojne programe visoko mlije¢nih genotipova (pasmina) ovaca i
koza, koje su u izravnoj svezi s pravilnom i u¢inkovitom strojnom muznjom
te dobivanjem mlijeka visoke higijenske kvalitete. Naime, zbog jednostrano
usmjerene selekcije na povecanje mlijecnosti, dolazi do pogorSanja morfo-
logije vimena uslijed povecanog pritiska mase vimena na njegov suspenzor-
ni sustav, Sto za posljedicu ima njegovu rupturu, odnosno vjesanje vimena i
horizontalno pomicanje sisa koje se negativno odrazava ne samo na priklad-
nost vimena strojnoj muznji, ve¢ i na zdravlje vimena te proizvodni vijek
Zivotinje.

Pri odabiru pasmine treba imati na umu cinjenicu da iste pasmine ovaca i
koza uzgajane u razli¢itim uzgojnim uvjetima imaju razli¢itu proizvodnju i
kemijski sastav mlijeka. Na primjer, najveca proizvodnja mlijeka u laktaciji
istoCnofrizijske ovce je u Njemackoj (od 540 do 650 L, rekord 1 498 L), s
5,5 - 6 % mlijeCne masti, dok su podaci mlije¢nosti za istu pasminu u dru-
gim zemljama znatno nizi. U Velikoj Britaniji ovce navedene pasmine u pros-
jeku proizvedu 450 L mlijeka u laktaciji, u Svedskoj od 250 do 350 kg, a u
Bugarskoj 292 kg. Isto¢nofrizijske ovce u Hrvatskoj u laktaciji od 252 dana
prosjecno proizvedu 395,15 kg mlijeka s 5,13 % masti i 4,77 % bjelancevina.
Vidljivo je da je mlije¢nost isto¢nofrizijske ovce znatno manja u drugim
zemljama negoli u Njemackoj, odakle potjece, odnosno u ,,njenom izvornom
stanisStu”

Odrziva proizvodnja ovéjeg i kozjeg mlijeka u Hrvatskoj, osobito na podrucju
priobalja i otoka gdje se proizvedu i prerade velike koli¢ine mlijeka, nije mo-
guca bez koriStenja genetski uvjetovane sposobnosti prilagodbe nasih au-
tohtonih pasmina ovaca i koza na oskudne i promjenjive okoliSne uvjete,
kao i bez ukljucivanja osobina otpornosti i prilagodbe u uzgojne programe
uvezenih mlije¢nijih pasmina. Kada se razmislja o nac¢inu na koji bi trebalo
unaprijediti postojecu ovcarsku i kozarsku proizvodnju mlijeka namece se
pitanje izmjene i prilagodbe pasminske strukture u cilju povecanja ucinko-
vitosti proizvodnje. Medutim, pritom se ne razmislja mnogo o prilagodbi
okruZenja i tehnologija proizvodnje produktivnijim pasminama, kao i o nji-
hovoj, relativno skromnijoj moguénosti prilagodbe na lokalne okoliSne uv-
jete kako bi njihov genetski potencijal u potpunosti doSao do izrazaja. Naime,
visoka proizvodnja pretpostavlja vec¢e hranidbene potrebe za proizvodnju
i manju dostatnost hranjiva za imunoloski (obrambeni) sustav jedinke. Uz
kvalitetniju hranidbu, proizvodno ucinkovitije pasmine zahtijevaju znatno
viSe njege i odgovarajuce uvjete drzanja, Sto u uvjetima oskudne vegetacije,
siromasnog tla i nedostatka oborina te voliminoznih i krepkih krmiva nije
jednostavno zadovoljiti. Naravno i izmedu pasmina postoje znacajne razli-

Uzgojno selekcijske metode i postupci

ke u moguénostima koristenja odredenih volumonoznih i krepkih krmiva.
Tako postoje navodi da crne beduinske koze, zbog veceg sadrzaja mikrobne
populacije u buragu znatno ucinkovitije iskoriStavaju voluminozna krmiva s
visokim sadrZajem vlakana negoli sanske koze. Takoder, autohtona isto¢no-
africka koza je bolje prilagodena na lokalne klimatske prilike nego Svicarska
sanska koza (veca otpornost na gastrointestinalne nematode, manja smrt-
nost jaradi i bolje reprodukcijske odlike).

Genotip, odnosno pasmina najvazniji je cimbenik o kojemu ovisi koli¢ina i
kemijski sastav proizvedenoga mlijeka. Ve¢ina suvremenih mesnih pasmina

ovaca u laktaciji proizvedu od 80 do 150 L mlijeka (npr.
Poll dorzet od 100 do 150 L mlijeka). U navedenu sku-
pinu po mlije¢nosti moZe se svrstati i ve¢ina pasmina
ovaca koje se uzgajaju u Hrvatskoj. Tako ovce travnicke
pramenke u laktaciji od 235 dana prosje¢no proizve-
du 137 litara mlijeka, ili 593 mL/dan, dok paske ovce

Tablica 1 - Sadrzaj masti i bjelancevina

u mlijeku razlicitih
pasmina ovaca i koza
m Mast (%) | Bjelancevine (%)

u laktaciji od 165 dana proizvedu 139,93 L mlijeka. Creska 8,40
Creske ovce u prosjecnoj laktaciji od 165 dana ukupno Istarska 6,90
proizvede 68 L mlijeka. Mlijecnost istarske ovce znatno Paska 7,22
je veca te za prosjecnog trajanja laktacije od 196 dana Travnitka pramenka 762
ovce proizvedu 216 L mlijeka. UnatoC vecoj osjetljivo- Avasi 6.70
sti te ve¢im uzgojnim zahtjevima, najbolje rezultate u o =
proizvodnji mlijeka postizu istoCnofrizijske ovce koja -
u laktaciji od 210 do 300 dana proizvede 450 do 650 ?igaia 741
L mlijeka. Uz nju se u skupinu svjetski najpoznatijih Cios 6,60
pasmina ovaca za proizvodnju mlijeka ubrajaju jos Komisana 9,10
talijanske sardinijska ovca i komisana, francuska la- Dorzet 6,10
kon ovca, izraelske pasmine avasi i asaf te grcka Cios Istoénofrizijska 5,50
ovca. Prosjecna proizvodnja mlijeka sardinijske ovaca Finska ovca 6,00
u prvoj laktaC.l]l je 137 lltar.a, au lfasm]lm l.aktacua.rlna Karaguniko 870
211 litara. Najbolja grla proizvedu i do 550 litara mlije-

ka u laktaciji. Komisana ovce u prosjeku u prvoj laktaci- Lakon 2
ji proizvedu 104 litre mlijeka, a u kasnijim laktacijama Merino 8,48
189 litara. Najbolja grla mogu proizvesti i 500 litara Rambuje 6,10
mlijeka u laktaciji. Lakon ovce u Francuskoj tijekom Romanovska 5,90
laktacije proizvedu od 200 do 300 L mlijeka, a pojedi- Romni 5,30
na grla i vise od 400 L. Ovce asaf pasmine u Izraelu u Safolk 6,60
laktaciji proizvedu od 300 do 400 litara mlijeka. Slicne Sarano 6,61

proizvodne rezultate ostvaruje i druga, poznatija, iz-
raelska pasmina ovaca - avasi koja u laktaciji proizvodi

Koze I

oko 400 litara mlijeka, u boljima stadima i 500 litara, Alpina 3,59
dok najbolja grla proizvedu vise od 1 000 litara mlijeka Sl S50
Srnasta 3,52

u laktaciji (od 1 100 do 1 300 litara).

5,89
5,85
5,72
5,82
6,05
5,10
5,45
6,00
7,30
6,50
4,72
5,40
6,60
5,81
4,85
5,90
6,10
5,50
5,80
5,89

3,01
2,95
3l
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Uz koli¢inu proizvedenoga mlijeka u laktaciji, kao i ukupnu cjeloZivotnu
proizvodnju, pasmina ima znacajan utjecaj i na kemijski sastav i preradbene
osobine mlijeka. Tako su utvrdene negativne korelacije izmedu koli¢ine mli-
jeka te sadrzaja mlijecne masti i bjelanCevina koje su osobito naglasene u
pasmina ovaca selekcioniranih na visoku proizvodnju mlijeka. Tako naprim-
jer mlijeko pasmina avasi, istocnofrizijska, lakon i sardinijska ovca sadrzi
znacajno manje suhe tvari, masti i bjelancevina negoli mlijeko nasih izvornih
pasmina ovaca (paska ovca, creska ovca, licka pramenka, istarska ovca i dr.)
kao Sto je vidljivo iz podataka u tablici 1.

Odabir metode uzgoja
ovaca i koza

Odabir metode uzgoja je specifican zadatak svakog uzgajivaca te zahtijeva
temeljitu pripremu i pozornu analizu. Medutim, ne postoji ,najbolja meto-
da“ uzgoja koja bi se mogla preporuciti kao op¢i recept. Odabir uzgojne
metode uvjetovan je uzgojnim ciljem, velicinom populacije, njenim kvalita-
tivnim i kvantitativnim odlikama te financijskim i stru¢nim moguénostima
uzgajivaca i svakako koriStenom pasminom i uvjetima u kojima se odredenu
pasminu uzgaja.

Oblikovanje uzgojnog programa zapocinje definiranjem proizvodnog susta-
va, Sto vodi definiranju uzgojnog cilja buduci da se krajnji uc¢inci, poboljSanje
cjeline, mijenjaju s razinom proizvodnje. Svrha starijih uzgojnih programa,
prilagodenih odredenoj pasmini i populaciji, bila je uglavnom postizanje Sto
boljih proizvodnih rezultata uz manje troSkove (vise janjadi, ve¢i dnevni pri-
rast, dobra konverzija hrane, bolja iskoristivost trupa s ve¢im udjelom mesa,
veca proizvodnja mlijeka itd.). Medutim, u novijim uzgojnim programima, uz
ekonomsku vrijednost (sukladno zahtjevima potrosaca) sve vise pozornosti
posvecuje se kvaliteti proizvoda, osobito smanjenju koli¢ine loja u trupu i
ucCestalosti pojave mastitisa u visoko mlijecnih pasmina ovaca i koza. Na-
dalje, uzgojni ciljevi sve su se viSe mijenjali i usmjeravali na osobine sastava
trupa, bududi da trziste, barem u razvijenim zemljama, pokazuje sve jasni-
ju sklonost nemasnom mesu. Kada je to u pitanju, s obzirom na koristene
genotipove i primarni sustav uzgoja, nasi potrosaci ne trebaju strahovati od
previSe masnog janjeceg mesa.

Koliki je stupanj nasljednosti

Visok
(heritabilitet) za osobine od interesa

Uzgojno selekcijske metode i postupci

Uzgoj unutar lokalne

za autohtonu pasminu?

|
Jesu li krizanci znatno produktivniji

A 4

(autohtone) pasmine

PoboljSanje menadZmenta

nego Cistokrvna lokalna pasmina?

|

Ne

Je li heterozis u populaciji lako

A 4

Stvaranje nove (sinteticke)

odrziv?

Proizvodnja krizanaca

Shema 1 - Strategija genetskog poboljsanja ovaca i koza

Genetsko poboljasanje u ovcarstvu i kozar-

stvu moguce je ostvariti primjenom selek-

cije unutar odredene (postojece) pasmine

ili uzgojem u Cistoj krvi upornim i sustav-

nim odabirom iz generacije u generaciju,

godine u godinu proizvodno ucinkovitijih
grla, zatim primjenom kriZanja te selekci-
jom izmedu pasmina (odabir pasmine), kao

Sto je prikazano u shemi 1. Prilikom izbora

metode genetskog poboljsanja neke pas-

mine (populacije) potrebno je razmotriti
slijedece:

m Koliki je stupanj nasljednosti (heritabili-
teta) osobina zanimljivih za lokalnu (au-
tohtonu) pasminu?

® Imaju li kriZzanci znacajno vecu proizvod-
nju nego cistokrvne autohtone jedinke, i
ako imaju, koja je uvozna pasmina najbo-
lja za krizanje?

m Je li nastali heterozis (hibridni vigor) u
populaciji lako odrziv?

o] | i

v

pasmine

Odabir nove pasmine

Otpornost i izdrZljivost - prednost izvornih pasmina
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U slucaju visokog stupnja nasljednosti za interesantna svojstva lokalne ili
uzgajane pasmine, preporucuje se uzgoj u cistoj krvi kako bi se te osobine
genetski ustalile. U oskudnim i Skrtim okoliSnim uvjetima, uzgoj izvornih
pasmina u Cistoj krvi je odgovarajuca strategija ako se menadZzment uzgoja
i proizvodnje moze poboljsati (poboljSana hranidba, kvalitetniji uvjeti smje-
Staja i njege, pracenje reprodukcije stada, primjena strojne muZnje i sl.), a
krizanke (dobivene krizanjem lokalnih s uvezenim pasminama) ne pokazu-
ju znacajno bolje proizvodne rezultate u usporedbi s Cistokrvnim lokalnim
pasminama u navedenim specifi¢cnim okoliSnim uvjetima. Navedeno je prvi
korak u genetskoj izgradnji neke pasmine.

Naprotiv, ukoliko su proizvodne odlike krizanaca F1 generacije znacajno
bolje u specificnim lokalnim uvjetima od onih utvrdenih u ¢istokrvnih pas-
mina primjenjuju se medupasminska krizanja. KriZanje se najcesce provodi
u cilju pretapanja nisko proizvodnih lokalnih pasmina kada primjena uzgo-
jnog plana i programa unutar neke populacije (pasmine) postane suvise
sloZen postupak da bi se proveo u stvarnosti. Krizanjem dolazi do zdruziva-
nja razlic¢itih genetskih roditeljskih osnovica. Dobiveno potomstvo je hete-
rozigotno Sto omogucuje pojavu heterozisa, odnosno hibridnog vigora. U
uvjetima kada je nastali heterozis lako odrziv u novonastaloj populaciji pris-
tupa se proizvodnji potomstva (uporabno Kkrizanje) prvenstveno namijenje-
nog proizvodnji mesa (tov janjadi/jaradi). Na taj nacin mogu se provoditi
kriZanja naS$ih izvornih pasmina ovaca i koza s ovnovima i jar¢evima mesnih
pasmina (safolk, teksel, merinolandsaf, burska koza itd.). Medutim, kada se
promatra (analizira) odredenu pasminu ne treba gledati samo njenu proiz-
vodnu ucinkovitost, nego i ostale odlike. Tako i lokalne, proizvodno slabije
pasmine imaju odredenih prednosti u odnosu na uskoselekcionirane, viso-
koproizvodne pasmine.

Prednosti autohtonih pasmina su:

m [zraZen instinkt Zivota u stadu,

= Otpornost i dugovjecnost,

m [zdrzljivost i prilagodljivost,

= Skromnost-manje hranidbene potrebe, manji smjestajni zahtjevi,

= Dobre majcinske odlike.

Medutim, smatra se da su trupovi Cistokrvne janjadi i jaradi lokalnih pas-
mina kombiniranih proizvodnih odlika loSije kvalitete, osobito se to mani-
festira ukupnim udjelom i rasporedenosti misi¢a u trupu sto potrosacima
moze biti krucijalno. Stoga se, da bi se proizvele jedinke vece tjelesne mase,
razvijenijeg i miSi¢avijeg trupa, brzeg prirasta i opcenito bolje kvalitete
mesa, provode kriZanje lokalnih kombiniranih pasmina s mesnim pasmina-
ma. Tako prema odredenim iskustvima kriZanja nasih ovaca s uvezeni mes-
nim ovnovima (licka pramenka i merino de I'Est pasmina) dobivena je janjad

Uzgojno selekcijske metode i postupci

F1 generacije koja je u razdoblju cetveromjesecnog tova imala za cak 45 %
ve(i prirast od cistokrvne janjadi licke pramenke. Alternativa proizvodnji
merkantilnog F1 potomstva (tovna janjad i jarad) jest krizanje pasmina u
cilju formiranja nove, proizvodno ucinkovitije pasmine. Na taj nacin brojne
izvorne pasmine ovaca i koza koji su bile pred izumiranjem su ,pretopljene”
u drugu pasminu, osobito kada zbog male veli¢ine populacije viSe nije bilo
moguce provoditi uzgojni program unutar neke lokalne izvorne pasmine
(opasnost od pojave uzgoja u srodstvu-inbreedinga). Na taj nacin nastala je
vecina suvremenih pasmina ovaca: u Francuskoj Il d' frans (diSlej x merino),
u Novom Zelandu koriedal (linkoln ili lejster x merino), u SAD-u kolumbia
(linkoln x rambuje) i targi (1/4 linkoln x % rambuje). U proSlom stoljec¢u su
tako nastale Cak 443 sintetske pasmine ovaca i oko 80 pasmina koza.

Odlike idealne koze
za proizvodnju mlijeka
— savjeti za selekciju temeljem eksterijera

Ovaj rad nudi smjernice za postizanje vece proizvodnje i homogeniziranje
stada temeljem onoga S$to uzgajivaci mogu sami napraviti, bez ikakvih finan-
cijskih ulaganja i bez ic¢ije pomoci. Ovaj rad takoder, predstavlja presjek bit-
nih karakteristika vanjstine (eksterijera) na koje je vazno skrenuti paznju
prilikom odabira u stadima koja su prvenstveno orijentirana na proizvodnju
mlijeka.

Obzirom da se ucinci uzgojno selekcijskog rada ne vide ,preko noéi, sustav-
na selekcija je kod nas rezervirana samo za uzgajivace entuzijaste. Nedovolj-
na posvecenost ovoj aktivnosti kod vecine nasih uzgajivaca koza se jasno vidi
kroz izrazito veliku neujednacenost koza u stadima, kako po izgledu, tako i
po proizvodnji i dugovjecnosti. OCigledno je da se sustavna selekcija na svoj-
stva mlije¢nosti ne provodi ¢ak ni u mnogim mati¢nim stadima gdje postoje
svi preduvjeti za kvalitetan uzgojno selekcijski rad (kontrola mlije¢nosti i
procjena uzgojnih vrijednosti). Skloni vjerovati da ¢e kupovinom kvalitetnih
jaraca iz inozemstva preko no¢i i preko granice dobiti to Sto traZe, naSi uz-
gajivaci se ne oslanjaju dovoljno na vlastite genetske resurse i odabir onoga
Sto imaju pred nosom, vjerujuéi da je kod susjeda trava zelenija, iako veé
godinama siju tu istu travu u svom dvorisStu i baStine isto sjeme. Ne Zele¢i
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izv. prof. dr. sc. Ante Kasap i
dr. sc. Marija Spehar.

Tekst je objavljen u
Ovcarsko-kozarskom listu broj
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69



UZGOJ | SELEKCIJA OVACA | KOZA

Poznavanje poZeljnih odlika
eksterijera koza namijenjenih
proizvodnji mlijeka moZe biti od
velike pomo(i pri aproksimiranju
UV za svojstva mlijecnosti.

Greben bi trebao ,glatko”
prelaziti naprijed na vrat i
postrance u ramena.
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diskreditirati selekcijski napredak ostvaren u inozemnim uzgojnim progra-
mima, kao ni uzgajivace koji nabavljaju rasplodnjake izvana, Zelimo potaknu-
ti naSe uzgajivace koza da se viSe okrenu vlastitim genetskim resursima i da
uvazavajuci neke znanstveno utemeljene spoznaje, povecaju Sansu donose-
nja ispravnih selekcijskih odluka u svojim stadima. Premda je visoku to¢nost
procjene uzgojnih vrijednosti (UV) za svojstva mlijeCnosti moguce postici
samo temeljem proizvodnih podataka i koriStenjem sofisticiranih analitickih
procedura, niposto ne treba zanemariti ¢injenicu da postoji ¢vrsta veza iz-
medu izgleda Zivotinje i njenog genetskog kapaciteta za proizvodnju mlijeka.
Poznavanje poZeljnih odlika eksterijera koza namijenjenih proizvodnji mli-
jeka moze biti od velike pomoc¢i pri aproksimiranju UV za svojstva mlije¢no-
sti, osobito kada je rije¢ o ocekivanoj cjelozivotnoj proizvodnji mlijeka koja
ne ovisi samo o maksimalnoj mogucoj proizvodnji neke koze ve¢ i o njenoj
dugovjecnosti. Obrac¢anje paznje na veci broj svojstava istovremeno pove-
¢ava Sansu povoljnog odabira i takav pristup predstavlja garanciju selekcij-
skog uspjeha na razini stada. Imajudi Siru sliku o stanju populacija u brojnim
stadima muznih koza, ocigledno je da se neke ocigledne eksterijerne mane
i odstupanja od ideala ne penaliziraju dovoljno odluc¢no, ali i da ne postoji
jedinstven set kriterija kojima se uzgajivaci vode prilikom odabira. Eviden-
tno je kako cesto najbolji pomladak nerijetko zavrsi ‘pod nozem’, umjesto u
reprodukciji i proizvodnji mlijeka Ovaj rad nudi smjernice za postizanje vece
proizvodnje i homogeniziranje stada temeljem onoga Sto uzgajivaci mogu
sami napraviti, bez ikakvih financijskih ulaganja i bez icije pomoc¢i. Svaki
uzgajivac treba osvijestiti da dobra koza za proizvodnju mlijeka nije samo
ona velikog vimena ili ona koja je u jednoj laktaciji ostvarila izrazito visoku
koli¢inu mlijeka, a zatim je prerano izluCena i viSe je pojela nego zaradila u
svom zivotu. Nekad je manje-viSe, ako to manje traje duZe. Stoga, ono ¢emu
bi trebali teziti nasi uzgajivaci su koze koje objedinjuju viSe pozitivnih oso-
bina koje im omogucuju da daju dosta mlijeka, ali i da se redovito jare, da
Sto manje obolijevaju i da imaju dugi proizvodni vijek. Ovaj rad predstavlja
presjek bitnih karakteristika vanjstine (eksterijera) na koje je vazno skrenuti
paznju prilikom odabira u stadima koja su prvenstveno orijentirana na pro-
izvodnju mlijeka. Prije prelaska na konkretne smjernice, valja napomenuti
da je pozeljno da se kod procjene eksterijera ocjena tjelesne kondicije krece
od 2,5 do 3,5 Sto je ujedno i kondicija kojoj bi konstantno trebalo teziti za
ocuvanje zdravlja i dobrog reproduktivnog uspjeha. Obzirom da je ovdje rijec¢
o kozama za proizvodnju mlijeka, treba imati na umu da je njihova kondici-
ja Cesto vidno narusena uslijed visoke proizvodnje i ograni¢enog kapaciteta
konzumacije krmiva, $to je osobito izrazeno u razdoblju od jarenja do posti-
zanja vrha laktacije (poznato kao faza negativnog energetskog balansa).

Uzgojno selekcijske metode i postupci

GLAVA I VRAT - Idealna glava je osrednje velicine i duzine (proporcionalna
velicini tijela). PoZzeljno je Siroko Celo koje Cesto odrazava dobar tempera-
ment i blago suzavanje lica od ¢ela prema njuski (Slika 1). PoZeljna je Siroka
njuska sa velikim nosnicama koje odrazavaju snaznu konstituciju i funkci-
onalnost diSnog sustava. Nosna linija mora biti ravna i po mogu¢nosti bez
vidljivih uleknuéa i izboéenja. Siroke, snazne vilice, bez naznake predgriza i
podgriza, ukazuju na snagu i funkcionalnost celjusti potrebnu za konzuma-
ciju velikih koli¢ina krmiva. Poput glave, i vrat bi se trebao suzavati od baze
prema vrhu, a prisutnost ili odsutnost resica na glavi i na vratu nisu selek-
cijski kriterij. OCi bi trebale biti bistre i Zivahne, ali to je karakteristika koja
nije vezana uz mlijeCni karakter i vrijedi opcenito kod svih tipova i kategorija
koza.

TRUP - Koza bi trebala imati ¢vrstu, ravnu lednu liniju, koja se blago penje
od kriZa prema grebenu, a za takve koze se kaZe da su nadgradene u pred-
njem dijelu (Slika 2). Greben bi trebao , glatko” prelaziti naprijed na vrati po-
strance u ramena (lopatice dobro vezane uz trup). Pored vizualne inspekcije,
potrebno je obaviti i palpaciju laganim prelaskom prstiju preko sapi, leda i
pleca. PoZeljno je Sto manje osjetnih izbocina (grba) dok se prelazi rukom niz
vrat preko grebenairamena, a pritom treba biti na oprezu da se losa kondici-
ja (pothranjenost) ne pripise nasljednim greskama ili nepozeljnim odlikama
eksterijera. Izbocine i ulegnu¢a mogu biti prisutni na svim dijelovima leda,
na lumbalnom dijelu, na prsnom dijelu, te na njihovom spoju. Ove ,, mane“
nisu dobrodosle jer negativno koreliraju sa dugovjetnosc¢u u proizvodnji.
Zdjelica se treba blago spustati od bo¢nih prema sjednim kvrgama i biti Sto
Sira i dulja kako bi osigurala dovoljno prostora za smjestaj vimena i Siroki
pravilan stav straznjih nogu kada je vime puno. Siroka zdjelica je poZeljna i
sa stanovista lakSeg prolaza ploda prilikom jarenja. Prsa po moguénosti tre-
baju biti postrance vidljiva ispred prednje noge (Sto je moguce samo ako je
prednja noga pozicionirana to¢no ispred grebena), a sama prsa trebaju biti
gotovo vodoravno poloZena u odnosu na tlo (blagi uzlaz prema glavi). Za ta-
kvu kozu se kaze da je dobro balansiranai to je jedan od preduvjeta da se ne

'ﬂ —
&
@
IDEALNA GLAVA - ravni PRIEVATLIVO - ravni NEPRIHVATLIVD - NEI‘RIH\,M'H”? kratka

nosni profil nosni profil udubljeni nosni profil

Slika 1. Razliciti oblici glave - razliciti odraz mlijecnog karaktera kod koza

Jay s

NEPRIHVATLIVO - ispupéeni nosni profil
{prihvatljivo samo kod anglo-nubijske koze)
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PRAVILO 1/3

1/3 vimena widljivo 2

1/3 vimena prekriven

1/3 vimena vidljivo

Domyi dio stralnje noge

o e |

Spred noge

BLAGO NADGRADENA KOZA

ledna linija se penje od krila

BLAGO NAKOSENA ZDJELICA

duga i Siroka wdjelica G

PRSA VIDLIIVA SA

: STRAN

NOGE postavijene ispod
@ najvise tolke na grbenuy,

papci okrenuti ravpn
LINUA TRBUHA se blago prema naprijed
penje od straga prema

prednjem dielu

Slika 2. Detalji na koje je bitno obratiti pozornost gledanjem sa strane
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manifestiraju nepozeljna izbocenja (kifoze) i udubljenja (lordoze) kraljesni-
ce. Gledajuci boc¢no, koza bi trebala imati Sto dublji trup, osobito u straznjem
dijelu (trbuh), koji se pomalo suzava u prednjem dijelu (prsa). Suzavanje
trupa od straga prema naprijed, kao i ve¢ spomenuto suzavanje vrata od nje-
gove baze prema glavi, trebalo bi biti vidljivo i odozgo (tlocrt). Iako nije rijec¢
o pravim trokutima, to suzavanje tjelesnog okvira od nazad prema naprijed
je u stocarstvu Cesto okarakterizirana kao trokutasti tjelesni okvir (naspram
,pravokutnog” kod mesnih tipova).

Prsni ko$ bi trebao lijepo zaobljen i prostran (dubok i Sirok) osiguravajuci
tako dovoljno prostora za smjestaj vitalnih organa (pluca i srce). Ovu karak-
teristiku je moguce spoznati rano u Zivotu, odnosno ve¢ kod jaradi tako da
kod ranog odabira jaradi za rasplod uvijek ostavljate onu Sireg prsnog kosa
jer uska (,stisnuta“) jarad nikada nece razviti veliki tjelesni kapacitet. Jed-
na karakteristika koja se pripisuje kozama mlije¢nog karaktera, a rijetko se
spominje, je i poprecni presjek rebara i njihov medusobni razmak. Rebra bi
po mogucnosti trebala biti Sto plosnatija (poput rebraste podnice kreveta)
i medusobno $to razmaknutija. Rebra kruznijeg presjeka (poput olovaka) i
suviSe blizu jedno drugome su manje poZeljna, a ovu anatomsku razliku je
moguce uociti jedino laganim prelaskom ruke preko prsnog kosa Zivotinje.

Uzgojno selekcijske metode i postupci

Trbusna i zdjeli¢na Supljina trebaju biti Sto prostranije jer veci kapacitet ovih
Supljina znaci viSe prostora za hranu i jarad za vrijeme gravidnosti. Medutim,
treba paziti da se pretilost ne s brka sa prostranosc¢u (bitna je dubina tjele-
snih Supljina osigurana kostanom osnovom, dakle Sirinom zdjelice, Sirinom
poprecnih nastavaka kraljesaka i lukom rebara, a ne zamascenje trupa).

NOGE - Gledajuci sa strane, prednje noge trebaju biti okomito postavljene
tocno ispod najvise tocke na grebenu (ledima). Ponekad su prednje noge po-
maknute suvisSe naprijed Sto rezultira popratnom pojavom ,sedlastih (ulek-
nutih) leda, sto je osobito problemati¢no kod grla visoke mlije¢nosti jer se
stvara ogroman pritisak na straznje noge koje preuzimaju gotovo sav teret
punog vimena. Gledajuci sprijeda, trebaju biti Siroko razmaknute i medusob-
no paralelne cijelom duzinom (jednak razmak izmedu karpalnih zglobova i
papaka). Najces¢i nedostatak koja se zamjecuje je tzv. balerina stav kod kojeg
su noge do putica ravne (ili malo zbliZzene u karpalnim zglobovima), a putice
i papci izvrnuti prema van. Lopatice moraju biti dobro priljubljene uz trup
(ne ,odvaljene” od trupa) Sto se moze osjetiti vec¢ i kod jaradi laganim dodi-
rom. Obzirom na teret vimena kojeg nose, kod mlije¢nih koza treba osobitu
paznju posvetiti pravilnom stavu zadnjih nogu.

Gledajudi sa strane, straznje noge trebaju biti blago savijene u sko¢nom zglo-
bu, a donji dio noge (ispod skoc¢nog zgloba) treba biti okomit na tlo i u ravni-
ni sa sjednim kvrgama na straznjici (slika 3). Kut sko¢nog (tarzalnog) zgloba
kojeg zatvaraju tibia i fibula s jedne strane i metatarzalne kostiju s druge
strane treba biti 150 - 155°. Kut ve¢i od 155° (strmi stav) rezultira preveli-
kim pritiskom na tarzalni zglob, a kut manji od 150° (srpasti stav) preveliko

IDEALNO

Slika 3. Kut sko¢nog zgloba - izrazito bitno za dugovijecnost koza visoke mlije¢nosti

PREVISE SAVIJENO
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Slika 4. Stav zadnjih nogu - bitno za funkcionalnost (normalno kretanje) i dugovijecnost

oslanjanje na straznji dio papka. Gledajuéi odostraga, straznje noge moraju
biti medusobno paralelne u citavoj svojoj visini (slika 4). Ukoliko su noge
usko postavljenje (,kravlji stav nogu“) dolazi do gnjecenja vimena i nepri-
rodnog Sirenja nogu, ili guranja vimena ispred nogu i na taj nacin do sla-

Slika 5. Ogledni primjer (lijevo) i posljedice nepravilnog stava nogu (desno)
Izvor: Joanne M. Karohl (putem Wikimedia Commons) i Mate Oblak
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Uzgojno selekcijske metode i postupci

bljenja suspenzornih ligamenata i pojave objeSenog vimena (slika 5- desno).
Osim refleksije na vime, nepravilni stavovi nogu dovode do ucestalih obolje-
nja zglobova i papaka, a Sto se reflektira na opce zdravstveno stanje koza i
dugovjecnost u proizvodnji. Putice (donji dio noge odmah iznad papka kojeg
Cine putisna i krunska kost) ne bi smjele biti previse duge i ,,slomljene” ve¢
kratke, ¢vrste i osrednje strme (trebale bi zatvarati kut od 55° sa tlom).

Obzirom da je ovdje rije¢ o nogama i njihovoj anatomiji koja se u konacnici
odrazava i na samo kretanje koza, treba napomenuti kako bi korak trebao
biti dugiizdaSan (graciozan hod). Drugim rijeCima, koza se ne bi trebala kla-
titi (zanositi lijevo desno), hodati kao patkica, a niti ,veslati“ nogama u hodu.

VIME je tvornica mlijeka i veliko vime u pravilu znaci veéi kapacitet za proi-
zvodnju mlijeka pa je logi¢no da ga se selekcijom nastoji povecati. Medutim,
mnogi uzgajivaci grijeSe povodedi se visokim laktacijskim proizvodnjama
koza velikog, ali nisko pozicioniranog vimena, koje s vremenom postaje sve
niZe i opasnije za zdravlje (ozljede i upale) i funkcionalnost (penjanje na iz-
muziSte) koza. Vrlo neprimjereni oblici vimena koji dominiraju u stadima
nasih uzgajivaca koza na neki nacin svjedoce da se odabir koza ne provodi te-
meljem morfoloskih karakteristika vimena. Ovim putem Saljemo vrlo kratku
i jasnu poruku uzgajivacima: ,Veliko vime DA, objeSeno vime NE*“ Oko ovog
ne bi trebalo biti rasprave jer velika vimena nepravilnog oblika neizbjeZno
nose gubitke u proizvodnji uvjetovane ucestalim upalama vimena, kao i oz-
ljedama vimena i lokomotornog sustava, Sto u konac¢nici vodi preranom izlu-
Civanju grla iz proizvodnje.

Da bi se koza bila ekonomi¢na u proizvodnji, mora imati Siroko, duboko i
dugac¢ko vime. Siroko ne znaéi da je vime gore usko, a dolje $iroko, ve¢ da
je Citavom svojom dubinom podjednako Siroko (slika 6). To je moguce samo
ako je zdjelica dovoljno Siroka i ako su ¢vrsti suspenzorni ligamenti te ako su
noge dovoljno Siroko razmaknute da vime popunjava medubedreni prostor.
Ovdje vrijedi upamtiti pravilo obrnutog slova U (vanjski rub ,zrcala“ vimena
podsijec¢a na obrnuto slovo U, a ne obrnuto slovo V). Vimena usko vezana
na trup u bazi vimena sa nedovoljno jakim medijalnim suspenzornim liga-
mentom sklona su nepovratnom otezanju vimena. Duboko ne znaci da vime
visi do poda, ve¢ mu se ta dubina osigurava dimenzijom visine (tako Sto je
visoko pozicionirano u zdjeli¢noj regiji), a to je moguce samo ako sapi nisu
previSe oborene i ako je mali razmak izmedu vulve i mjesta prihvata stra-
Znjeg dijela vimena (perinealna regija). Dno vimena ne bi smjelo prelaziti
razinu skoc¢nog zgloba, osobito kod prvojarki. Analogno rasvjetnim tijelima,
dobro vime trebalo biti poput velike i kopaktne stropne svjetiljke (plafonje-
re), a ne poput lustera. Dugo podrazumijeva da vime lagano viri iza straznje
noge i da se pruza daleko prema trbuhu te da je pod $to otvorenijim kutom
u svom donjem dijelu vezano na trbuh. U kontekstu duljine vimena vazno je
razumjeti da nije samo duljina zdjeli¢nih kostiju ta koja odreduje prostor za
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IDEALNO - blagi rascjep

Slika 6. Pogled straga na idealno vime i vimena suboptimalnih karakteristika

smjestaj vimena, ve¢ i njihov nagib. Koze blago oborenih sapi u pravilu imaju
i duze i prostranije vime, koje se ¢vrsto nadovezuje na trbuh. Jedan od pri-
rucnih savjeta za ocjenu vimena, prvenstveno njegove duljine je takozvano
pravilo jedne trecine, prema kojem, gledajuci kozu sa strane, otprilike 1/3
vimena treba biti vidljiva iza noge, 1/3 prekrivena nogom, a 1/3 ispred noge.
Jo$ jedan dobar okvirni aproksimator duljine vimena je pravilo jedne cetvr-
tine prema kojem dobro vime ¢ini otprilike oko 1/4 ukupne duljine tijela.
Glatki prijelaz vimena na trbuh je ideal kojem treba teZiti prilikom odabira
iako mali ,dZep“ na predjelu spoja vimena i trbuha ne predstavlja problem
za funkcionalnost i dugovjec¢nost vimena i koze pod uvjetom da je straznje
vime cvrsto i Siroko pric¢vrscéeno i da je dobro izrazen medijalni suspenzori
ligament. Vime treba biti simetri¢no i sa Sto centralnije postavljenim sisama
osrednje duljine i Sirine koje su $to ujednacenijeg promjera cijelom duljinom
(osobito bitno kod strojne muznje radi ¢vrséeg prianjanja sisnih ¢aski i pot-
punijeg izmuzivanja). Pravilna morfologija vimena i sisa nije bitna samo za
dugorocnu funkcionalnosti koza u proizvodnji mlijeka, ve¢ i za uspjesnu ot-
hranu jaradi sisanjem jer nepovoljne karakteristike vimena u vidu objeSenog
vimena, asimetrije vimena i loSeg polozaja sisa Cesto otezavaju prvo sisanje
jaradi koja uvijek najprije traze sise u visini prepona. Sve do sada opisano se
procjenjuje kod punog vimena, a ono Sto se procjenjuje kod praznog vimena
je njegova ,Zljezdanost”. Ova pozeljna karakteristika se procjenjuje opipom
vimena i promjenom njegovog volumena nakon muZnje. Zljezdano vime
omlohavi nakon muZznje i znacajno smanji svoj volumen, a njegovim opipom
se osjete reznjevi Zljezdanog tkiva. Vime slabije Zljezdanosti, takozvano me-
snato vime, se neznatno smanji nakon muZnje i znatno je tvrde na dodir dok
je prazno od Zljezdastog vimena (nije toliko spuZvasto).
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Zaklju¢na promisljanja

Radom su u najkra¢im crtama prezentirane smjernice odabira koza teme-
ljem vanjstine koje bi trebale pomoc¢i uzgajivacima da ujednace izgled, pro-
duktivnost i dugovje¢nost koza u svojim stadima. Bilo bi idealno kada bi
uzgajivaci mogli samo pogledom na jarad predvidjeti njihov bududi izgled
u punoj uzraslosti i procijeniti od najranije dobi njihov potencijal za proiz-
vodnju mlijeka jer bi tako mogli izvrsiti ranu selekciju s visokim stupnjem
tocnosti. Medutim, to je nemoguce, ali je moguce povecati Sansu povoljnog
odabira ako se uvaze opisane karakteristika eksterijera koje su vidljive na
samim selekcijskim kandidatima u trenucima donosenja selekcijskih odluka,
te ako se selekcija provodi iskljucivo izmedu jaradi porijeklom od roditelja
koji su nosioci veceg broja pozeljnih osobina. Uvazavanje Cinjenice da rodi-
telji prenose polovinu svojih gena na svoje potomstvo, i vodeéi se u procesu
selekcije parolom ,kakva majka takva k¢i, mogucée je ponekad i pogrijesiti
jer je nasljedivanje slucajan proces (alokacija gena iz roditelja u potomstvo
je nepredvidiva). Medutim, prakticiranje tog pristupa je dobar put da se du-
gorocno postigne selekcijski cilj, osobito u stadima koja nisu pod kontrolom
mlijeCnosti i u sustavu nacionalnog genetskog vrednovanja. Za one uzgajiva-
Ce kojima su dostupne uzgojne vrijednosti, ovo bi trebao biti vazan pomo¢-
ni alat u donosenju selekcijskih odluka, osobito kada moraju birati izmedu
jedinki kojima je procijenjena sli¢na uzgojna vrijednost. Za uzgajivace koji
uvijek Zele bolje i viSe, selekcija je posao koji nikada ne prestaje, a oni dovolj-
no osvijesteni znaju da neizbjezno nagraduje ,na duge staze“. Bez obzira Sto
se zna da su ucinci selekcije trajni i dugorocni, jasno je da nisu bezuvjetni.
To podrazumijeva da ostvareni selekcijski napredak mora biti popracen kva-
litetnom hranidbom, smjesStajem, zoohigijenom i primjerenim ponasanjem
prema kozama u skladu s osnovnim nacelima dobrobiti. Stvarajuci preduvje-
te za laksi i profitabilniji rad, kao i za moguc¢nost lakSeg plasmana kvalitetnog
rasplodnog materijala drugim uzgajivacima, Saljemo vam zakljuc¢ne poruke:
»uzdajte se u se i u svoje kljuse“ i ,pomno birajte umjesto da se prepustite
slucajnom odabiru”!

Odabir temeljem vanjstine bi
trebao pomoci uzgajivacima da
ujednace izgled, produktivnost
i dugovjecnost koza u svojim
stadima.
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Autor teksta je

doc. dr. sc. Zdravko Baraé.
Tekst je objavljen u
Ovcarsko-kozarskom listu broj 8.

Planski pripust ¢ini osnovu
provedbe uzgojnih programa,
Jer u osnovi predstavlja odabir
roditelja za stvaranje nove
generacije.
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Nema maticnih stada ovaca
bez planskog pripusta

Vrlo Cesto kod upita uzgajivaca na koji nacin se njihovo stado moze ukljuciti
u provedbu uzgojnih programa iz ovcarstva, najveci broj odustajanja lezi u
nemogucnosti ili nespremnosti organiziranja planskog pripusta. Pored pra-
vilnog odabira rasplodnjaka (ovna) nacin, metoda i stupanj njihovog isko-
riStavanja od presudne su vaznosti za rezultate ne samo pripusta, nego i
genetskog progresa. Pripust, odnosno osjemenjivanje i koriStenje ovnova u
uzgojno valjanoj populaciji mora se u pravilu organizirati kao pojedina¢no
parenje (skok iz ruke), kao haremski skok ili kao umjetno osjemenjivanje.

U stadima ovaca u kojima se ne provodi uzgojno selekcijski rad, pripust je
gotovo u pravilu naj¢esce slobodan, tj. u jednom stadu se istovremeno nalazi
odredeni broj ovnova koji otkrivaju ovce koje se mrcu, zaskacu ih i osjeme-
njuju. Posljedica ovakvog nacina pripusta je manja plodnost jer se nerijetko
dogodi da odredeni broj ovaca ne koncipira i ne da potomstvo. Uz nave-
deno, u takvom pripustu se ne vodi evidencija i uglavnom nije poznato po-
drijetlo po ocu, $sto onemogucava organizaciju i provedbu selekcije. Postoje
podrucja u Hrvatskoj gdje u vrijeme pripusta, na zajednickim povrSinama
borave stada ovaca viSe uzgajivaca, pa je vrlo Cest slucaj da se sparuju ov-
novi i ovce iz razlicitih stada, bez volje i utjecaja njihovih vlasnika. Pripus-
ti se odvijaju slobodno, odnosno «divljim skokom», pri ¢emu jedan ovan
najcesce osjemenjuje 30 i viSe ovaca. Na zajednickim pasnjacima nerijetka
je pojava i preopterecenosti rasplodnjaka, tj. dogada se da je jedan rasplod-
njak predviden za osjemenjivanje 50 i viSe plotkinja, zbog Cega je izraZena
opasnost da odreden broj plotkinja ostane neoploden ili se pak pripusti u
jednom od idu¢ih spolnih ciklusa (preganjanja). Na taj nacin se potpuno
nepotrebno produzava razdoblje janjenja, Sto oteZava organiziranje cjelok-
upne proizvodnje na gospodarstvu.

Planski pripust €ini osnovu provedbe uzgojnih programa, jer u osnovi pred-
stavlja odabir roditelja za stvaranje nove generacije. U tomu je od presudne
vaznosti odabir kvalitetnog ovna koji, za razliku od ovce, daje znatno veci
broj potomaka (od 20 do 50).

.....

(skok) iz ruke. Za ovaj nacin potrebno je osigurati odreden broj ovnova
»probaca“ koji otkrivaju ovce u estrusu (spolnom zaru). Ovakav ovan mora
imati i pregacu preko prepucija, kako ne bi doslo do pravog skoka i osje-
menjivanja plotkinje. Prednosti skoka iz ruke su racionalnije iskoriStavanje
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ovnova, sprjecavanje iscrpljivanja rasplodnjaka brojnim skokovima na istu
plotkinju. Preporucaju se dnevno od 2-4 skoka jednog rasplodnjaka.

Pored skoka iz ruke roditelji potomaka sa sigurno$¢u se mogu utvrditi i pri
haremskom skoku gdje se na jednu skupinu plotkinja u vrijeme pripusta
dodjeljuje jedan ovan. Na ovaj nacin znaju se po rodenju roditelji janjadi, ali
se ne zna toc¢no vrijeme pripusta i ne iskljucuje se moguénost bespotrebnog
iscrpljivanja ovna tijekom pripusne sezone.

Odabir rasplodnjaka
(ovna/jarca)

Odabir rasplodnjaka (ovna/jarca) jedna je od najvaznijih odluka u cjelok-
upnom procesu ovcarske odnosno kozarske proizvodnje. Navedeno je uv-
jetovano c¢injenicom da rasplodnjak moZe godisnje proizvesti visSe desetaka
potomaka, te na taj nac¢in dugorocno (kroz viSe godina i viSe generacija)
pozitivno ili negativno utjecati na podmladak i proizvodnost stada. Zbog
toga, medu stoCarima je s pravom uvrijeZena uzrecica ,dobar rasplodnjak
vrijedi kao polovica stada“.

Manje upuceni stocari smatraju da je za odabir rasplodnjaka najvaznija

koli¢ina novca koju su spremni izdvojiti za njegovu kupnju. Pri tome zane-

maruju Cinjenicu da ¢e se uloZeno vratiti samo ako je u odluku ugradena
analiza postojece proizvodnje i paZljivo planiranje buduce proizvodnje.

0d kvalitetnog rasplodnjaka prvenstveno se ocekuje sposobnost za razmno-

Zavanje - izraZena volja za parenjem i kvalitetna sperma. Osim toga, rasplod-

njak mora na potomke prenositi sve (ili ve¢i dio) svojih pozitivnih osobina,

ato su:

1. Osobine opceg znacenja medu koje se ubraja
e pravilna tjelesna grada (u cjelini i pojedinih dijelova) i
e zdravlje (otpornost prema bolestima, sposobnost prilagodavanja)

2. Osobine specificnog znacenja. Ove osobine odredene su pasminom i
tipom proizvodnje. Kod tih osobina, ovisno da li je primarni proizvod
meso, mlijeko i meso, odnosno vuna, naglasak je na mjerenju koli¢ine i/
ili kakvoce. U tom smislu registriraju se podaci o
e prirastu, utrosku hrane, klaonickoj iskoristivosti, kakvoci mesa,

,,,,,, MR

....................

ovcarsko |
fikozarsk

Tema broja:
Priprema ovaca i koza za pripust

Autor teksta je

prof. dr. sc. Velimir Susic.

Tekst je objavljen u
Ovcarsko-kozarskom listu broj 2.
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Odabir rasplodnih ovnova
temeljen na procjeni vanjstine
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e koli¢ini pomuzenog mlijeka, trajanju laktacije, kemijskom sastavu i
kakvoc¢i mlijeka,
e koli¢ini oprane i/ili neoprane vune, promjeru i duZini vunskih vlakana
itd.
Pouzdanost procjene rasplodnjaka znatno je povecana ako se uz podatke o
navedenim osobinama (,vlastita vanjStina i proizvodnost”) raspolaZe i s po-
dacima o istim osobinama njegovih srodnika. U tu svrhu analiziraju se oso-
bine rasplodnjakovih
e predaka (otac i majka, djedovi i bake, pradjedovi i prabake ...),
¢ poboc¢nih srodnika (braca, polubraca, bratidi ....),
¢ potomaka (sinovi, kéeri).

Metode za procjenu kvalitete rasplodnjaka

Promatranje vanj$tine - ova metoda je gotovo uvijek zastupljena pri procje-
ni rasplodnjaka. Njezinom primjenom kroz povijest izgradene su danasnje
populacije kvalitetnih Zivotinja. Nezamjenjiva je u slu€aju procjene osobina
opceg znacenja - posebice tjelesne grade. Glavni nedostatak ove metode je
odredena razina subjektivnosti procjenitelja, te ¢injenica da se njome Cesto
naglasSava ,ljepota“ koja ne mora uvijek biti u uskoj vezi s proizvodnoscu.

Mjerenje vanjstine i proizvodnih osobina - podrazumijeva objektivniju
metodu kojom takoder moZemo procjenjivati tjelesnu gradu ali i koli¢inu
odnosno kakvoc¢u proizvoda (napr. udio mesa u trupu zaklane Zivotinje, udio
masti u mesu, dnevna koli¢ina pomuzenog mlijeka, udio masti u mlijeku
itd.). Ova metoda zahtjeva vrijeme, novac i znanje. Osobito je proSirena u
stoCarski naprednim (razvijenim) zemljama koje ulazu velika novCana sred-
stva u obrazovanje stocara, te u razvoj strucnih sluzbi, ustanova i pojedi-
naca. Mjerenja se obavljaju na velikom broju zZivotinja, izracunavaju se pro-
sjeci za pojedine populacije a onda rasplodnjaci rangiraju u odnosu na taj
prosjek. Posebno su vrijedni podaci dobiveni za Zivotinje koje su u srodstvu
(porodice), jer se na osnovi njih moze zakljucivati o genetskoj slicnosti ili
razlic¢itosti medu Zivotinjama. Rezultati mjerenja su velike koli¢ine podataka,
koji se kompjuterski obraduju i za pojedinog rasplodnjaka obi¢no iskazuju u
obliku broj¢anih indeksa. Indeksi su upisani u rodovnike i ¢ine objektivni
izvor informacija o uzgojnoj vrijednosti rasplodnjaka. Tumacenje pojedinih
indeksa nije uvijek jednostavno pa je Cesto potrebna pomo¢ stru¢njaka. U
osnovi veli¢ina indeksa oznacava pozitivno (iznadprosjec¢no) ili negativno
(ispodprosjecno) odstupanje pojedinog rasplodnjaka za neku osobinu u od-
nosu na prosjek rasplodnjaka u populaciji.

Uzgojno selekcijske metode i postupci

Vazno je naglasiti da se pri odabiru rasplodnjaka najbolji rezultati postizu
kombinacijom informacija skupljenih promatranjem (prosudivanjem vanj-
Stine) i mjerenjem.

Posljednjih godina tim informacijama se pridruzuju i informacije dobivene
»genetickim testiranjima“ To su testiranja kojima se pomocu suvremenih
molekularno-laboratorijskih metoda moze provjeriti posjeduje li rasplod-
njak odredene ,negativne” gene (napr. za nasljedne anomalije) ili odredene
»pozitivne“ gene (napr. za plodnost, miSi¢avost ili otpornost prema bolesti).
Za ocekivati je da ¢e ubrzanim razvojem ovih metoda, u bliskoj budu¢nosti
rezultati genetickih testova biti sve znacajnijom sastavnicom u provijeri ras-
plodnjaka.

Kada postoji potreba za odabirom rasplodnjaka?

Svako uvodenje ,novog" rasplodnjaka u stado zahtjeva njegovu procjenu i
odabir. Osim u situacijama kada se stado tek formira, ili uslijed iznenadne
bolesti odnosno uginuca, o nabavi novog rasplodnjaka (ili vise njih) treba
razmisljati u sklopu redovite obnove stada. Zamjena ,starih“ i uvodenje no-
vih rasplodnjaka znacajni su i zbog opasnosti od uzgoja u srodstvu. Do pro-
blema nekontroliranog uzgoja u srodstvu moze do¢i u slu¢aju kada rasplod-
njak oplodi svoje Zensko potomstvo (napr. kéeri, unuke) Sto moze dovesti
do pojave janjadi/jaradi s razli¢itim nedostacima, manama, greSkama i bo-
lestima. Da bi se to izbjeglo u stadima s ve¢im brojem rasplodnjaka i plot-
kinja treba obavezno voditi evidenciju pripusta po skupinama. U malim sta-
dima rasplodnjake treba mijenjati svake dvije godine i to nabavom ovnova/
jarCeva iz drugih (nesrodnih) uzgoja.

Potreba za novim rasplodnjakom javlja se i u svim situacijama kada u posto-
jece stado Zelimo uvesti novu pasminu. Navedeno je u uskoj vezi s planira-
njem buduce proizvodnje.

Uvodenje novog rasplodnjaka u stado je prilika za paZljivo promiSljanje o
buducoj proizvodnji. To ne mora nuzno znaciti i temeljite zaokrete u ciljevi-
ma proizvodnje (napr. od specijalizirane proizvodnje janjeéeg mesa prema
kombiniranoj proizvodnji mlijeka i mesa), ve¢ samo promjene u odredenim
postupcima (napr. prijelaz sa sezonskog na cjelogodisnji pripust) ili ,po-
pravljanje“ odredenih nedostataka koji su zamijeceni u postoje¢em stadu
(napr. mali prirast, slabije izrazena misSi¢avost, uska prsa, tip i oblik vimena
i dr.). Na ovom mjestu je vazno jos$ jednom istaknuti da rasplodnjaci svojom
kvalitetom u velikoj mjeri mogu doprinijeti ostvarenju proizvodnih ciljeva,
medutim uspjeh Ce izostati ako to ne prate i ostale mjere kao Sto su kvalitet-
na hranidba, higijena, smjestaj i veterinarska zastita.

Ovan romanovske pasmine

81



UZGOJ | SELEKCIJA OVACA | KOZA

Jarac pasmine hrvatska Sarena
koza

Jarac burske pasmine koza
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Koje pasmine odgovaraju postavljenim ciljevima?

Sukladno postavljenim ciljevima, kvalitetne raplodnjake ¢emo traziti unutar
pasmina koje najbolje odgovaraju tim ciljevima. U slucaju kada je cilj proiz-
vodnje podmladak za daljnji rasplod, ovnovi/jarcevi moraju biti Cistokrvne
Zivotinje s jasno izrazenim karakteristikama pasmine. Osim prema vanjstini,
Cistokrvnost jednog rasplodnjaka objektivno se moZe provjeriti preko ro-
dovnika koji za doti¢nu pasminu vodi organizacija nadlezna za selekciju.
Vazno je napomenuti da ¢istokrvnost sama po sebi ne mora automatski zna-
Citi i bolju kvalitetu. Naime, nerijetko u uzgoju mozemo opaziti rasplodnja-
ke izuzetne vanjStine i reprodukcijsko-proizvodnih odlika koji su kriZanci
u tipu neke pasmine ili ¢ak potpuno pasminski neodredeni. Zbog obi¢no
nizZe cijene, takovi su rasplodnjaci dodatno atraktivni za kupnju, medutim
potreban je oprez jer je kod kriZanaca sigurnost prenosenja osobina manja
u odnosu na Cistokrvne Zivotinje. Navedeno je kod uzgajivaca Cesti uzrok
razocaranja jer ,potomstvo ne sli¢i ocu”

Cistokrvnost sama po sebi ne zna¢i automatski veéu kvalitetu, ali pruza veée
garancije da ¢e potomci sliCiti ocu. Pasminski , ¢iste“ Zivotinje imaju poznato
podrijetlo, koje kroz viSe generacija ¢ine preci iste pasmine. Zbog toga se
povecava udio istih gena, a s time i postojanost prenosSenja osobina iz ge-
neracije u generaciju. No, ¢ak ni u rasplodnjaka ¢istih pasmina ne moZze se
ocekivati da ¢e potomstvo 100% naslijediti neku osobinu oca. Naime, oso-
binama potomka jednako uz oca doprinosi i majka, a osim toga pojedine oso-
bine imaju i manju nasljedivost jer su u znacajnijoj mjeri ovisne o Ciniteljima
okoline (hranidbi, drzanju itd.).

Gdje i kako odabrati rasplodnjaka?

Ukoliko raspolazemo s ve¢im stadom, u kojem je uspostavljen sustav plan-
skog razmnozavanja, rasplodnjake mozemo odabirati iz vlastitog podmlat-
ka. Ako se oslanjamo na posudbu, razmjenu ili kupnju rasplodnjaka iz dru-
gih uzgoja, izuzetno je vazno o tim uzgojima prikupiti Sto viSe informacija.
Zbog navedenog, najprakti¢nije je rasplodnjake traziti u farmama koje se
nalaze u Sirem podrucju oko naSe farme. Kupnja u ,susjedstvu“ moze imati
brojne prednosti, posebice ako se radi o uzgojima ciji se proizvodni uvjeti
podudaraju s uvjetima nase farme.

Bez obzira da li posudujemo, razmjenjujemo ili kupujemo rasplodnjaka iz
blizeg odnosno daljeg podrucja, preporucljivo je upoznati uzgoj iz kojeg
dolazi. Pri tome, posebnu pozornost treba usmjeriti na hranidbu, drzanje,
zdravlje i njegovanost stada, te kvalitetu rasplodnjakovih srodnika.

Ukoliko je to moguce, a posebno u sluc¢ajevima kada na jednom mjestu za
prodaju ima viSe rasplodnjaka, dobro je unaprijed zatraZiti podatke o nji-
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hovim osobinama. Pazljivom analizom tih podataka moguce je uciniti ,uzi
odabir*, koji se prilikom posjete farmi nadopunjuje pregledom vanjstine, na-
kon cega slijedi konac¢na odluka.

Odabir rasplodnih ovnova i jarceva u Hrvatskoj se ve¢inom temelji na
procjeni vanjstine dok su podaci utvrdeni mjerenjem gospodarski vaznih
osobina nedovoljno zastupljeni. Ohrabruje ¢injenica da posljednjih godina
raste broj odabrane muske janjadi i jaradi podvrgnute testu vlastite proiz-
vodnosti (,performance test u feeld uvjetima“).

Za brzi genetski napredak u populacijama pojedinih pasmina ovaca/koza
treba zapoceti sa sustavnom genetskom izgradnjom rasplodnjaka koja
ukljucuje:

1. izbor roditelja novih generacija rasplodnjaka;

2. sparivanje izabranih roditelja;

3. provedbu performance testa mladih rasplodnjaka;

4

. provedbu progenih testova (testovi na potomcima) pozitivno ocijenjenih
rasplodnjaka nakon zavrSenog performance testa;
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. koristenje pozitivno testiranih rasplodnjaka u stadima ovaca/koza.

Odbice janjadi i uzgoj
rasplodnog podmlatka

U uzgoju janjadi odbice je prijelazno razdoblje u kojemu janjad prelazi s
hranidbe mlijekom i mlije¢cnim krmivima na hranidbu ¢vrstim krmivima.
Ta krmiva mogu biti voluminozna: trava, sijeno, silaZa, i/ili krepka - kon-
centrati (gotove smjese ili zrnje zitarica). U suvremenom ovcarstvu svaku
fazu uzgoja ovaca planira, organizira, provodi, kontrolira i nadzire ¢ovjek
(ovcar). Tako odlucuje i o odbi¢u, odnosno o dobi janjadi pri odbi¢u i nacinu
odbic¢a. Ve¢inom se, u svakom proizvodnom sustavu i cilju proizvodnje,
ne preporucuje omoguciti janjetu da siSe ovcu sve do trenutka dok ga ona
sama ne odbije (do zasuSenja) ve¢ se od majke odvoji ranije. Na taj nacin
ovce se manje iscrpljuju i ucinkovitije su u ostvarenju proizvodnog cilja. U
sustavima uzgoja (najc¢esc¢e u ekstenzivnoj proizvodnji mesa) u kojima ja-
njad siSe ovce do odbica, odbice se poklapa s fizickim odvajanjem janjadi
od majke. Medutim, u intenzivnoj proizvodnji, osobito mlijeka, gdje se brzo
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nakon janjenja, janjad odvaja od majke i umjetno hrani, odvajanje i odbice
vremenskKi se ne podudaraju. Dakle, odbice moze biti trenutak kad se janje
odvoji od majke u slucaju dojenja, ali se i ne mora nuzno poklapati s odva-
janjem od ovce-dojilje. Odbice janjadi je stresno te je ¢esto popraceno sma-
njivanjem ili potpunom stagnacijom prirasta, ili ¢ak i gubitkom tjelesne
mase-mrsavljenjem. Trajanje i izraZenost stresa izazvanog odbitem ovisi
o tjelesnoj masi i dobi janjadi u vrijeme odbica, hranidbi prije odbica te o
nacinu odbica.

Odbice moZe biti postupno i trenutacno (naglo). U prvom nacinu, prijelazna
faza od hranidbe isklju¢ivo mlijekom (mlijecnim krmivima) na hranidbu
¢vrstim krmivima (sijenom i koncentratima, ili sijenom, koncentratima i
travom), moze trajati od 15 do 30 dana, dok je u drugom slucaju razdoblje
prilagodbe svedeno na minimum ili ga uopée nema. Dakle, u postupnom od-
bicu, koje je pogodnije za mladu janjad, postupno se smanjuje koli¢ina kon-
zumiranog mlijeka, a povecava udio ¢vrstih krmiva, te se na taj nacin uma-
njuju posljedice stresa odbica. Trenutacno ili naglo odbice je prikladnije za
stariju janjad koja je ve¢ priviknuta na konzumaciju ¢vrstih krmiva.

Nacini odbica

Odbice je za janjad stresno, bez obzira na nacin odbica, a izraZenost stre-
sa ponajviSe ovisi o dobi janjadi pri odbicu i tjelesnoj masi, zatim hranidbi
do odbica, odnosno koli¢ini konzumiranih mlijecnih i ¢vrstih krmiva prije
odbica. Postoje razliciti nacini odbica janjadi ovisno o uzgojnom cilju i sus-
tavu uzgoja. U ekstenzivnom ovcarstvu janjad siSe majku nekoliko mjeseci.
Tijekom tog razdoblja progresivno se povecava koli¢ina konzumiranih volu-
minoznih krmiva i janjad se odbija u dobi od 2 do 6 mjeseci. U intenzivnom
ovcarstvu, osobito u proizvodnji mlijeka, janjad se odvaja od majke odmah
nakon janjenja ili nekoliko dana kasnije (nakon konzumacije kolostruma),
nakon Cega ih se hrani mlijecnom zamjenom. Prije odbica janjad uglavnom
konzumira mlijeko i/ili mlije¢na krmiva. U to vrijeme su siriSte i tanko crije-
vo najvazniji dijelovi probavnog sustava mladog janjeta. Ukupna zapremina
ZeluCanog sustava janjeta u prvim tjednima Zivota je oko 0,3 L, a od toga na
siriSte otpada od 70 do 80%, 15-20% na knjizavac, a samo 5-10% na burag
i kapuru zajedno. Koji god nacin odbic¢a uzgajivaci primjenjivali, za vrijeme
odbica rast zivotinja se usporava, ponekad prestaje ili Zivotinje cak mrsave.
Zbog toga se tjelesna masa zivotinja ocekivano ne povecéava nego cak i opa-
da. Medutim, iskljuc¢ivo o uzgajivacu ovisi izrazenost i trajanje razdoblja
stagnacije rasta. Stoga, kako bi se izbjegao taj negativni utjecaj odbica, tre-
balo bi slijediti odredene naputke - smjernice i postupke.

U poluekstenzivnom sustavu uzgoja, dosta zastupljenom u nas u proizvod-
nji janjeCeg mesa, s niskom razinom proizvodnje, janje u dojnom razdoblju,

Uzgojno selekcijske metode i postupci

danonoc¢no ili samo tijekom dana, boravi s ovcom na pasnjaku ili u staji
(boksu) i siSe sve proizvedeno mlijeko. Nakon toga, u slijede¢a 2-3 tjedna
janjad je s ovcama po danu, a po nodi je odvojena te dobiva sijeno i koncen-
trat. Razdoblje odbicéa prestaje u 8. tjednu, odnosno pri tjelesnoj masi janjadi
iznad 10 kg. Janjad se odbija postupno jer vrlo rano (u dobi od 3 do 4 tjedna)
pocinje konzumirati ¢vrstu hranu, u priobalnim podruéjima ponajvise pasu,
a u kontinentalnim podrucjima sijeno i koncentrat. Dojno razdoblje i faza
odbica u Zenske janjadi namijenjene za rasplod obicno traju malo dulje.

U intenzivnom, visoko-proizvodnom sustavu uzgoja, najces¢e se provodi
postupno odbice jer se janjadi u dojnom razdoblju, gotovo uvijek, daje kon-
centrat, ili koncentrat i sijeno. U tom sustavu cesto se koristi mlijeCna za-
mjena i odbice traje oko 2 tjedna (od 5 do 7. tjedna Zivota janjeta). Kolicina
mlije¢ne zamjene postupno se smanjuje te se zamjenjuje sijenom i koncen-
tratima (postupno odbice), ili se mlije¢na zamjena odjednom prestane da-
vati i zamijeni se ¢vrstom hranom (tzv. naglo odbiée). PoZeljno je postupno
odbice, a prijelaz sa hranidbe samo mlijekom na hranidbu ¢vrstim krmivima
trebao bi trajati najmanje tjedan dana.

Najpovoljniji trenutak za odbice ovisi o dobi i tjelesnoj masi janjeta, koji su
specifi¢ni i vrlo razliciti, te ponajviSe ovisni o genotipu - pasmini. Stoga je u
praksi tjelesna masa bolji kriterij za odbi¢e od same dobi janjeta. Smatra se
da bi tjelesna masa janjadi pri odbicu trebala biti minimalno 2,5 do 3 puta
veca od porodne. Sugestija autora ovog Clanka je da tjelesna masa janjadi
pri odbi¢u ne smije biti ispod 10 kg, poZeljno minimalno 15 kg. Svakako
tjelesna masa janjadi pri odbi¢u treba biti prilagodena pasmini, hranidbi i
mogucnostima konzumacije ¢vrstih krmiva svakog pojedinog janjeta.

Da bi stres odbi¢a bio manji, janjad Sto prije treba poceti konzumirati ¢vrsta
krmiva, koja ¢e poticati razvitak i funkcioniranje predzeludaca. Skupno
drZanje i hranjenje janjadi poti¢e konzumaciju ¢vrstih krmiva. Hrana ja-
njadi treba biti stalno dostupna i mora sadrzavati dosta energije, zatim
bjelancevina (od 20 do 22%) i osobito vlakana (od 32 do 35% u suhoj tvari)
kako bi bili sigurni da ¢e burag polako poceti probavljati hranu i da ¢e se
izbje¢i probavni poremecaji. U tek ojanjenog janjeta kapacitet zelucanog
sustava je 0,07-0,08 L/kg tjelesne mase, koji se postupno povecava te je u
odrasle zivotinje 0,2-0,25 L/kg. Uz navedene, u utrobi mladog janjeta odvi-
jaju se joS odredene vrlo vazne promjene: razvijaju se predzeluci, smanjuje
se siriSte pa se sadrzaj konzumiranog obroka mijenja. Nac¢in odbica ovisi o
cilju proizvodnje i sustavu uzgoja.

PozZeljno je postupno odbice, a prijelazno razdoblje s hranidbe mlijekom
na hranidbu ¢vrstim krmivima treba trajati najmanje tjedan dana. Janje
se za vrijeme odbi¢a mijenja, viSe ili manje postupno, od monogastricne, s
funkcionalnim samo pravim Zelucem (siriStem) u poligastri¢nu Zivotinju

Najpovoljniji trenutak za odbice
ovisi o dobi i tjelesnoj masi
janjeta, koji su specificni i vrlo
razliciti, te ponajvise ovisni o
genotipu - pasmini.

Nacin odbica ovisi o cilju
proizvodnje i sustavu uzgoja.
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- prezivaca s funkcionalna sva cCetiri Zeluca (burag, kapura, knjizavac i siri-
Ste). Te promjene bi trebale biti Sto je moguce viSe postupne, uz brz razvoj
predZeludaca i relativno smanjenje zapremine sirista. Zelu¢ani sustav, u
prosjeku, u prvim tjednima Zivota ima zapreminu oko 0,3 L, od toga 70-80%
otpada na siriSte, 15-20% na knjiZavac, a na burag i kapuru zajedno preo-
stalih 8-10%; dok se nakon odbica taj udio znatno mijenja te burag i kapura
zauzimaju 80% ukupne zapremine, knjizavac 20%, a siriste samo 10%. Da-
Kkle, predZzeluci se razvijaju, siriSte smanjuje, te kako janje raste i vrsta hrane
se mijenja.

Uzgoj rasplodnog podmlatka

Manji broj Zivotinja (2-3% muskih i 50% Zenskih) odabire se za remont, ili
obnovu stada. Do razlike u broju muskih i Zenskih grla dolazi zbog veceg
reproduktivnog omjera ovaca u odnosu na ovnove (od 25:1 do 50:1). Janjad
koja nije za remont (97-98% muske i oko 70% Zenske) kolje se u dobi od
4 do 6 tjedana kao tradicionalna sisajuca janjad (npr. na otoku Pagu i u Is-
tri), pa do navrSenih od 2-6 mjeseci u drugim podruc¢jima. U nasim uvjetima
manje je zastupljen klasicni tov janjadi za proizvodnju ,teskih“ trupova za
rasijecanje i konfekciju.

Hranidba mlade janjadi od velike je vaznosti na farmama koje uzgajaju vlas-
titi podmladak za remont. Stopa remonta je postotak (udio) Zivotinja koje
treba uzgojiti da bi zamijenile one koje su za izlucenje iz bilo kojeg razloga:
starost, ili kraj proizvodnog vijeka, bolest, sterilnost, niska proizvodnost
i dr. Stopa remonta moZe se izracunati za cijelo stado ili samo za odrasle
Zivotinje. Na primjer, u stadu od 125 ovaca koje se sastoji 100 odraslih i 25
mladih ovaca (Siljezica) godiSnja stopa remonta iznosi 20% (25/125) za
cijelo stado ili 25% (25/100) za odrasle ovce. Obic¢no se koristi druga meto-
da racunanja jer je tocnija.

Stopa remonta varira od pasmine do pasmine, tradicije i nacina uzgoja te
proizvodnog cilja i sustava koriStenja. U nacelu je obrnuto proporcionalna
prosjecnom broju janjenja u proizvodnom vijeku. To je vidljivo kod pro-
uCavanja povezanosti izmedu duljine proizvodnog vijeka i intervala iz-
medu dva janjenja. Trajanje proizvodnog vijeka dobije se oduzimanjem
dobi pri prvom janjenju od dobi u posljednjoj laktaciji. Interval janjenja je
prosjecan broj dana izmedu dva janjenja. Na primjer, ako proizvodni vijek
ovca zavrsava sa Sest godina, prvo janjenje je u dobi od 2 godine, a prosjecni
interval izmedu dva janjenja je 1 godina, godiSnja stopa remonta je 25%
((6-2)/1= 4,0; %=25%)). Kod ove pretpostavke to je obvezni remont, tj.
broj Zivotinja koje treba uzgojiti svake godine ako se Zeli zadrzati postojeca
veli¢ina osnovnog stada. U slucajevima kada se osnovno stado Zeli povecati,
potrebno je za rasplod ostaviti vec¢i broj janjadi. Da bi zadrZao stalnu veli-
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Cinu stada, uzgajiva¢ ne moze dopustiti da broj Zivotinja opada, nego ga
treba povecavati ako zbog ekonomskih razloga zZeli povecati proizvodnju. To
se naziva fakultativnom stopom remonta. Ovce koje se jo$ nisu janjile ¢ine
mladi ili neproizvodni dio stada, a ovce od prvog janjenja do izluCenja ¢ine
odrasli ili proizvodni dio stada. Ocigledno je stopa remonta ovnova mnogo
niZa od stope remonta ovaca; i zbog razli¢itog reproduktivnog omjera medu
spolovima (1:25 do 1:50 kod prirodnog pripusta) i zbog toga jer je njihov
reproduktivni vijek razlic¢it (u ovaca je dulji).

Uzgoj, hranidba i op¢enito postupci s rasplodnim podmlatkom vrlo su bitni
za uspjesnu produktivnu i/ili reproduktivnu fazu stada, kao Sto uspjeh ili
podbacaj ovise o trajanju neproduktivne faze Zivota. Odgovarajuc¢a hranid-
ba podmlatka za remont treba jamciti da ¢e Zivotinje biti dobro razvijene,
plodne, dugovjecne, te produktivne i zdrave. Najvazniji aspekti o kojima tre-
ba voditi ra¢una su hranidba, reprodukcija i metoda uzgoja.

Reproduktivna sposobnost ovaca uglavnom je vezana za prvo parenje, od-
nosno prvo janjenje. lako se prvi estrus u mladih $iljeZica javlja rano (u dobi
od 6 do 10 mjeseci), nije uputno ovcu prerano pripustiti, prije postizanja
potrebite tjelesne mase (60-70% tjelesne mase odrasle ovce). Hrana treba
sadrZzavati dovoljno vlakana (30-32%) jer o njima ovisi razvoj probavnog su-
stava, napose buraga i celuloliticke flore koja je neophodna za njegovo nor-
malno funkcioniranje. Nedostatak energije u hrani, koji je cesto povezan sa
prekomjernom koli¢inom vlakana, moZe usporiti rast i ravnomjeran razvoj
mlade ovce. Rezultat toga moze biti odgoden prvi estrus, a posljedicno tome
i prvo janjenje. Uz to, Zivotinja je nedovoljno razvijena - prelagana. Previse
energije u hrani, Sto je Cesto posljedica pretjerane uporabe koncentrata,
moZe rezultirati predebelom (tovnom) kondicijom Siljezice. Navedeno je
nepoZeljno jer ima suprotan u¢inak na reproduktivni vijek i funkciju jajni-
ka te dovodi do odlaganja previse loja koji stvara poteskoce pri koncepciji
i janjenju. Hrana, takoder, treba sadrzavati dovoljno bjelancevina (18-20 %
SB u ST), jer nedostatak bjelancevina u obroku znatno usporava rast. Stoga,
obrok mladih Zivotinja treba sadrzavati viSe bjelancevina, osobito ako je vo-
luminozna krma losija.

U praksi, janjad bi trebalo podijeliti u tri skupine, izjednacene u tjelesnoj
masi i dobi, od odbi¢a do prvog janjenja:

e 0d 1,5-2 mjeseca do 3-4 mjeseca, hranjena sijenom i koncentratom.

¢ Od 3-4 mjeseca do 10 mjeseci, hranjena pasom i koncentratom.

¢ Od 10 mjeseci do prvog janjenja, hranjena sijenom, paSom i koncentratom.
Iz koncentrata bi trebali osigurati 60-65% ukupne energije u hrani za prvu
skupinu, 45-50% za drugu i 20-25% za tre¢u skupinu janjadi. SilaZza se moze
davati samo drugoj i tre¢oj skupini, u koli¢ini ne vec¢oj od 0,5-0,7 kg/dan.
Sijeno treba davati svim skupinama, a ako je moguce svu janjad (iz sve tri

Razvoj i funkcioniranje
predZeludaca najvise ovisi o vrsti
hrane kojom se janjad hrani prije
i u vrijeme odbica.

Reproduktivna sposobnost ovaca
uglavnom je vezana za prvo
parenje, odnosno prvo janjenje.
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skupine) treba pustati na pasu, ili pogotovo tre¢u skupinu jer pasa i boravak

na otvorenom pozitivno djeluje na razvoj mladih grla.

Reproduktivna sposobnost je uglavnom vezana uz prvo parenje, odnosno

prvo janjenje. [ako se prvi estrus (mrkanje) javlja prili¢no rano - u dobi od 6

do 10 mjeseci - nije uputno pripustati Siljezicu prije nego dosegne odredenu

dob (10-12 mjeseci), ili jos bolje, odredenu tjelesnu masu (60-70% mase

tipi¢ne odrasle ovce iste pasmine), ili odredenu konstituciju.

Janjenje premladih ovaca gotovo uvijek rezultira:

e Slabijom proizvodnjom mlijeka u prvoj laktaciji, koja se ¢esto ne popravi
ni u slijede¢im laktacijama,

¢ TeSkim janjenjima, sa Cestim zaostajanjem posteljice,

¢ Prestankom tjelesnog razvoja.

Uz to, prerano prvi put pripustena ovca zaostaje u razvoju, te tako narusava
izgled stada i ugled gospodara, sklonija je bolesti i opéenito slabije je proiz-
vodnosti. Medutim, odgadanje prvog pripusta i janjenja rezultira manjim
brojem janjenja za vrijeme reproduktivnog Zivota ovce, te nizu i skuplju
stopu remonta.

Dobro upravljanje remontom ukljucuje uzgoj Zivotinja na pasi, s nadstres-
nicom koja sluzi kao zaklon u ekstremnim zimskim i ljetnim vremenskim
uvjetima, nocu i/ili danju za vrijeme velikih vruc¢ina. Takav nacin drzanja
je vazan jer spontano kretanje na pasnjaku (funkcionalno vjezbanje), a na-
roCito napasivanje, blagotvorno djeluju na Zivotinje koje se jo$ razvijaju.
Posebnu pozornost treba posvetiti hrani, prostoru i zaklonu za Zivotinje u
posljednjih 4-6 tjedana gravidnosti. Istrazivanja, na Zenskoj janjadi izmedu
odbic¢a i puberteta, su dokazala vaznu ulogu hranidbe u postizanju ranijeg
puberteta i razvoju mlijecne Zlijezde. To je od velike ekonomske vaznosti
jer je u visokoj korelaciji s neproduktivnim razdobljem Zivota i proizvodn-
jom mlijeka Zenske janjadi. Kako su pubertet i dob prvog pripusta vezani
za postizanje dovoljne tjelesne mase koja, naravno varira ovisno o pasmini,
odgovaraju¢om hranidbom moguce je utjecati na njihovu raniju pojavu.
Pothranjivanje u razdoblju prije odbi¢a (do 15.-og tjedna) rezultira sma-
njenom plodnos¢u, do koje vjerojatno dolazi zbog slabije ovulacije i/ili ve¢ih
embrionalnih gubitaka. Nasuprot tome, prihranjivanje Zenske janjadi na
pasnjaku koncentratom nakon odbi¢a (300-500 g/dan) skracuje dob kod
prvog janjenja za 1-2 mjeseca, te povecava plodnost i smanjuje postotak
sterilnih ovaca.

U sustavima uzgoja mlijecnih ovaca, prvi pripust je mogu¢ u dobi od 6-10
mjeseci (tj. od kolovoza do listopada), za janjad ojanjenu krajem prosle i
pocetkom kalendarske godine. Smatra se da se pojacanom hranidbom Silje-
Zica koncentratom prije puberteta moze utjecati na raniju pojavu puberteta
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jer ubrzava rast zivotinja, ali se ,izforsirani pubertet moze negativno odra-
ziti na razvoj mlijeCne Zlijezde i proizvodnju mlijeka u prvoj laktaciji. Uzrok
tomu moze biti pozitivan utjecaj hormona rasta na mamogenezu (razvitak
vimena).

Uzgoj rasplodne janjadi

Svaki iskusan i odgovoran uzgajiva¢ ovaca zna da je uzgoj rasplodne janja-
di od presudne vaznosti za buducu ovcarsku proizvodnju, dugovjecnost i
zdravlje ovaca te ekonomi¢nost proizvodnje mesa i mlijeka. Najbolje je i naj-
jeftinije, a Sto je u nasoj ovcarskoj praksi i najzastupljenije, da svaki uzgajivac
za sebe uzgaja janjad i Siljezad za rasplod, naravno voded¢i racuna o izbjega-
vanju uzgoja u srodstvu kojega se najlakse kontrolira po muskoj (ovnovskoj)
liniji. Uzgajivaci, naravno, mogu medusobno razmjenjivati rasplodnu janjad
i ovnove obvezno vodeéi racuna o zdravlju, pasmini i kvalitativnim osobina-
ma stada iz kojih rasplodna grla dolaze. Pri tome mislim na mogucnost un-
osa bolesti u stado, osobito neke opasne kao npr. bruceloze a Sto se nazalost
dogada.

Cesto se namece pitanje kada zapoceti s uzgojem janjadi za remont i/ili po-
vecanje vlastitog stada te moZebitni uzgoj Siljezica i mladih ovnova za pro-
daju. Odgovor je Sto prije, odmah poslije janjenja i ve¢ tijekom gravidnosti
ovaca treba imati plan od kojih roditelja (ovaca i ovnova) ostaviti janjad za
obnovu stada. Uvijek treba imati na umu da za rasplod treba ostaviti najbolju
janjad od najboljih ovaca i ovnova. Prvi kriterij za odabir roditelja buduceg
rasplodnog pomlatka moraju biti pasminska pripadnost i proizvodne od-
like, zatim reprodukcija, zdravlje, nasljedne i nenasljedne mane, vanjstina i
ponasanje. U naSoj ovcarskoj praksi neki uzgajivaci jos ne posvecéuju dovolj-
no pozornosti odabiru rasplodnih grla, odnosno selekciji, a uz to je nazalost
u nekim hrvatskim stadima selekcija prinudna, odnosno selekciju provode
i vukovi, a poznato je da vuk najces¢e napada najbolja grla. Uz to, u nasoj
ovcarskoj praksi nerijetko se dogada da se najbolja ovca ojanji prva, dobro
othrani janje koje brzo postiZe klaoni¢cku masu, a uzgajivac ga ne zadrzava za
sebe ve¢ ga prodaje ,pritisnut” odredenim financijskim problemima. To mu
je izvrsna moguc¢nost da nakon duzeg ,susnog razdoblja“ bez izravnih pri-
hoda od ovcarstva (pet mjeseci gravidnosti + 2 do 3 mjeseca uzgoja janjadi)
dode do odredenih financijskih sredstava. Medutim, s uzgojnog stajalista na-
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PoZeljno je rasplodnu janjad
odbijati kasnije od one
merkantilne da bi se Sto je
moguce vise smanjio stres odbica
i stagnacija rasta.

Velicina legla pod utjecajem je
niza ¢imbenika.
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vedena uzgojna politika nije dobra i treba ju maksimalno izbjegavati. Stoga
i ovom prigodom sugeriram uzgajiva¢ima da za sebe ostavljaju najbolju ja-
njad (ovce) i najbolje bale (sijeno, pasu, hranu).

U pocetku, nakon janjenja, uzgoj rasplodne janjadi ni po cemu se ne razli-
kuje od uzgoja merkantilne janjadi. Naj¢es¢e do promjene uzgoja, koja se
ponajvise ocituje u hranidbi, dolazi nakon odbic¢a. Medutim, kao Sto je vec
navedeno, uzgoj rasplodne janjadi mora biti drugaciji od samog janjenja,
osobito u fazi odbica. Stoga je poZeljno rasplodnu janjad odbijati kasnije od
one merkantilne da bi se Sto je moguce viSe smanjio stres odbica i stagnacija
rasta. U jednom od brojeva nasSeg ¢asopisa podrobnije smo pisali o odbi¢u
i njegovim Stetnim posljedicama na rast, kasniju proizvodnost i zdravlje
zivotinja. I tada smo zakljucili da koji god nacin odbica koristili, u toj fazi
rast janjadi je usporen, ponekad prestaje ili Zivotinje ¢ak i mrSave. Tako se
nerijetko dogada, osobito kada mlade Zivotinje hranidbom nisu priprem-
ljene za odbice i kada se odbija premlada i prelagana janjad, da Zivotinje
mrs$ave, zaostaju u rastu i od tog Soka ne uspiju se uopce u potpunosti opo-
raviti. Onda se postavlja pitanje da li je takvo janje uopce za rasplod? Stoga
je poZeljno da dojno razdoblje i faza odbica traju malo dulje u Zenske janjadi
namijenjene za rasplod nego one namijenjene za prodaju-klanje. Ispravan
trenutak za odbice ovisi o dobi i tjelesnoj masi svakog pojedinog janjeta i
oni su specifi¢ni za pojedinu pasminu (genotip) i moZemo slobodno re¢i i
za svako pojedino stado (uzgajivaca) i namjenu. U praksi je dokazano da je
tjelesna masa janjadi vazniji kriterij za odbi¢e od same dobi svakog pojedi-
nog janjeta.

Uzgajiva¢ nakon janjenja vidi da zdravo janje normalno jede, igra se i raz-
vija. Medutim, u utrobi janjeta u tom razdoblju dogadaju se teZe uocljive, ali
izuzetno vazne morfoloske i fizioloSke promijene. Janje se za vrijeme odbica
mijenja, viSe ili manje postupno, prelaze¢i od monogastricne Zivotinje, s
funkcionalnim samo pravim Zelucem (siriStem), u poligastricnu Zivotinju
- prezivaca sa sva cCetiri funkcionalna Zeluca (burag, kapura, knjizavac i
siriSte). Bududi da je navedeno razdoblje vrlo osjetljivo ta promjena bi treba-
la biti Sto je moguce viSe postupna, a ona ukljucuje brz razvoj predZeludaca i
relativno smanjenje zapremnine sirista.

Treba imati na umu da Zeluc¢ani sustav mladog janjeta u prvim tjednima
Zivota, u prosjeku, ima zapreminu od oko 0,3 L, a od toga 70 do 80% otpada
na siriSte, 15 do 20% na knjizavac, a na burag i kapuru zajedno preostalih
8 do 10%. Znaci da u tom razdoblju janje ne moZe u jednom obroku posi-
sati (popiti) puno mlijeka. Medutim, nakon odbi¢a burag i kapura zauzima-
ju oko 70 do 80%, knjizavac 20%, a siriSte samo 10% ukupne zapremine
Zelucanog sustava. U netom ojanjenog janjeta Zelucani sustav ima kapacitet
od 0,07-0,08 L/kg tjelesne mase, $to se povecava na 0,2-0,25 L/kg tjelesne

Uzgojno selekcijske metode i postupci

mase u odrasle zZivotinje-ovce. Dakle, s porastom janjeta postupno se razvija
burag, a siriSte se smanjuje. Medutim, istovremeno se uz fizicke dogadaju
i ne manje vazne fizioloSke promjene; formira se mikroflora u buragu koja
je izuzetno vazna za razgradnju voluminoznih krmiva. Sto je obrok prije i
neposredno poslije odbi¢a raznovrsniji, osobito njegov voluminozni dio, to
je brojnija i raznovrsnija populacija mikroorganizama u buragu, a janje je
samim tim spremnije za odbiée $to se oCituje niZom razinom stresa odbica
koji se manifestira manjom stagnacijom rasta. Stoga uzgajivaci trebaju imati
na umu da razvoj i funkcioniranje predzeludaca najvise ovisi o vrsti hrane
kojom janjad hrane neposredno prije i u vrijeme odbica. PoZeljno je da ja-
njad u vrijeme odbi¢a dobiva fina voluminozna krmiva po volji. Uz to, ob-
rok mora sadrzavati i dovoljno energije (krepkih krmiva), bjelancevina (20-
22% bjelancevina u ST probavljivog obroka) i posebno vlakana (32-35% u
ST) kako bi bili sigurni da ¢e burag polako poceti obavljati svoju funkciju te
sprijecili pojavu probavnih poremecaja.

Nacin odbica varira ovisno o sustavu uzgoja, namjeni i velicini stada. U polu-
ekstenzivnom sustavu prvenstveno namijenjenom proizvodnji mesa, janjad
siSe od janjenja do odbica, odnosno do navrsenih 3 do 6 mjeseci. U nasim
uvjetima janjad nakon janjenja najc¢es¢e boravi s ovcama na pasnjaku i kon-
zumira (siSe) sve proizvedeno mlijeko. Nakon odredenog vremena (2-4 mje-
seca) vecina uzgajivaca odvaja rasplodni pomladak, zadrzava ga i hrani u
staji. Neki od njih, pak, prakticiraju rasplodnu janjad ostavljati tijekom da-
na da boravi s ovcama na pasnjaku, a tijekom no¢i ih odvajaju i hrane sije-
nom i krepkim krmivima (Zitom). Ima i slucajeva stalnog drzanja janjadi
u staji sve do poslije odbi¢a. Razdoblje odbi¢a zavrsava kada po njihovom
misljenju ovce ,zaborave“ janjad pa im ne dozvoljavaju pristup vimenu i si-
sanje (u muznih ovaca) dok ovce namijenjene proizvodnji mesa zasuSuju
brzo nakon odvajanja janjadi. Razdoblje odbi¢a najcesce traje od tri do pet
tjedana. U intenzivnom uzgoju razdoblje odbica traje znatno krace (od dva
do tri tjedna). Koli¢ina mlijeka i mlijeCne zamjene postupno se smanju-
je i zamjenjuje se sijenom i/ili pasom i krepkim krmivima (tzv. postupno
odbice), ili se pak mlije¢na krmiva najednom prestane davati zamijenivsi ih
u potpunosti ¢vrstim krmivima (tzv. naglo ili odjednom odbiée). Za janjad
je svakako pozeljnije postupno odbice, a prijelaz s hranidbe mlijekom i/ili
mlije¢nim krmivima na hranidbu ¢vrstom krmom trebao bi trajati najmanje
tjedan dana.

Do razlike u potrebnom broju muskih i Zenskih grla dolazi zbog veceg repro-
dukcijskog omjera ovaca u odnosu na ovnove (od 30:1 do 60:1). Sva preosta-
la janjad koja nije za remont (97-98% muske i 85 do 50 % Zenske) prodaje
se i kolje u dobi od mjesec dana (u mlije¢nim stadima na otoku Pagu) pa do
3-6 mjeseci u vec¢ini nasih stada namijenjenih proizvodnji mesa i mlijeka. U

Za obnovu ili remont stada
ostavlja se manji broj Zivotinja
(2-3 % muskih i 15 do 50 %
Zenskih).
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Tov mlijekom i/ili mlijecnim
krmivima preporucljiv je samo za
merkantilnu janjad, a nikako za
janjad namijenjenu obnovi stada.
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nasem ovcarstvu vrlo rijetki su slucajevi klasicnog intenzivnog tova janjadi
u toviliStima.

Tov janjadi mlijekom i/ili mlijecnom zamjenom

Tov mlijekom i/ili mlijecnim krmivima preporucljiv je samo za merkantilnu
janjad, a nikako za janjad namijenjenu obnovi stada. Dokazano je da janjad
hranjena velikim koli¢cinama mlije¢nih krmiva nije naviknuta na konzuma-
ciju ¢vrstih krmiva te kao takova teZe podnosi odbice, a Sto se manifestira
zaostajanjem u rastu, gubitkom tjelesne mase i pove¢anom osjetljivosti na
bolest. PoZeljno je stoga janjad namijenjenu za remont stada $to prije poceti
privikavati na ¢vrstu hranu; davati im najfinije sijeno i krepka krmiva s ve¢im
sadrzajem vlakana (je¢am, zob). Medutim, uobicajena je praksa u europ-
skom i manje u nasem ovcarstvu tova mlade janjadi mlijekom i/ili mlijeCnim
krmivima (mlijecnom zamjenom). Tako u stadima namijenjenim proizvod-
nji mesa janjad kontinuirano boravi s ovcama i siSe sve proizvedeno mlijeko,
dok se u mlije¢nim stadima dugotrajnije sisanje janjadi ne preporucuje. Sug-
erira se napajanje janjadi mlijecnom zamjenom koja je jeftinija, a da bi se
postigao maksimalan rast i $to ranije klanje, janjad mlije¢nu zamjenu mora
dobivati po volji. Mlije¢na zamjena se obi¢no Koristi za tov janjadi jer je mli-
jeko mlije¢nih ovca dragocjeno u proizvodnji sira. Meso tako tovljene janja-
di zadrZava organoleptic¢ka i komercijalna svojstva, a janjad moZe postici
vecu zavrSnu tjelesnu masu nego tradicionalna sisajuca janjad. Opcenito,
janje hranjeno mlijecnom zamjenom po volji ima ve¢u konzumaciju (12 do
15 % u odnosu na TM u usporedbi s uobicajenih 10 do 12 % u sisajuce ja-
njadi), s ve¢im sadrZajem energije (25 do 30 % masti u odnosu na 20 %) i
vise bjelancevina (24 % u odnosu na 20 %), od janjeta koje je namijenjeno
odbi¢u. Koncentracija je takoder veca (24 % u odnosu na 20 %). Rezultat
toga je veci unos (1,5 % TM u odnosu na 1 %) i veci dnevni prirast (200 do
300 g u odnosu na 150 do 180 g).

Medutim, meso mora imati karakteristicnu boju i okus koju trziste trazi i
kupci preferiraju. Zbog toga mlije¢na zamjena ne smije promijeniti temeljne
karakteristike mesa. Meso mora biti nemasno te bogato bjelancevinama i
nezasicenim i/ili kratkolanCanim masnim Kiselinama. Treba biti mekano,
soc¢no i probavljivo, svijetle boje zbog nedostatka Zeljeza, pogodno za sve na-
Cine pripreme i razlicite potrosace, odnosno mnogobrojne kulinarske svrhe.

Janjad tovljena mlijekom (mlijecnim krmivima) posebno je podlozna razli-

¢itim bolestima. Razlog tome je forsirano hranjenje i drzanje velikog broja

janjadi na malom prostoru. U tom razdoblju najcesce se javljaju bolesti pro-

bavnog sustava:

e Meteorizam (uzrokovan nenormalnom fermentacijom mlijeka u buragu
koje kaplje iz jednjakovog Zlijeba)

Uzgojno selekcijske metode i postupci

¢ Zacep (Cesto uzrokovan prekomjernim koli¢cinama mlijeCne zamjene)

¢ Proljev (uzrokovan naglim promjenama koli¢ine zamjene i pogorSan na-
glim promjenama temperature zamjene i okoline)

e Virusni proljev (BVD).

¢ Enterotoksemija i kolibaciloza (obje mogu biti fatalne).

Uz navedeno, javljaju se i respiratorne bolesti poput bronhopneumonije
(Pasteurella spp.), koju izazivaju temperaturne promjene te virusnih influ-
enci poput infekcioznog rinotraheitisa (IBR). Uz to, janjad u ovom razdoblju
moze oboljeti od zaraznog ektima i kokcidioze. U slucaju pojave bilo koje od
navedenih bolesti treba odmah provesti odgovarajuce profilakticke mjere
i/ili lijeCenje ako se Zeli izbje¢i da farma pretrpi ekonomske gubitke koji
ponekad mogu biti i iznad prosjecni. Jer svako je janje vaZno bez obzira da li
se radi o proizvodnji mesa ili mlijeka.

S tovom janjadi zapocinje se odmah nakon janjenja, ili nakon kolostralnog
razdoblja, a zavrSava nakon 6 do 8 tjedana, odnosno kada Zenska janjad
postigne tjelesnu masu od 10 do 12 kg, a muska od 14 do 16 kg. Potreba
koli¢ina mlijecne zamjene po grlu je prosjecno od 15 do 20 kg za dvomje-
sec¢nu janjad teSku 15 kg, sa stupnjem iskoristivosti 1,8.

Hranidba rasplodnog pomlatka

Hranidba mlade janjadi od velike je vaznosti na farmama koje uzgajaju vlas-
titi pomladak za remont stada. Stopa remonta je udio (postotak) mladih
zivotinja koje treba uzgojiti da bi zamijenile one koje ¢e biti izlucene jer su
dozivjele kraj proizvodnog vijeka, razboljele se ili uginule, ili zbog razlicitih
drugih razloga nisu viSe za uzgoj. Stopa remonta se moZe izracunati za
cijelo stado ili samo za odrasle Zivotinje. Na primjer, u stadu od 125 ovaca
koje se sastoji od 100 odraslih i 25 mladih ovaca, godiSnja stopa remonta je
20 % (25/125) za cijelo stado ili 25 % (25/100) za odrasle ovce. Obic¢no se
u ovcarskoj praksi ¢eSce koristi druga metoda izracuna stope remonta jer je
jednostavnija, to¢nija i pouzdanija. Medutim, treba imati na umu da remont-
na stopa nije ista u svim stadima i da je ona ponajviSe uvjetovana proizvod-
nom namjenom stada i sustavom uzgoja. Dakle, stopa remonta varira od
pasmine do pasmine i na¢ina uzgoja i o njenoj visini uglavnom odlucuju
sami uzgajivaci. U nacelu je obrnuto proporcionalna prosjecnom broju jan-
jenja u proizvodnom vijeku ovce. To je vidljivo kod proucavanja povezanosti
izmedu duljine proizvodnog vijeka i intervala izmedu dva janjenja. Trajanje
proizvodnog vijeka dobije se oduzimanjem dobi ovaca pri prvom janjenju od
dobi u posljednjoj laktaciji. Interval janjenja je prosjecan broj dana izmedu
dva janjenja. Tako na primjer, ako proizvodni vijek ovce zavrSava sa Sest
godina, prvi put se ojanjila u dobi od 2 godine, a prosjecni interval izmedu

o B SV SRR

Hranidba mlade janjadi od velike
Jje vazZnosti na farmama koje
uzgajaju vlastiti pomladak za
remont stada.
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Odgovarajuéa hranidba
rasplodnog pomlatka treba
Jamciti da Ce Zivotinje biti dobro
razvijene, plodne, dugovjecne te
produktivne i zdrave.

Prvo janjenje premladih,

prvi put prerano pripustenih
(osjemenjenih) ovaca gotovo
uvijek rezultira slabijom
proizvodnjom mlijeka u prvoj
laktaciji.
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dva janjenja 1 godina, godiSnja stopa remonta je 25% (6-2/1= 4,0; %=25%).
Kod ove pretpostavke to je obvezni remont, tj. broj Zivotinja koje treba uzgo-
jiti svake godine ako se Zeli imati stalan (ujednacen) broj Zivotinja u stadu.
Ako uzgajiva¢ uz to radi selekciju pa iz proizvodnje izlu¢uje odreden broj
slabije proizvodnih i Skart grla onda navedenu stopu mora uvecati za taj broj
da bi zadrzao isti broj proizvodnih Zivotinja. Naravno tomu treba pridodati i
moZebitni broj uginulih muskih i Zenskih grla. Da bi zadrZao stalnu veli¢inu
stada, uzgajivac¢ ne moze dopustiti da se broj Zivotinja smanjuje, nego ga cak
treba i povecavati ako zbog ekonomskih razloga Zeli povecéavati proizvodnju.
Navedeno se naziva fakultativnom stopom remonta. Ovce koje se jo$ nisu
janjile ¢ine mladi ili neproizvodni dio stada, dok ovce od prvog janjenja do
izlucenja c¢ine odrasli ili proizvodni dio stada. Ocigledno je stopa remonta
ovnova znatno niza od stope remonta ovaca; zbog razli¢itog reprodukcijskog
omjera medu spolovima (od 1:40 do 1:60 pri pripustu) i zbog toga jer je nji-
hov reprodukcijski vijek razlicit (u ovaca je dulji).

Postupci kod remonta (zamjene) su vrlo vaZzni za uspjeSnu proizvodnu i re-
produkcijsku fazu stada, kao Sto uspjeh ili podbacaj ovise i o trajanju ne-
produktivne faze Zivota. Odgovaraju¢a hranidba rasplodnog pomlatka treba
jamciti da ¢e Zivotinje biti dobro razvijene, plodne, dugovjecne te produk-
tivne i zdrave. Najvazniji aspekti o kojima treba voditi racuna su hranidba,
reprodukcija i metoda uzgoja.

Kao $to smo ve¢ prethodno naveli u toj fazi je vrlo vazno da obrok mlade
janjadi sadrZi dovoljno vlakana (30-32% NDF) jer o njima ovisi razvoj pro-
bavnog sustava, napose buraga i mikroorganizama koji razlazu volumi-
noznu hranu (celuloliticka flora), a $to je neophodno za njegovo normalno
funkcioniranje. Uz to, obrok mora sadrzavati i dovoljno energije (0,7 do 0,8
UFL/kg ST). Nedostatak energije u hrani, koji je Cesto povezan s prekomjer-
nom koli¢inom vlakana, usporava rast i ravnomjeran razvoj mlade Siljezadi
te prolongira pojavu puberteta i vrijeme prvog pripusta. Navedeno se mani-
festira odgadanjem prvog estrusa, ili pak do pojave estrusa dode, ali on nije
popracen ovulacijom. Posljedi¢no tome SiljeZice se ponovo tjeraju i prvi put
kasnije janjenje. Uz to je tijelo mlade ovce nedovoljno razvijeno, a Zivotinja
prelagana. Od takvog grla ne treba kasnije ocekivati ni maksimalnu proiz-
vodnju. S druge strane previSe energije u obroku koja je Cesto posljedica
pretjerane upotrebe koncentrata (kukuruza), moze rezultirati pojavom pre-
debelih zivotinja. Navedeno Stetno djeluje i ima suprotan ucinak na repro-
dukcijski vijek i funkciju jajnika te dovodi do deponiranja previse loja koji
stvara probleme u zama$cenju jajnika i poteSkoama pri janjenju. Hrana
takoder treba sadrZavati dovoljno bjelancevina (18-20% SP u ST), jer i ne-
dostatak bjelancevina usporava rast, Siljezica kasnije postaje spolno zrela
i smanjena je ukupna Zivotna proizvodnost grla. Stoga mladim Zivotinjama
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u obroku treba osigurati dovoljno bjelancevina, vode¢i racuna o njihovoj
ukupnoj koli¢ini u voluminoznom dijelu obroka.

U praksi, janjad bi trebalo podijeliti u tri hranidbene skupine, ujednacene

tjelesne mase i dobi, od odbi¢a do prvog pripusta i janjenja:

¢ 0d 1,5-2 mjeseca do 3-4 mjeseca, janjad hranjena sijenom i krepkim krmi-
vima

¢ Od 3-4 mjeseca do 10 mjeseci, janjad hranjena pasom i krepkim krmivima

¢ 0d 10 mjeseci do prvog janjenja, janjad hranjena pasom sijenom i krepkim
krmivima

Krepka krmiva (koncentrat) bi trebala osigurati od 60 do 65 % ukupne ener-

gije u hrani za prvu skupinu, od 45 do 50 % za drugu i od 20 do 25 % za trecu

dobnu skupinu janjadi. Pri hranidbi janjadi silazom treba biti vrlo oprezan i

moZe se davati samo silaZa besprijekorne higijenske kvalitete i to u manjim

koli¢inama. S druge strane, sijeno je neizostavni i vrlo poZeljan sastojak ob-

roka svih kategorija janjadi. Rasplodnu janjad poZzeljno je drzati na pasnjaku

ne samo zato Sto je pasa najjeftinije krmivo vec¢ i zbog pozitivnog djelovanja

boravka na otvorenom na njihov tjelesni razvitak i zdravlje.

Reprodukcijska sposobnost je uglavnom vezana uz vrijeme postizanja spol-

ne zrelosti, odnosno prvi pripust i janjenje. U veéine pasmina ovaca prvi

estrus se javlja prilicno rano, uglavnom prije navrSenih dvanaest mjeseci,

a u nekih i znatno prije (u dobi od 6-8 mjeseci). Medutim, imajuci u vidu

Cinjenicu da je vrijeme (dob i tjelesna masa) prvog pripusta od izuzetne

vaznosti na kasniji tjelesni razvitak i ukupnu proizvodnost grla, nije uput-

no pripustati Siljezicu prije postizanja fizicke zrelosti za pripust. Stoga se

preporucuje prvi put mladu SiljeZicu pripustiti tek kad postigne 65-70%

tjelesne mase odrasle ovce iste pasmine. Pripust i prvo janjenje premladih,

prvi put prerano pripustenih (osjemenjenih) ovaca gotovo uvijek rezultira:

e Slabijom proizvodnjom mlijeka u prvoj laktaciji, koja se ¢esto ne popravi
ni u slijede¢im laktacijama

¢ Teskim janjenjima, sa cestim zaostajanjem posteljice

¢ Prestankom tjelesnog razvoja

e IzraZenijom sklonosti bolestima

e Zaostala (zakrzljala) Zivotinja naruSava izgled stada i ugled njegovog gos-
podara

Nasuprot tome odgodeno prvo janjenje rezultira manjim ukupnim brojem
janjenja za vrijeme reprodukcijskog Zivota ovce, te nizom i skupljom sto-
pom remonta. Stoga dobro upravljanje remontom ukljucuje uzgoj zivotinja
na pasi, s nadstresnicom koja sluzi kao zaklon u ekstremnim zimskim i ljet-
nim vremenskim uvjetima, nocu i/ili danju za vrijeme velikih vruéina. Ta-
kav nacin drzanja je vaZzan jer spontano kretanje na pasnjaku (funkcional-

Rasplodnu janjad poZeljno je
drZati na pasnjaku ne samo zato
Sto je pasa najjeftinije krmivo vec¢
i zbog pozitivnog djelovanja
boravka na otvorenom na njihov
tjielesni razvitak i zdravlje.
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U sustavima uzgoja ovaca na
Mediteranu, prvi pripust je moguc
ve¢ u dobi od 7 do 9 mjeseci.
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no vjezbanje) i narocito pasenje, blagotvorno djeluju na Zivotinje koje se
jo§ razvijaju. Posebnu pozornost treba posvetiti izradi zaklona, te hranidbi i
prostoru za zivotinje u posljednjih 4 do 6 tjedana gravidnosti.

Posljednja istrazivanja provedena na Zenskoj janjadi izmedu odbi¢a i puber-
teta su dokazala vaznu ulogu hranidbe na ranije postizanje spolne zrelosti
i razvoj mlijeCne Zlijezde. Navedeno je od velike ekonomske vaznosti jer je
u pozitivnoj korelaciji s neproduktivnim razdobljem Zivota i kasnijom pro-
izvodnjom mlijeka. Kako su pubertet i vrijeme prvog pripusta vezani uz
postizanje dovoljne tjelesne mase koja, naravno, varira ovisno o pasmini,
odgovaraju¢om hranidbom moguce je utjecati na njihovu raniju pojavu.
Pothranjenost janjadi u razdoblju prije odbic¢a (do 15-og tjedna) uglavnom
rezultira smanjenom kasnijom plodno$¢éu ovaca, do koje vjerojatno dolazi
zbog slabije ovulacije i/ili ve¢ih embrionalnih gubitaka. Nasuprot tome, do-
datno prihranjivanje Zenske pasne janjadi krepkim krmivima nakon odbica
(od 300 do 500 g/dan) skrac¢uje dob pri prvom janjenju za 1 do 2 mjeseca, te
povecava plodnost i smanjuje postotak sterilnih ovaca.

U sustavima uzgoja ovaca na Mediteranu, prvi pripust je mogu¢ ve¢ u dobi
od 7 do 9 mjeseci (tj. od rujna do studenoga, ovisno o dobi i tjelesnoj masi
Siljezica) i prvo janjenje s navrSenih 12 do 15 mjeseci. Znanstveno je dokaz-
ano da pojacani hranidbeni rezim prije puberteta pozitivno djeluje na raniju
pojavu puberteta jer ubrzava rast Zivotinja, ali se negativno odrazava na raz-
voj mlijecne Zlijezde, a samim tim i na proizvodnju mlijeka u prvoj laktaciji.
Utvrdeno je da se mlijecna Zlijezda prosjecno razvija (20%) od 3 do 5 mjese-
ca nakon janjenja, izrazito (78%) za vrijeme gravidnosti (narocito u njenoj
posljednjoj fazi) i vrlo malo (2%) u prvim danima laktacije. U razdoblju od
4 do 20 tjedana nakon janjenja razvoj zljezdanog parenhima vimena brzi je
2,4 do 3,7 puta od tjelesnog razvoja, posebno u Zenske janjadi s prosjecnim
dnevnim prirastom (100 g) u odnosu na janjad s visokim dnevnim prirastom
(220 g). Uzrok tome je pozitivan utjecaj hormona rasta na mamogenezu.
Izmedu 10. 1 18. tjedna zivota koncentracija hormona rasta u plazmi je visa,
a prolaktina niza u Zenske janjadi s prosjecnim dnevnim prirastom od 110 g,
hranjene obrokom s niskom razinom energije i bjelancevina nego u Zenske
janjadi prosjecnog dnevnog prirasta od 220 g, hranjene obrokom s visokim
sadrZajem energije i bjelancevina. Navedeno znacajno utjeCe na proizvod-
nju mlijeka u prvoj laktaciji. Stoga se uzgajiva¢ima rasplodne Zenske ja-
njadi sugerira hranidba koja ¢e osigurati umjereni rast (ne tov), pravovre-
meno postizanje spolne zrelosti i prvi pripust, poZeljan razvitak vimena i
zadovoljavajucu proizvodnju mlijeka u laktaciji.

Uzgoj zenskog podmlatka
- Izazov za buducu
proizvodnost stada

Zenski podmladak za rasplod je klju¢ni ¢imbenik pri dugoroénom planira-
nju veli¢ine i proizvodnosti stada. Iako postoji moguénost kupnje, uzgajivaci
ovaca i koza CeSce se odluCuju sami uzgojiti Zenski podmladak za rasplod.
Prvenstveni razlozi za to su smanjenje troskova i rizika koji se javljaju dovo-
denjem Zivotinja koje potjecu iz drugih stada. Postupci sa Zenskim podmlat-
kom za rasplod mogu se znacajno razlikovati ovisno o proizvodnom cilju,
intenzitetu proizvodnje i bioloSkim karakteristikama pasmine. U daljnjem
dijelu teksta osvrnut ¢emo se na uzgoj Zzenskog podmlatka u sustavima koji
su najzastupljeniji u hrvatskom ovcarstvu i kozarstvu - poluintenzivnoj pro-
izvodnju mesa i/ili mlijeka, baziranoj na srednje do kasnozrelim pasminama
sa sezonalnim razmnoZavanjem.

Uloga i odlike kvalitetnog Zenskog podmlatka za rasplod

Za razliku od Zenskog podmlatka koji ¢e se toviti i zavrsSiti na klaonici, Zen-
ski podmladak za rasplod bit ¢e zadrzan za vlastito stado. Zbog navedenog,
uzgajivac za rasplod zadrzava najbolju janjad /jarad iz jedne generacije pod-
mlatka. Zenski podmladak za rasplod mora biti uzgojen na nacin da svojom
dugovjecnoscéu, zdravljem i nasljednim predispozicijama dobrinosi vecoj
proizvodnosti stada. Samo na taj nacin u potpunosti ¢e ispunit ¢e svoju ulogu
zamjene onih Zivotinja koje ¢e biti izluCene jer su dozivjele kraj proizvodnog
vijeka, razboljele se ili zbog razlicitih drugih razloga viSe nisu za proizvodnju.

Kada zapocinje i kada zavrsava uzgoj Zenskog podmlatka za rasplod

Uzgoj Zenskog rasplodnog podmlatka dugotrajan je i sloZeni proces tijekom
kojeg uzgajiva¢ mora primjeniti znanja o selekciji i tehnoloskim postupci-
ma u hranidbi, smjestaju i zdravstvenoj zastiti razli¢itih dobnih kategorija
Zivotinja. Radi se o planiranoj i dobro osmisljenoj aktivnosti koja zapocCinje
i prije rodenja podmlatka - odabirom roditelja i izradom programa njihova
pripusta. ZavrSetkom uzgoja Zenskog podmlatka obi¢no se smatra odluka
koju uzgajivac¢ donosi na temelju rezultata ostvarenih u prvom proizvodnom
ciklusu - u sustavima za proizvodnju mesa to je nakon odbica 1. legla, a u
sustavima za proizvodnju mlijeka nakon 1. laktacije. S obzirom na relativno
dugo vremensko razdoblje uzgoja, vazno je podmladak poja¢ano nadzirati,
a u pojedinim ,kriti¢nim“ fazam i kontrolirati s obzirom na ciljane vrijedno-
sti odredeni pokazatelja rasta i razvoja. U praksi to naj¢eS¢e podrazumijeva

Kupnja uzgojno valjanih grla i izlozbe
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Prva procjena Zenskog podmlatka
za rasplod, pri rodenju
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odredivanje tjelesne mase i procjenu vanjSine te opceg izgleda i ponasanja
zivotinja. Uvazavajuci navedeno, uzgoj rasplodnog zZenskog podmlatka moze
se podijeliti na fazu odabira roditelja podmlatka i fazu kontrole podmlatka
pri rodenju, odbicu, pripremi za 1. pripust, prvom janjenju/jarenju te nakon
zavrSetka 1. proizvodnog ciklusa.

Odabir i pripust roditelja Zenskog podmlatka za rasplod

Uzgoj rasplodnog podmlatka zapocinje odabirom njihovih roditelja. Osnov-
ni kriteriji odabira roditelja trebaju ukljucivati dob, vanjstinu i zdravstveno
stanje. PoZeljno je da roditeljske parove formiraju zdrave, dobro razvijene,
mlade muske i Zenske Zivotinje s dokazanom sposobnos¢u razmnoZzavanja
i dobrom plodnos¢u. Potencijalne majke treba provijeriti s obzirom na proi-
zvodnost a potencijalne oceve s obzirom na testiranja i uzgojnu vrijednost.
Pri odredivanju roditeljskih parova buduceg Zenskog podmlatka za rasplod
treba voditi racuna o izbjegavanju uzgoja u srodstvu kao i o potrebnom broju
roditelja za potreban broj potomaka (ukljucuje postotak koncepcije i oceki-
vani omjer od 50% podmlatka Zenskog spola).

Ukoliko je to moguce, pripremu za pripust i sam pripust odabranih rodite-
lja bi trebalo provesti odvojeno od ostatka stada. Navedenim se osigurava
laksi nadzor i skracuje pripust Sto je vazno za ujednacenost janjadi/jaradi.
Osim toga ostvaruju i bolji rezultati pripusta, izmedu ostaloga i s obzirom
na sezonalnost razmnoZavanja. Sezonski poliestri¢ne pasmine se uobi¢ajno
pripustaju tijekom rane jeseni pa se podmladak moze ocekivati u kasnozim-
skom odnosno ranoproljetnom razdoblju. Vrijeme pripusta, a sukladno tome
i vrijeme janjenja/jarenja, moZe varirati u rasponima od 3 do 8 tjedana $to je
vaZno jer ranijim ili kasnijim pripustom odabranih roditelja izravno utjece-
mo na rodenje Zenskog potomstva za rasplod. Posljedi¢no na taj nacin utjece-
mo i na odabir sezone u kojoj ¢e potomstvo biti spremno za svoj prvi pripust.

Prva procjena Zenskog podmlatka za rasplod - pri rodenju

Uz op¢i pregled novorodene janjadi/jaradi provodi se obavezno i vaganje sa
svrhom odredivanja njihove tjelesne mase pri porodaju. Porodajna tjelesna
masa ukazuje na intenzitet intrauterinog razvoja i razvitak podmlatka, a Sto
je posebno vazno, dobar je predskazatelj rasta i razvoja do odbica. Zensko
potomstvo za rasplod treba imati natprosje¢nu porodajnu tjelesnu masu, uz
uvazavanje razlika koje ovise o spolu i tipu legla (jedinci ili dvojci). Iz daljnjeg
uzgojnog procesa treba iskljuciti podmladak koji ne odgovara pasminskom
standardu, ima netipi¢nu gradu i/ili nasljedne mane te pokazuje slabu op¢u
vitalnost i netipicno ponasanje. Navedene osobine posebno su uocljive u pr-
vom tjednu Zivota, no s neSto manjim intenzitetom treba ih kontrolirati sve
do odbica.

Druga procjena Zenskog podmlatka za rasplod - pri odbi¢u

Dob podmlatka pri odbi¢u i nacin odbica ovise o sustavu uzgoja i proizvod-
nom cilju. U specifi¢cnostima nasih uzgojnih uvjeta koje karakterizira poluin-
tenzivni sustav usmjeren na proizvodnju mesa, podmladak sise do vrlo vari-
jabilne dobi od navrsenih 3 do 6 mjeseci. Pri odbicu treba obaviti kontrolno
vaganje, procjeniti vanjstine i tjelesne razvijenosti, te op¢i izgled i ponaSanje.
U slucaju podmlatka s ispodprosjecnom tjelesnom masom potrebno je ana-
lizirati moguce uzroke te procjeniti opravdanost mjera poboljSane prehrane
ili odluke o izlu¢enju. Nakon odbi¢a podmladak za rasplod je preporucljivo
odvojiti od ostalog podmlatka i drzati na pasnjaku. To ne samo zbog toga Sto
je pasa najjeftinije krmivo, ve¢ i zbog pozitivnog djelovanja boravka na otvo-
renom na tjelesni razvitak i zdravlje podmlatka.

Treca procjena Zenskog podmlatka za rasplod

- pri pregledu za 1. pripust

Odluka o 1. pripusta je od izuzetne vaznosti za cijeli uzgojni proces rasplod-
nog Zenskog podmlatka. Uzgajivaci najcesce iz ekonomskih razloga Zele ras-
plodni podmladak uvesti u rasplod i proizvodnju Sto ranije. U prakti¢nim
uvjetima sezonalnog razmnoZzavanja to znaci pripust u 1. sezoni kada je pod-
mladak u dobi 7-10 mjeseci. [ako se takvim postupcima ostvaruju pozitivni
rezultati s obzirom na ,Zivotnu proizvodnju“, moZe se prouzrociti i Steta jer
pripust odnosno janjenje/jarenje nerazvijenog Zenskog podmlatka dovodi
do njegovog zaostatka u rastu Sto se se dugoro¢no odraZava na niZzu repro-
dukcijsku efikasnost i niZu proizvodnost tijekom cijelog proizvodnog vijeka.
Da bi se navedeni rizici izbjegli, opravdanije je prilikom procjene dozrelosti
podmlatka za rasplod umjesto kriterija dobi koristiti kriterij tjelesne mase.
Opce je pravilo da za 1. pripust mogu biti odabrane samo one SiljeZice koje su
postigle 65-70% svoje konacne tjelesne mase. Primjenjujuci taj kriterij, uz-
gajivaci znatno povecavaju vjerojatnost da ¢e rasplodni podmladak tijekom
prvog graviditeta biti u stanju zadovoljiti metabolicke potrebe za vlastiti rast
kao i za formiranje i rast ploda. Rasplodni podmladak je uputno drZati i pri-
pustati odvojeno od starijih Zenskih Zivotinja jer im je mrkanje slabijeg in-
tenziteta. Navedeno dovodi do vecée zainteresiranosti rasplodnjaka za starije
Zenke i posljedi¢no niZe stope oplodenosti SiljeZica.

Cetvrta procjena Zenskog podmlatka za rasplod

- pri prvom janjenju/jarenju

Zenski podmladak za rasplod svoju kvalitetu ponajprije dokazuje urednim
graviditetom i prvim janjenjem/jarenjem. Pretpostavka je da ¢e prvojanjice/
jarice u ovoj fazi iskoriStavanja imati izrazenije probleme (slabije naglaSene
majcinske osobine, manjak mlijeka, mastitis) od starijih ovaca pa im je po-

Kupnja uzgojno valjanih grla i izlozbe

Druga procjena Zenskog
podmlatka za rasplod, pri odbicu

Treéa procjena Zenskog
podmlatka za rasplod,
pri pregledu za 1. pripust
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Cetvrta procjena Zenskog
podmlatka za rasplod,
pri prvom janjenju ili jarenju

trebno posvetiti viSe pozornosti. Da bi se to olaksalo, pripust i posljedi¢no
janjenje/jarenje Siljezica treba planirati kasnije u odnosu na ostatak stada.
Najbolje je janjenje/jarenje Siljezica vremenski prilagoditi tako da se ono
dogada pri kraju faze sisanja i na pocetku faze odbijanja podmlatka od stari-
jih Zenskih zZivotinja. Takvom organizacijom postizu se dva pozitivna uc¢inka:
1. za kasnije janjenje/jarenje provodi se kasniji pripust do kojeg rasplodni
podmladak moze postici vecu tjelesnu masu (uzrast), 2. kasnijim janjenjem/
jarenjem, kada su kriti¢ne faze odgoja podmlatka kod starijih Zenki prosle,
lakse je osigurati dodatni nadzor prvojanjica/jarica te rjesavati probleme
koji se javljaju tijekom prihvata njihova podmlatka.

Peta procjena Zenskog podmlatka za rasplod
- nakon zavrSetka prvog proizvodnog ciklusa

Tjelesna masa pri odbicu janjadi/jaradi iz 1. legla i proizvodnja mlijeka u
1. laktaciji najces¢i su pokazatelji proizvodne uspjesnosti Zenskog podmlat-
ka za rasplod. Njihove vrijednosti ujedno su i osnova za donoSenje konacne
ocjene o kvaliteti uzgojenog zenskog podmlatka. Prvojanjice/jarice nize kva-
litete koristit ¢e se samo za broj¢anu popunu proizvodnog stada, pri cemu
njihovo potomstvo nece biti ostavljeno za daljnji rasplod. Istu ulogu imat ¢e
i proizvodno najuspjesnije prvojanjice/jarice, medutim one osim toga pred-
stavljaju i najbolji materijal za ubrzanje genetskog napretka u stadu. Stoga ih
uzgajivac treba Koristiti za daljnje uzgojno-selekcijske postupke kao ,poten-
cijalne majke nove generacije Zenskog podmlatka za rasplod*.

Peta procjena Zenskog podmlatka za rasplod, nakon zavrsetka prvog
proizvodnog ciklusa
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Ocjena vanjstine prvojarki
linear scoring metodom

Linearna ocjena prvojarki jedna je od uzgojno-selekcijskih mjera koja se
koristi pri odabiru najkvalitetnijih prvojarki i jarceva za rasplod. Sastoji se
u procjeni uzgojne vrijednosti grla za svojstva koja prenose na svoje kceri
(progeni test), a koja se ne mogu ocijeniti kroz izravnu ocjenu. Pri ovoj
ocjeni uz klasicne osobine vanjstine koje se ocjenjuju kod performance
testa, narocita pozornost se poklanja ocjeni vimena ¢ija pravilna grada ima
izravan utjecaj ne samo na koli¢inu mlijeka, ve¢ i na pogodnost za strojnu
muZnju kao i otpornost na bolesti mlije¢ne Zlijezde koje su jedan od najvecih
uzroka preranog izlucenja iz proizvodnje i uzgoja. Za kvalitetan izracun UV
jarCeva na temelju ocjena vanjstine njihovih kéeri potrebno je po svakom
jarcu (ocu) ocijeniti najmanje 20 kéeri.

Izraz linearno u linearnom sustavu ocjenjivanja odnosi se na Cinjenicu da su
bodovi prilikom ocjenjivanja odredene osobine jednakomjerno rasporedeni
u rasponu od minimalne do maksimalne vrijednosti za pojedinu osobinu.
To bi u praksi znacilo da ukoliko na primjer ocjenjujemo Sirinu zdjelice
koze, najmanji broj bodova kod ocjene dobivaju grla s najuzom, a najveci s
najsirom zdjelicom. Ocjena linearnih osobina se temelji na promatranju od
strane iskusnih ocjenjivaca koji se posebno obucavaju, a neobi¢no je vazno
da svi koji ocjenjuju imaju ujednacene Kkriterije i dosljednost rezultata. Vrlo
rijetko se prilikom rutinske ocjene i rada u stadima pri ocjeni upotreblja-
vaju mjeraci, prvenstveno mjerna vrpca ili litinov Stap buduci se treba oci-
jeniti veliki broj grla u relativno kratkom vremenu. Prilikom obuke i uvjez-
bavanja ocjenjivaca, radi se sa manjim brojem grla tako da se za svako
pojedino svojstvo izvrSe i mjerenja tako da se rezultati ocjene ocjenjivaca
mogu usporediti sa stvarnim vrijednostima. Jedan od najveéih problema u
ocjeni vanjStine koza i ovaca je taj da je potrebno se $to duZe ocjenjivano
grlo zadrzi u poloZaju pogodnom za ocjenu. Buduéi su nase izvorne pasmine
ovaca, a narocito koze, vrste Zivotinja koje se uzgajaju u slobodnom uzgoju
gdje im je omogucena stalna sloboda kretanja, naravno da su grla kod ocje-
njivanja uznemirena, pokusavaju se osloboditi i pobjeci, Sto uvelike utice na
toc¢nost ocjena.

U kozarstvu je uobicajen sustav ocjene kroz linear scoring Cetrnaest osobi-
na. Ocjenjuju se osobine za koje se vjeruje da imaju visok ekonomski znacaj
i dovoljnu varijabilnost koja moZe osigurati osnovu za procjenu kvalitete pri
odabiru jarCeva za rasplod. Svaka od osobina mora biti tako definirana da
se lako moze vrijednostima varijabilnosti pridruziti brojcana vrijednost uz
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U kozarstvu je uobicajen sustav
ocjene kroz linear scoring
Cetrnaest osobina.

Slika 1 - Kapacitet grudnog kosa
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prihvatljivu ponovljivost medu ocjenjivacima. Pri odabiru osobina za ocje-
nu uz ekonomsku vaznost bitna je i veli¢ina nasljednosti, heritabilitet, na
slijedecu generaciju tako da napredak u populaciji za svojstvo moze biti na
prihvatljivoj razini.

Prvo svojstvo pri procjeni je opCenit rast i razvoj koze. Gleda se prvenstveno
visina koja se mjeri od poda do razine grebena. Smatra se da koze ¢ija je vi-
sina u grebenu manja od 66 cm trebaju biti ocjenjene s minimalnim brojem
bodova dok koze visine 84 cm i viSe spadaju u ekstremno visoke i dobivaju
maksimalne ocjene. Razvoj, snaga koze se ocituje u dubini i Sirini prsnog
koS$a. Koze s velikim mjerama svojstava grudnog koS$a imaju veliki kapacitet
proizvodnje mlijeka, kao i predispozicije za dobru otpornost i zdravlje.

Osobina poloZenosti kuta zdjelice prema sjednim kvrgama se ocjenjuje s
boka Zivotinje i ima izravan utjecaj na reproduktivne osobine koza jer utjece
na lakocu jarenja kao i prohodnost reproduktivnog trakta. Kut poloZenosti
zdjelice je takoder povezan i sa duzinom vimena, ja¢inom povezanosti pred-
njeg dijela vimena, kao i dubinom vimena. Iz tih razloga koze s manjim ku-
tom poloZenosti zdjelice su poZeljnije, pa kod ocjene i dobivaju veci broj bo-
dova. Sirina zdjelice koja se ocjenjuje na nacin da se stoji iza koze je vrlo
vazno svojstvo iz tri razloga: izravno djeluje na lakocu jarenja, Sto je Sirina
veca i jarenje je lakSe; Sirina zdjelice je i indikator opc¢enite Sirine grla, a naj-
zanimljivije je i utjecaj na Sirinu vimena.

Uzgojno selekcijske metode i postupci

Slika 2 - Sirina zdjelice

Noge trebaju biti ¢vrste i ravne. Nepozeljno je da su noge gradene u X ili
0 jer tada trpe zglobovi nogu i velika koli¢ina energije koja bi se upotrije-
bila za proizvodnju trosSi se za odrzavanje normalnog kretanja. Nepravilan
stav nogu ima veliki utjecaj i na ostale zglobove i kosti u organizmu, pa moze
uzrokovati prerano izlucenje koze u najboljoj proizvodnoj dobi. Kod ocjene
nogu kod pogleda sa strane gleda se i ¢vrstoca i nagib puti¢nog zgloba, a
narocito se gleda kut zadnjih nogu. Koze s ve¢im kutom poloZenosti nogu
imaju vecu ocjenu. Nepovoljne su koze koje imaju ravne okomite ,stupaste”
zadnje noge.
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Kod ocjene vimena prvo se sa strane ocjenjuje povezanost prednjeg dijela
vimena s trbuSnom stjenkom kroz povezanost postranih ligamenata i nji-
hovo protezanje prema naprijed i u stranu prema trbusnom zidu. Pozeljna
je Sto ¢vrsca povezanost i kod ocjene takvo vime dobiva najveci broj bodo-
va. Sa strane se takoder ocjenjuje dubina vimena u odnosu na sko¢ni zglob.
PoZeljan je odredeni stupanj dubine vimena jer ima utjecaj na kapacitet,
ali nepovoljno je preduboko vime koje nisko visi blizu poda jer je podlozno
raznim ozljedama i mastitisima.

Slika 4 - Povezanost prednjeg dijela vimena

Gledajuc¢i grlo odzada ocjenjuje se visina vimena, Sirina gornjeg luka vime-
na, srediSnji suspenzorni ligament, poloZaj sisa, te promjer sisa. Visina vi-
mena i Sirina gornjeg luka vimena su indikator potencijala koze za visoku
proizvodnju mlijeka jer utjecu na kapacitet vimena, kao i na sposobnost da

Slika 5 - Suspenzorni ligament
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ono odrzi svoj oblik i zdravlje kroz ve¢i broj laktacija. SrediSnji suspenzor-
ni ligament je primarna potpora vimena i snaga ovog ligamenta ima izra-
van utjecaj na proizvodni potencijal koze jer zadrzava sise na mjestu i vime
uzdignuto smanjuju¢i mogucénost ozljeda. PoloZaj sisa gledano odzada ima
utjecaj na lako¢u muzZnje, kao i sprjecavanje ozljeda i upala mlije¢ne Zlijezde.
Kod ocjene promjera sisa gleda se promjer kod veze sa vimenom. U pravilu
sise koje su veceg promjera su pogodnije za muznju, muZznja je brza, a caske
muznog uredaja bolje prianjaju, pa je smanjena mogucnost zagadenja mlije-
ka kroz prolaz $talskog zraka uz sisu.

Uzgajivaci koza su stolje¢ima pokusSavali kroz predaju uceci od ,starih®, kao
i vlastitim iskustvom na osnovu osobina vanjstine grla zakljuciti koja imaju
veci potencijal za proizvodnju i koje odabrati za rasplod u stadu. Tako su
dijelom nastale i naSe izvorne pasmine koje u teskim uvjetima ne samo da
opstaju ve¢ svojom proizvodnjom omogucavaju ostanak ljudi u krajevi-
ma gdje nijedna druga proizvodnja nije moguca. Zato nije ni ¢udo da su
uzgajivaci prilikom ocjene bili vrlo zainteresirani za utjecaj pojedinih svoj-
stava vanjstine na proizvodnju ali i dugovjecnost koza u intenzivnim uvjeti-
ma proizvodnje mlijeka, tako da su uz djelatnike HPA u cilju ¢ije edukacije
je primarno i organizirano ocjenjivanje i uzgajivaci sudjelovali u radu or-
ganiziranih radionica linear scoringa jer oni prvi u svojim stadima odabiru
grla za daljnji uzgoj.

Obnova (remont) stada

Obnova (remont) stada je postupak kojim izlucene Zivotinje nadomjestamo
rasplodnim podmlatkom. Ukljucuje paZzljivo planiranje i provedbu Kkroz
odredeno vremensko razdoblje, s ciljem odrzavanja poZeljnog broja rasplod-
nih Zivotinja i unaprjedivanje proizvodnosti stada.

Za ucinkovitu obnovu stada potrebno je:

¢ poznavati dobnu i spolnu strukturu stada, te

e proizvodni i zdravstveni status pojedinih Zivotinja.

Na osnovi navedenoga utvrduje se omjer izmedu broja Zivotinja koje izlu-
Cujemo iz stada i broja istospolnih potomaka po plotkinji ili rasplodnjaku
godisnje.

Autor teksta je

prof. dr. sc. Velimir Susic.

Tekst je objavljen u
Ovcarsko-kozarskom listu broj 12.
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Ukoliko uzgajivac kupuje
rasplodni podmladak prvo treba
odluciti u kojoj dobi trebaju biti
kupljene Zivotinje (obzirom na
potrebe stada i ciljeve uzgoja).

Glavne prednosti vlastitog
rasplodnog podmlatka za remont
su manji pocetni troskovi i manji
rizik od pojave bolesti.
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Izlu¢ivanje Zivotinja iz stada

[zlucivanje jedinki iz stada obavljamo prilikom pripreme za pripust kako
bi u pripusnu sezonu usle zdrave Zivotinje, u dobroj kondiciji i s izraZenom
sposobnoscu za proizvodnju. Pri tome je potrebno svaku Zivotinju pregle-
dati s obzirom na stanje zubala, papaka te ocijeniti kondiciju. Kod Zenskih
Zivotinja posebna pozornost posvecuje se jos i stanju vimena, a kod muskih
Zivotinja testisima, penisu i eventualnoj ocjeni sperme.

Najcesci razlog izlucCenja je dob Zivotinje. Stare Zivotinje ne bi trebalo ostav-
ljati u stadu jer im opada proizvodnost, opca Zivotna sposobnost i otpor-
nost na bolesti. Takoder potrebno im je duZe vrijeme da ponovo koncipiraju
Cime se produZuje sezona janjenja/ jarenja, imaju manju veli¢inu legla nego
mlade ovce/koze, zahtijevaju dodatni angazman (moraju se odvojiti za do-
datnu prihranu), a i kolostrum im je losije kakvoce.

U vedini stada ranozrelih pasmina plotkinje se iskoriStavaju do kraja nji-
hove 7. godine. Uz pretpostavku da su prvo janjenje/jarenje imale u dobi od
12-18 mjeseci, za ocekivati je 5 laktacija prije njihova izlucivanja. Nakon
toga u pravilu proizvodnost opada (tablica 1).

Tablica 1 - Utjecaj rednog broja laktacije na proizvodnju mlijeka nekih
pasmina ovaca i koza u Hrvatskoj
(Prilagodeno prema: HSC GodiSnje izvjesS¢e za 2006.)

% proizvodnje mlijeka u odnosu na maksimalnu laktaciju

Redni P——
131?;(21]'(3 paska ovca istoénl(')lt?:;:ici:ska X fl':lc_“Skﬂ srnasta
awassi x istarska pina koza
1 73 74 72 63 o
2 90 90 92 73 -
S 25 98 93 100 93
A 100 100 100 94 100
5.1vise 100 91 91 87,5 92

Uvazavaju¢i navedeno, u stadu za proizvodnju mlijeka najunosnije bi bilo
drzati Zivotinje u 3. i 4. laktaciji. Budu¢i da je to tesko provedivo, priklad-
na dobna struktura plotkinja u stadu bila bi: 24 % jednogodisnjih, 22 %
dvogodisnjih, 20 % trogodisnjih, 16 % Cetverogodisnjih, 11 % petogodiSnjih
te 7 % plotkinja u dobi do 7 godina.

Ukoliko promatramo svakogodi$nju obnovu stada, trebalo bi racunati na mi-
nimalno kontinuirano izlucivanje 17 % ovaca/koza, a samim time i njihovo
pravodobno nadomjestanje rasplodnim podmlatkom. Manji uzgajivaci mogu
zadrzavati Zenske jedinke i dulje u proizvodnji, sve dok njihovo zdravstveno
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stanje i proizvodnost osiguravaju odredenu dobit. Samim time i udio obno-
ve u takvim stadima biti ¢e manji. No, pri tome treba izracunati ekonomsku
opravdanost drZanja Zivotinja u starijoj dobi, imajuci u vidu direktne trosko-
ve hranidbe, drzanja te rizika dodatnih troskova lijeCenja (starije Zivotinje
podloZnije su bolestima te im je potrebno duze razdoblje oporavka).

Osim starosti i bolesti, te s njima povezane niZe proizvodnje, jedan od naj-
Cesc¢ih razloga za izlucenje je neplodnost. Ovaj razlog osobito je vazan u
uvjetima sezonskog pripusta kada neoplodene ovce mogu ostati u stadu i
cijelu godinu dana te na taj nacin znacajno povecavati ukupne troskove u
proizvodnji. Navedeno bi trebalo izbjegavati na nacin da se nakon pripus-
ta provodi kontrola gravidnosti, te na osnovi toga donosi odluka hoce li se
neoplodene ovce/koze lijeciti protiv steriliteta ili izluciti.

Uzgojni podmladak - vlastiti uzgoj ili kupnja?

Zivotinje za obnovu stada mogu biti odabrane izmedu vlastite janjadi/jaradi

ili kupljene od drugih uzgajivaca.

Glavne prednosti vlastitog rasplodnog podmlatka za remont su:

e manji pocetni troskovi,

¢ manji rizik od pojave bolesti,

e poznavanje proizvodnosti roditelja i stada, te moguénost unaprjedenja
kvalitete stada (to je teZe posti¢i kupnjom rasplodnog podmlatka nepozna-
tog genetskog sastava).

Ukoliko uzgajiva¢ kupuje rasplodni podmladak prvo treba odluciti u kojoj

dobi trebaju biti kupljene Zivotinje (obzirom na potrebe stada i ciljeve uzgo-

ja). Prednosti takvog nacina obnove stada su:

 brzo postizanje vece proizvodnosti stada (posebice ako se kupuju Zivotinje
u punoj proizvodnoj zrelosti,

¢ manji troskovi uzgoja (hranidbe, drzanja, preventive i lijeCenja) podmlat-
ka do ukljucivanja u proizvodnju.

Glavni nedostaci kupovine Zivotinja za obnovu stada mogli bi se svesti na

slijedece:

¢ moguc¢nost Sirenja uvjetno patogenih mikroorganizama iz udaljenijih po-
drucja te unosa uzrocnika zaraznih bolesti u stado,

¢ moguce negativne posljedice transporta (stres),

e nepoznati ,genetski potencijal“ ukoliko Zivotinje dolaze iz stada u kojem
nije vodena pravovaljana evidencija. Pri tome treba imati na vlastitog sta-
da,

e starije Zivotinje ve¢ mogu imati uvrijeZzene neke loSe navike koje ¢e se neg-
ativno odraziti na stado,

Novonabavljene odrasle Zivotinje
mogu dovesti do promjene
ponasanja i uspostavljenih
hijerarhijskih odnosa u stadu.
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¢ novonabavljene odrasle Zivotinje mogu dovesti do promjene ponasanja i
uspostavljenih hijerarhijskih odnosa u stadu,

* moguce komplikacije graviditeta ili jarenja ukoliko kupujemo gravidne
jedinke.

Broj i odabiranje rasplodnog podmlatka za obnovu (remont) stada

Pri odabiru rasplodnog podmlatka za obnovu stada postavljaju se dva os-
novna pitanja:

e koliko potomaka odredenog spola odabrati i

¢ na temelju kojih kriterija odabrati potomstvo za daljnji rasplod.

Udio obnove odreduje broj Zenske janjadi/jaradi koju treba izdvojiti iz vlas-
titog uzgoja, ili nadokupiti, da bi u datom trenutku dosegle spolnu zrelost te
nadomjestile izlu¢ene Zivotinje iz rasploda. Pri tome se ne smije zaboraviti
da nakon izracuna broja zivotinja koje izlucujemo iz daljnje uporabe, broj
mladih rasplodnih jedinki treba biti nesSto veéi zbog uracunatih uginuca
mladih Zivotinja do pocetka uporabe u rasplodu. Takoder, ukoliko uzgajivac
zeli povecati kapacitet svog stada, broj ostavljenih mladih Zivotinja mora
biti veé¢i. Uvazavajuci navedeno, za pravilno utvrdivanje potrebnog broja
rasplodnog podmlatka treba uzeti u obzir:

e veli¢inu stada,

¢ udio zamjene (izlucCene Zivotinje),

¢ stopu uginuca janjadi/jaradi odnosno Siljezadi.

Nakon odluke koliko ras-
plodnog podmladka za
obnovu treba izdvojiti,
postavlja se problem nji-
hovog odabira. Osnovna
strategija uzgoja i obno-
ve stada trebala bi biti
usmjerena na odabir pod-
mlatka od najkvalitetni-
jih jedinki u stadu koje su
prilagodene specificnim
uvjetima uzgoja i koje
svojom razinom proiz-
vodnje ostvaruje dobit.

OpCenito je kao rasplodni pomladak poZeljnija Zenska janjad/jarad rodena
ranije u sezoni janjenja/jarenja.
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Najprikladnije potomstvo za obnovu stada trebalo bi biti odabrano kod od-
bic¢a i to od janjadi/jaradi rodene kao blizanci ili trojci, s najve¢om stopom
rasta. Pri tome treba odabrati tezu janjad/jarad jer je tjelesna masa pri po-
rodu povezana s kasnijim moguénostima rasta i razvoja. Treba uzeti u obzir
i ¢injenicu da janjad/jarad koja je rodena kao dvojci ili trojci najcesce nije
najteza u stadu. Naime, potomci koji se rode kao samci obi¢no imaju najvecu
porodajnu masu i neSto brzi prirast do odbi¢a. No, odabirom takvih ,najna-
prednijih samaca“, smanjuje se plodnost u stadu.

Opcenito je kao rasplodni pomladak poZeljnija Zenska janjad/jarad rodena
ranije u sezoni janjenja/jarenja, s obzirom da su vece i neSto starije kod
prve sezone pripusta. Posebice to vrijedi za jesenski sezonski pripust za
koji SiljeZice rodene tijekom na primjer oZujka ili travnja ne mogu ostvariti
dovoljnu tjelesnu masu za prvi pripust u istoj godini. Zbog toga ih je priklad-
nije pripustiti kasnije, izvan sezone, ili tek idu¢e godine, ¢cime se produljuje
razdoblje do prvog pripusta, a time i starost Siljezica kod prvog janjenja/ja-
renja. To negativno utjeCe na njihovu proizvodnost s obzirom da je utvrdeno
da su ovce/koze prvi put ojanjene/ojarene u dobi od 12-14 mjeseci imale
najvecu proizvodnju mlijeka tijekom Zivota.

Posebna pozornost potrebna je pri odabiru muskog rasplodnog podmlatka.
U vedini slucajeva kada ovnovi/jarcevi dosegnu dob od Sest odnosno sedam
godina, njihova sposobnost oplodivanja (pokretljivost i brojnost spermija)
kao i libido mogu znacajno pasti. Stopa remonta muskih rasplodnih Zivotinja
znacajno je niza od stope remonta Zenskih jedinki. Stoga su i selekcijski
kriteriji kod muskog potomstva znatno oStriji i zahtijevaju da odabrani ocevi
nove generacije imaju visoku uzgojnu vrijednost (genetski potencijal) za
sve osobine na koje se obavlja selekcija. Prvenstveno se to odnosi na proiz-
vodnju mlijeka te sadrzaj bjelancCevina i masti u mlijeku, zatim na intenzitet
rasta, tip i oblik, kao i na reprodukcijske odlike. Navedeno se najpouzdanije
utvrduje testovima (progeni test, performans test, bioloski test) kojima bi
trebali biti provjereni svi o¢evi potencijalno odaberivog muskog potomstva.

Zakljucak

Smisljena strategija obnove stada temelji se na cCinjenici da je svake go-
dine potrebno izluciti odredeni broj starih, bolesnih i/ili niskoproizvodnih
Zivotinja, uz istovremeno uvodenje novih i mladih rasplodnih Zivotinja u se-
zonu parenja. Da bi to bilo moguce, Zenski i muski rasplodni pomladak treba
unaprijed odabrati i uzgojiti kako ne bi doslo do smanjenja broja Zivotinja u
stadu odnosno pada njegove proizvodnosti. Na taj nacin odrzava se kontinu-
irana brojnost, proizvodnost i kvaliteta stada.

Posebna pozornost potrebna je
pri odabiru muskog rasplodnog
podmlatka.
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Autor teksta je

prof. dr. sc. Velimir Susic.

Tekst je objavljen u
Ovcarsko-kozarskom listu broj 35.
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IzluCivanje kao dio
sustavne obnove stada

Obnovom stada odrzavamo njegovu poZeljnu veli¢inu (brojnost) i poboljSa-
vamo kvalitetu. Obnovu provodimo izlu¢ivanjem starih i nizeproizvodnih
zZivotinja te njihovim nadomjestanjem s odabranim podmatkom. Podmladak
mora biti odabran uz primjenu uzgojno-selekcijskih postupaka i kriterija ko-
jima se poboljSava genetski kapacitet stada za odredenu proizvodnju stada,
npr. meso ili mlijeko. Kada donosimo odluku o izlu¢enju pojedinacnog grla
iz stada naj¢eS¢e moramo uvaziti viSe razloga zbog kojih daljnje zadrZavanje
tog grla znaci povecani troSak i manje unosnu proizvodnju.

Najces¢i razlozi izlu¢ivanja ovaca/koza

Odluka o izlu¢ivanju osniva se na pojedina¢nom ili kombinaciji slijedec¢ih ra-
zloga:

Neplodnost - najvazniji je i najces¢i razlog izlucivanja jer hranidba, drzanje
i njega neplodnih ovaca/koza znace povecéanje troSkova i smanjenje proiz-
vodne ucinkovitosti stada. Odluka o izluenju mora biti utemeljena na kon-
kretnim podacima iz evidencije o pripustu i janjenju/jarenju, uz analizu mo-
gucih uzroka i eventualne uloge ovna/jarca. U ovu skupinu ubrajamo i ovce/
koze kod kojih je zabiljeZen pobacaj kao i razni oblici otezanog janjenja/ja-
renja.

Bolesti - pri razmatranju ovog razloga kao Kkriterija za izlucivanje valja se
savjetovati s veterinarom. Posebice je to vazno kada se radi o kvalitetnim ov-
cama/kozama kod kojih se utvrde znakovi bolesti kroni¢nog tijeka ili bolesti
nasljednog karaktera. Zasebnu skupinu ¢ine i zarazne bolesti kod kojih akut-
ni tijek i brzina Sirenja predstavljaju opce zdravstveni problem pa se vise
ne radi o redovitom ve¢ o prisilnom izlu¢ivanju. Medu najcesce bolesti koje
se u ovcarsko/kozarskoj praksi javljaju kao razlog izlu¢enja ubrajamo upale
vimena, zaraznu Sepavost, upale okaidr.

Nepravilnosti u gradi dijelova tijela - ove nepravilnosti najces¢e se od-
nose na gradu vimena i istroSenost, odnosno ispadanje zubi. No, to su i raz-
licite ozljede glave, trupa i nogu zbog kojih se Zivotinje otezano krecu i hra-
ne. Nepravilnosti najceS¢e kontroliramo i prosudujemo njihovo znacenje
prilikom redovitih pregleda stada koje bi trebalo obavljati najmanje dva
puta godiSnje, a pred pripusnu sezonu obavezno. Navedeni pregledi, uz op¢i
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pregled Zivotinje u cjelini, ukljucuju opipavanje vimena, pregled papaka i
stavova nogu te stanje zubala.

godina i da ih tada treba izluciti. No takvo automatsko izlucivanje ne bi tre-
balo primjenjivati osobito kod grla naglasene kvalitete. Prikladnije je proci-
jeniti moze li takva ovca/koza iznijeti joS jedno janjenje/jarenje, odnosno
jos$ jednu godinu.

Niska proizvodnost - izlucuju se ovce/koze za koje se pretpostavlja da ¢e
dati slabiju mladuncad, sa sporim i nizim prirastom, kao i ovce/koze Cija je
proizvodnja mlijeka znatno ispod prosjeka stada. Ove kriterije treba bazirati
na najnizoj prihvatljivoj razini proizvodnje koju nije uvijek lako definirati.
Osobito to vrijedi za starije ovce/koze kod kojih ovisno o tipu legla i redo-
slijedu laktacije treba koristiti odgovarajuce korekcijske faktore.

Ostali (specificni) razlozi izlu¢ivanja

Ovi razlozi su obi¢no plod zapaZzanja ovcara o nekim nepoZeljnim ponasanji-
ma kao napr. tesSka kontrola pri napasivanju, ucestalo preskakanje pregrada,
gazenje mladuncadi i slabi majcinski instinkt i dr. Takoder, tu moZemo ubro-
jiti i sklonost oplodnji u kasnijem dijelu pripusne sezone (3.,4. ili kasniji cik-
lus) pri cemu je vazno razluciti i mogucéu ulogu ovna/jarca.

Zakljucci

[zlucivanje iz stada vaZna je mjera za odrzivu ovcarsku/kozarsku proizvod-
nju i to sa stajaliSta manjih troskova i obnove stada. Razlozi i kriteriji izlu-
Civanja moraju biti utemeljeni na sveobuhvatnoj procjeni kvalitete poje-
dinac¢ne ovce/koze kao i na pazljivo vodenoj evidenciji. Izlu¢ivanje iz stada
i njegova dinamika, bitno odreduju i proizvodno-bioloske karakteristike po-
jedinih pasmina. Medu tim karakteristikama sve znacajnija postaje duljina
zivotnog vijeka kao kompleksno svojstvo koje odreduju svojstva proizvod-
nosti, reprodukcije i otpornosti.

Kada donosimo odluku o
izlucenju pojedinacnog grla iz
stada najces¢e moramo uvaZiti
vise razloga zbog kojih daljnje
zadrzavanje tog grla znaci
povecani trosak i manje unosnu
proizvodnju.
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Tablica 1 - Prosjecne vrijednosti

heterozis ucinka za neke
osobine janjadi i ovaca

JANJAD - KRIZANCI

Porodna masa 3,2
Masa pri odbi¢u 5,0
Dnevni prirast do odbica 5,3
Dnevni prirast nakon odbic¢a 6,6
Masa u dobi 1 godine 5,2

OVCE - KRIZANCI

Heterozis

Osobina

Heterozis
ucinak (%)

Primjena krizanja u
ovcarstvu i kozarstvu

PoboljSanje nasljedne osnove za osobine ovaca i koza postiZe se na dva na-
Cina: selekcijom Zivotinja koje su uzgojene u Cistoj krvi i primjenom uzgojne
metode kriZanja. Pod uzgojem u Cistoj krvi u Sirem smislu podrazumijevamo
parenje Zenskih s muskim Zivotinjama iste pasmine, za razliku od kriZanja
kada su pripustene Zenke i muZjaci razli¢itih pasmina. PoboljSanje osobina
kod uzgoja u Cistoj krvi ostvaruje se pove¢anjem ucestalosti istih parova ge-
na (homozigotnost - od grckog ,isti + par), a kod kriZanja stvaranjem kom-
binacija razlic¢itih parova gena (heterozigotnost - od grckog ,drugi + par).
Bez obzira koja metoda uzgoja se koristi, za poboljSanje osobina moraju uz
genetsku osnovu biti osigurani i povoljni uvjeti okoline (hranidba, smjestaj,
njega).

Ideja krizanja pobuduje znatiZelju skoro svakog uzgajivaca pa
mnogi Zele ,malo isprobati“ ovna/jarca ove ili one pasmine za
koju su culi da je najbolja u proizvodnju janjadi/jaradi ili u proiz-
vodnji mlijeka. Do danas nije uzgojena jedna ,idealna pasmina“
koja bi imala smo pozitivne kvalitete. Cak i u slu¢aju visokoproiz-
vodnih pasmina, koje karakteriziraju velike koli¢ine kvalitetnih
proizvoda, opaZaju se nedostaci poput slabog prilagodavanja ili
manje otpornosti. Zbog toga svako kriZanje nosi odredenu dozu
neizvjesnosti i moguénosti da krizanci, u odnosu na pasmine od
kojih su nastali, pokazu poboljsane ali i pogorsane osobine.

KriZanja odavno nisu samo predmet znatiZelje uzgajivaca ve¢ i dio
osmisljenih programa kojima se poboljSavaju ucinci u stocarskoj
proizvodnji. Posebno se to odnosi na svinjogojstvo i peradarst-
vo u kojima se unosna proizvodnja najve¢im dijelom temelji na
kriZzancima.

Iako se kriZanje u ovcarstvu i kozarstvu primjenjuje nesto rjede,
u mnogim zemljama ono je bitna sastavnica uzgojnih i komer-

ucinak (%) e 1. . . o /- .
cijalnih (proizvodnih) programa. Tako primjerice vecina jan-
Porodna masa janjadi 51 s . . S . s Ly s
jetine proizvedene u Velikoj Britaniji i SAD-a potjece od janjadi
Masa janjadi pri odbic¢u 6,3 kri%anaca
348 (T EW) T 11,5 Prije donoS$enja odluke o primjeni kriZanja uzgajivadi ovaca

po pripustenoj ovci

Broj odgojene janjadi
po pripustenoj ovci

Masa odbijene janjadi
po pripustenoj ovci
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18,0

odnosno koza moraju prikupiti znanja i informacije o:

14,7 e ucincima i varijantama kriZzanja

e preduvjetima za primjenu Krizanja s ciljem ucinkovitije proiz-
vodnje.

Uzgojno selekcijske metode i postupci

Samo na taj nacin izbjegava se stihijska primjena kriZzanja koja ne daje pozi-
tivne ucinke, ve¢ rezultira uzgojnim ,lutanjima“ i ,Sarenilom stada“

U¢inci na kojima se kod kriZanja osniva poboljSanje osobina

U provedbi krizanja mogu sudjelovati jedinke dvije razlicite pasmine, za-
tim jedinke jedne Ciste pasmine i jednog krizanca te jedinke koje su obje
krizanci. Bez obzira o kojoj se kombinaciji radi, krizanjem se obogacuje na-
sljedna osnova ovaca i koza jer se geni razli¢ih pasmina kombiniraju na novi
nacin ¢ime kod kriZanaca dolazi vece genske razlicitosti - heterozigotnosti.
Bioloski gledano, razlicitost je jedan od uvjeta opstanka Zzivih bi¢a pa veci
stupanj razli¢itosti moZe dovesti i do bolje kvalitete potomstva. Vazno je na-
glasiti da su kriZanci, u usporedbi sa Cistokrvnim jedinkama, manje posto-
jani pri prenoSenju svojih osobina na potomstvo. Posljedica je to Cinjenice
da roditelji dobiveni krizanjem, zbog vece genske razliCitosti, ne predaju
uvijek iste gene svojim potomcima. Glavni ucinci koji prate kriZanje su:
Hibridni vigor (heterozis ulinak) - moZe se najjednostavnije definirati
kao bolja Zivotna sposobnost. KriZanci pokazuju hibridni vigor ukoliko su
im izrazenije osobine povezane sa boljim prezivljavanjem, brzim rastom,
boljim iskoriStavanjem hrane, ve¢om plodnoscu i opéenito ve¢im stupnjem
prilagodavanja okolini. Utvrdivanje ,jaCine“ hibridnog vigora nije jednosta-
van proces i ukljucuje izracun tzv. heterozis ucinka. Uz heterozis jedinke
(potomka), moze postojati i heterozis majke odnosno oca (ukoliko su oni ve¢
uzgojeni krizanjem).Visinu heterozis ucinka najjednostavnije je izracunati
ako se jedna osobina mjeri, u istim uvjetima, kod obje pasmine roditelja i kod
krizanaca tih pasmina. Ukoliko je osobina izrazZenija (u %) kod krizanaca u
odnosu na prosjek obje roditeljske pasmine, radi se o pozitivnom heterozis
ucinku. Visina heterozis ucinka za neku osobinu nije univerzalna vrijednost
jer ovisi najviSe o specificnostima pasmina koje sudjeluju u krizanju. Stoga
podaci o visini heterozisa za pojedine osobine ovaca (tablica 1) ili koza ima-
ju samo orjentacijsku vrijednost.

Vazno je naglasiti kako je heterozis ucinak najizrazeniji kod krizanaca prve
generacije (F1). Naime ve¢ u drugoj generaciji krizanaca (F2) ili u slucaju
medusobnog parenja krizanaca prve generacije, heterozis slabi (opada). Na-
vedeno je posljedica zakonitosti koje postoje pri prijenosu gena od roditelja
na potomstvo, odnosno ,razdvajanja“ veceg broja razlicitih gena (hetero-
zigotnost) i ponovnog spajanja veceg broja istih gena (homozigotnost).

Komplementarnost je ucinak kriZanja koji podrazumijeva ,dopunjavanje”
dvije ili viSe pasmina. Svaka pasmina ima svoje prednosti i nedostatke koje
prenosi s maj¢ine i oCeve strane na potomstvo. Stoga pri kombiniranju vise
pozitivnih osobina nije vazno samo koje pasmine koristimo vec¢ i kako su
one raporedene pri sastavljanju roditeljskih parova. Tipi¢an primjer za to
je proizvodnja janjadi/jaradi za klanje koja potjecu s majcine strane od pas-

Burski jarci se Cesto koriste u
mlijecnim stadima radi dobivanja
jaradi boljih svojstava mesnatosti.

Jarad kriZanci
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Suffolk ovnovi se Cesto koriste
radi dobivanja janjadi dobrih
klaonickih svojstava.
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mina dobre prilagodenosti, plodnosti i maj¢inskih nagona, a s oCeve strane
od pasmina naglasenih osobina za meso.

Varijante kriZanja i njihova ovisnost o cilju uzgoja
Kao i kod ostalih vrsta Zivotinja, krizanje se kod ovaca i koza najcesc¢e pro-
vodi zbog tri osnovna cilja:
Maksimalna uporaba heterozisa kod kriZanaca prve generacije
¢ primjenjuje se varijanta uporabnog (industrijskog) krizanja
- tipi¢an primjer je parenje roditelja razli¢itih pasmina sa svrhom proiz-
vodnje janjadi/jaradi kriZanaca koji su namijenjeni iskljucivo za klanje.
Kombiniraju se najc¢es¢e osobine dobre prilagodenosti i plodnosti sa
osobinama za prinos i kvalitetu mesa
- s obzirom na broj ukljucenih pasmina (2 ili viSe) te sloZenost provedbe
(izmjene pasmine oca), uporabno kriZanje moZe biti:
¢ jednokratno
¢ izmjenicno
e rotacijsko
UnosSenje gena plemenitih pasmina (oplemenjivanje) kako bi se kod neke
druge pasmine poboljasala najcesée jedna ili manji broj osobina
¢ primjenjuje se varijanta melioracijskog krizanja
e ukljucuje pasminu ,za oplemenjivanje“ (primitivnu ili plemenitu) i pas-
minu ,kojom se oplemenjuje“ (plemenitu). Pasmina kojom oplemenjuje-
mo mora imati izrazitu naglasenost neke osobine (napr. duboka prsa, duga
leda, plodnost, ranozrelost, dnevni prirast i dr.) koju zelimo poboljsati kod
pasmine za oplemenjivanje;

oplemenjivanje ne smije trajati dugo jer sa porastom broja uzastopnih ge-
neracija krizanaca kod njih raste udio gena pasmine s kojom se opleme-
njuje. Na taj nacin pasmina za oplemenjivanje se postupno pretapa (po-
tiskujuce kriZanje) u pasminu kojom se oplemenjuje. Ukoliko to nije cilj,
melioracijsko krizanje se provodi kratko kako bi pasmina za oplemenjiva-
nje zadrZala svoje pozitivne osobine (napr. prilagodenost, otpornost i dr.).
Uporaba veéeg broja razlic¢itih pasmina kako bi se njihovim

sustavnim kombiniranjem proizvela nova pasmina

e ukljucuje varijantu kombinacijskog krizanja kojim se kod krizanaca pre-
cizno definiraju udjeli gena dvije ili viSe pasmina s poZeljnim karak-
teristikama. Na kraju krizanci se pare medusobno (Cesto u srodstvu)
kako bi se njihova genska osnova ,ustalila“ i time osiguralo postojano
prenoSenje bitnih karakteristika nove pasmine iz generacije u generaciju

Uzgojno selekcijske metode i postupci

e postupci zahtjevaju visoko struc¢no znanje te osmisljen i sustavno prove-
den rad.

Preduvjeti za primjenu kriZanja

Pri donoSenju odluke o uporabi uzgojne metode kriZanja treba uzeti u obzir

veci broj cimbenika medu kojima su najvazniji:

e veli¢ina i struktura populacija

e kriZanje se ne provodi u malim i ugroZenim pasminama kao ni u zasticenim
pasminama s proizvodnjom autohtonih proizvoda

¢ uzgojni ciljevi

e poznavanje i evidencija podataka o pojedinim pasminama

¢ zZnanje i stru¢nost

e organiziranost i povezanost uzgajivaca

e razraden program i metode za njegovu dugotrajnu, sustavnu provedbu

e trziste

Uz navedeno treba voditi racuna o Cinjenicama da su krizanja relativno

skupa, a zbog rada s dvije ili viSe pasmina zahtjevaju i primjenu drugacije

tehnologije.
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Metode uzgoja ovaca odnosno koza u Hrvatskoj

U Programima uzgoja ovaca odnosno koza u Republici Hrvatskoj (Hrvatski
savez uzgajivaca ovaca i koza 2011.1 2012. ) razradena je klasifikacija pas-
mina prema uzgojnim ciljevima i temljnim nacelima uzgoja.

Temeljno nacelo uzgoja ovaca i koza u Republici Hrvatskoj je uzgoj u ¢istoj
krvi. Od metoda kriZanja predlaZe se prvenstveno varijanta uporabnog (in-
dustrijskog) krizanja s ciljem stvaranja F1 generacije janjadi/jaradi za klan-
je.

U ovcarstvu, proizvodnja janjadi - krizanaca F1 generacije za klanje ukljuci-
vala bi s majcine strane pasmine koje su kombiniranih proizvodnih osobina
a odlikuje ih visoki stupanj prilagodbe na uvjete drzZanja i otpornost. Kako
se radi ve¢im dijelom o hrvatskim izvornim pasminama ovaca, posebnu
pozornost treba posvetiti prije spomenutim ogranicavaju¢im ¢imbenicima
za primjenu Krizanja (mala populacija, stanje zasticenosti i oznake autoh-
tonosti proizvoda). S oCeve strane u Krizanju bi se koristili ovnovi pasmina
s naglaSenim osobinama za prinos i kvalitetu mesa (prvenstveno safolk, il
d'frans, merinolands$af) odnosno pasmina visoke plodnosti (romanovska
pasmina).

U kozarstvu, proizvodnja jaradi - krizanaca F1 generacije za klanje ukljuci-
vala bi s majCine strane prvenstveno hrvatsku Sarenu kozu a s oCeve strane
jarce burske pasmine.

Zakljucci

Temeljno nacelo uzgoja ovaca i koza u Republici Hrvatskoj je metoda uzgo-
ja u cistoj krvi. Ovom metodom odrZava se pasminska ¢isto¢a prvenstveno
hrvatskih izvornih pasmina ali i inozemnih pasmina koje odlikuje visoka
proizvodnost.

Uzgojna metoda kriZanja u hrvatskom ovcarstvu odnosno kozarstvu pred-
videna je u manjoj mjeri i primarno u varijanti uporabnog (industrijskog)
kriZanja. Svrha je stvaranja janjadi - krizanaca F1 generacije odnosno jaradi
- kriZanaca F1 generacije za klanje.

KriZanje opc¢enito poskupljuje i ¢ini sloZenijim uzgoj ovaca i koza. Istovre-
meno, kriZanje mozZe znacajno doprinijeti uc¢inkovitijoj proizvodnji. U prilog
tome ide ¢injenica da su razliCiti oblici krizanja prisutni u uzgojnim odnosno
komercijalnim programima i praksi mnogih zemalja.

Krizanje ne smije biti ,isprobavanje” jedne ili viSe pasmina ve¢ osmisljen
plan s jasnim ciljevima i sustavom provedbe. Pri planiranju treba voditi
racuna o brojnim preduvjetima koji moraju biti ispunjeni da bi odredeno
krizanje doprinijelo pozitivnim ucincima u ovcarskoj odnosno kozarskoj
proizvodnji.

Uzgojno selekcijske metode i postupci

Primjena genomske selekcije
u ovcCarstvu i kozarstvu

Unapredenje stocarske proizvodnje sa genetskog stajaliSta ima za cilj iza-
brati (selekcionirati) Zivotinje pozeljnih fenotipova za gospodarski znacajna
svojstva, te ih koristiti kao roditelje slijedec¢ih generacija potomaka. U po-
sljednjih nekoliko godina, tradicionalne metode selekcije su nadopunjeme
genetskim analizama organizama temeljenim na otkrivanju gena koji utjecu
na izrazaj odredenih gospodarsko znacajnih svojstava ili odredivanju nji-
hove pribliZzne lokacije/regije u genomu. Tako dolazimo do pojma genomike
koja proucava genetski materijal neke jedinke na molekularnoj razini cijelo-
ga genoma.

Genetski materijal jedinke ¢ine kromosomi. Njihov se broj razlikuje od vrste
do vrste, pa tako ovce imaju 27 parova (tj. 54 kromosoma), a koze 30 paro-
va (tj. 60 kromosoma). Svaki je kromosom izgraden od DNA molekule koja
ima izgled duge dvostruke uzvojnice (slika 1a i 1b). Ona nosi upute o tome

Autor teksta je

dr. sc. Marija Spehar.
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Slika 1a. Kromosom i njegova grada (izvor:
http://www.mountsinai.on.ca/care/pdmg/genetics/basic)
calabriadna.com/)

Slika 1 b. Slijed nukleotidnih baza u
DNA molekuli (izvor: http://www.
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Slika 2 - SNP marker genotipa jedne Zivotinje
(izvor: www.sheepcrec.au )
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kako Zivotinja raste, razmnoZzava se i reagira na okoliSne
promjene, kako probavlja i pohranjuje hranjive tvari i re-
agira na bolesti.

U gradi DNA molekule varijabilni dio su tzv. nukleotidne
baze: adenin (A), guanin (G), citozin (C) i timin (T). Upra-
vo poredak ovih baza duz lanca DNA molekule je ono
Sto jednu Zivotinju ¢ini razli¢itom od druge i razli¢itom
od ostalih vrsta. Odredeni broj nukleotidnih baza na
odredenoj poziciji duz kromosoma ¢ini gene. Geni su os-
novna jedinica nasljedivanja i smjeSteni su na odredenoj
poziciji u kromosomu. Mnoge proizvodne osobine ovaca,
kao Sto su koli¢ina mlijeka, tjelesna tezina, ne kontrolira
samo jedan nego su pod utjecajem velikog broja gena.

Kao S$to je ranije napomenuto, genomika je omogudila
otkrivanje gena odgovornih za izraZzaj gospodarski zna-
Cajnih svojstava ili odredivanje njihove priblizne loka-
cije u genomu i to koriste¢i genetske markere. Genet-
ski markeri nisu geni koji utjeCu na proizvodna ili druga
svojstva Zivotinja ve¢ oznacavaju odredeno mjesto u ge-
nomu gdje se potencijalno nalaze geni. Cesto se u geno-
mu javljaju tzv. 'snip' (SNP) markeri (engl. Single Nucle-
otide Polymorphisms). Ti markeri oznacavaju promjenu
samo jedne nukleotidne baze u molekuli (slika 2). Jedin-
ka dobije gene (zapisane na molekuli) od oca i majke Sto je na slici 2 prikaza-
no sa dva segmenta oznacava razliku DNA molekule u samo jednoj nukleo-
tidnoj bazi (C-G kod oca i T-A kod majke). Ovakve razlike u molekuli se Cesto
kodiraju sa slovima, npr. A i B. Mogu¢e kombinacije su AA (homozigot za
alelu A), AB (heterozigot) i BB (homozigot za alelu B) za svaki SNP marker.

Poznato je na tisu¢e SNP za koje se zna pozicija u genomu kao i posljedica
promjene nukleotidne baze. Tako npr. Zivotinje s teZim runom imaju ade-
nin (A) u odredenom SNP, dok one s lak§im runom imaju gvanin (G) u is-
tom SNP. Medutim, za mnoge SNP se ne zna uzrokuju li bilo kakve prom-
jene u izrazaju nekih svojstava ili su mozda samo u blizini nekog gena. Iz
tog razloga je testirano viSe od 50.000 SNP da se vidi njihova povezanost s
izraZajem odredenog svojstva. Ovo se testiranje provodi koristeéi tzv. Illu-
mina SNP50K ¢ip (slika 3). SNP ¢ip je mala staklena ploca koja ima 12 pane-
la (utora), gdje se testira 50.000 SNP za pojedinu Zivotinju pokazujuci koji
je nukleotid prisutan na pojedinom SNP polozaju. Prije samog testiranja
potrebno je uzeti uzorak tkiva (najcesce se koristi krv, sjeme, folikul dlake ili
sluznica) iz kojeg se u laboratoriju izolira DNA i provede genotipizacija (npr.
koriste¢i Illumina SNP50K ¢ip). Rezultat genotipizacije su signali za svaki

Uzgojno selekcijske metode i postupci

od 50.000 SNP markera koji se racunski pretvaraju u SNP marker genotip
(AA, AB ili BB). Time se dobije rezultat (genotip) za viSe od 50.000 SNP mar-
kera za svaku genotipiziranu Zivotinju Razvoj I[llumina OvineSNP50K ¢ipa
je proveden putem medunarodnog konzorcija za istrazivanje genoma ovaca
koriste¢i genom 23 pasmine ovaca. Ovaj Cip je u primjeni od 2010. godine.
0d jeseni 2011. godine c¢ipovi se koriste i u kozarstvu - [llumina SNP50K za
koze je razvijen koriste¢i genom 25 pasmina koza.

Nakon provedene genotipizacije i dobivanja SNP genotipa, ove informacije

moZemo primjeniti kod:

« Slijedivosti proizvoda - utvrduje se izvornost porijekla (janjeceg) mesa i
mesnih proizvoda;

¢ Provjera podrijetla - za genotipiziranu janjad i jarad se provjerava porijek-
lo pod uvjetom da je DNA dostupna za ovnove/jarce i ovce/koze. Na ovaj
nacin se mogu popravati i eventualne greske u zapisu porijekla, a ujedno
i sprijeciti uzgoj u srodstvu. Pravilnom identifikacijom Zivotinja omogucit
¢e se i bolji management u stadu i povecati pouzdanosti procjene uzgojne
vrijednosti;

¢ Utvrdivanje povijesti populacije i raznolikosti pasmina ovaca i koza u svi-
jetu - utvrditi se moze povezanost izmedu jedinki i pasmina, te izracunati
efektivna velic¢ina populacije. Tako je provedeno istrazivanje kojim su bile
obuhvacene 74 pasmine ovaca i proucavana je njihova genetska poveza-
nost. Osim toga, utvrdena je i veca efektivna veli¢ina populacije (Ne=300)
pojedinih pasmina u odnosu na pasmine goveda;

o Tzv. GWAS istrazivanja koja ukljucuju otkrivanje SNP u kompletnom setu
DNA koji se nalaze u blizini gena Cije su genetske varijacije povezane s
odredenim bolestima (malformacije, kozne bolesti), sa rogatosé¢u/bez-
roznos$cu, prekrivenosc¢u klaonickih trupova tzv. Zutom mascu (slika 4);

e Genomska selekcija - na podrucju genomske selekcije ovaca u svijetu
najveci napredak je ostvaren u Australiji i Novom Zelandu. Trenutno je u
tijeku medunarodni projekt ISGC (International Sheep Genomics Consor-
tium) u kojem sudjeluju znanstvenici iz Australije i No-
vog Zelanda, ali i ostalih drZzava i to Austrije, Brazila,
Kine, Finske, Francuske, Njemacke, Grcke, Indije, Irana,
Izraela, Italije, Kenije, Norveske, §panjolske, Svicarske,
Turske, Velike Britanije i SAD-a. Cilj projekta je razvoj
metoda genomike koja ¢e pomodi pri otkrivanju gena
odgovornih za proizvodna svojstva i otpornost ovaca.
U suradnji sa ve¢ spomenutim Illumina poduzetem
izraden je tzv. OvineSNP50 cip koji se koristi za iden-
tifikaciju SNP markera povezanih sa svojstvima otpor-
nosti na bolesti i poboljSanje mesnih proizvoda.

1] Y Image: Sheep CRC

‘Ovine SNP 50’

DNA analysis research chip

Slika 3 - lllumina OvineSNP60K Cip (izvor: Sheep CRC)
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U Europi se na podruc¢ju genomske selekcije kod ovaca najvise radi u
Francuskoj. Za potrebe genomske selekcije koriSten je ve¢ spomenuti
OvineSNP50 ¢ip u sklopu viSe projekata u koje su aktivno ukljucene i uz-
gojne organizacije u Francuskoj. Jedan od ciljeva projekata je ukljucenje
utjecaja SNP kao dodatne informacije za procjenu uzgojne vrijednosti za
svojstva mlijeCnosti za pasminu ovaca Lacaune na nacin kao $to opisno pri-
je. Rezultati upotrebe SNP podataka kazu, da je moguce procijeniti uzgojnu
vrijednost mladih Zivotinja sa relativno visokom pouzdanoscu procjene Sto

omogucava povecanje genetskoga napretka.

Razvoj genomske selekcije u ovCarstvu, a narocito u kozarstvu odvija se
sporijim tempom nego u govedarstvu. Medutim, ovce i koze ¢ine znatni udio
u ukupnoj svjetskoj proizvodnji mlijeka, mesa i vlakna narocito u zemljama

u razvoju. Stoga je bitno iskoristiti genetsku varijabilnost za poboljSanje - T

CERTIFIKAT

proizvodnje ali i otpornosti na razlicite bolesti koriste¢i suvremene metode zZ00TEHNICAL

CERTIFICATE

uzgoja. Genomska selekcija je svakako jedna od njih.

Slika 4 - Prekrivenost klaonickih trupova tzv. Zutom mascu

3. Procjena uzgojnih vrijednosti
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Procjena uzgojnih vrijednosti
za svojstva mlijecnosti u
kozarstvu

Dobro je poznata Cinjenica da geni utje¢u na razli¢ita svojstva. Genetski
utjecaj vidimo kao fenotipsku slicnost srodnika (blizanci, braca i sestre, ...) s
jedne, te kao fenotipsku razliCitost nesrodnih jedinki s druge strane (fenotip
- skup svih vidljivih i mjerljivih znacajki organizma nastalih kao posljedica
njegova genotipa i interakcije s ¢iniocima iz okoline). Sto je ja¢i utjecaj gena,
to je veca slicnost srodnika i obrnuto.

Uzgajivaci utjecaj gena koriste posredno, joS od vremena udomacivanja
domacih Zivotinja. Da bi postigli $to vec¢u proizvodnju i na taj nacin Sto viSe
szaradili“, uzgajivaci su selekciju vrsili na Sto bolju plodnost, Sto vecéa legla,
Sto vec¢u mlijecnost, rast, vitalnost, dugovjecnost ... Od zacetaka uzgoja pa
do danas, kroz dugi niz godina, postignut je veliki napredak. Unato¢ dugom
trajanju selekcije, jo$ uvijek ima puno varijabilnosti (razlicitosti), koja se
moZze iskoristiti za daljnji napredak. Danasnje metode selekcije, kao i nekad,
temelje se na odabiru najboljih Zivotinja. Bitna je razlika u selekciji jucer i
danas u tome Sto danas imamo preciznije podatke, a razvijene su i metode
za procjenu uzgojnih vrijednosti. Cilj ovog ¢lanka je uzgajivac¢ima koza i
ovaca predstaviti pojam i uporabu uzgojne vrijednosti, te na kraju slikovito
opisati kako se uzgojne vrijednosti racunaju i koriste za selekciju svojstava
mlije¢nosti na primjeru kozarstva u Republici Sloveniji.

Uzgojna vrijednost

Sto je to uzgojna vrijednost? Da bi mogli odgovoriti na to pitanje, najprije
moramo spomenuti rad engleskog matematicara i geneticara R. A. Fisher-a.
On je 1918. godine postavio temelje kvantitativne (biometrijske) genetike.
Njegova ideja je bila, da rezultat koji mi vidimo/izmjerimo (fenotipska vri-
jednost) moZemo matematicki zapisati [1] kao zbroj prosje¢ne vrijednosti
za fenotipsko opazanje u populaciji, genotipske vrijednosti Zivotinje i vrijed-
nost okoline u kojoj se Zivotinja nalazi. Utjecaj okoline Cesto se zove nepozna-
ti ili ostatak koji se ne moZe objasniti. Ako drZimo Zivotinje u razli¢itim uvje-
tima, za svaku grupu Zivotinja moZe se odvojeno izracunati prosjek grupe i
tako korigirati utjecaj okoliSnih uvjeta na fenotipske vrijednosti.

Fenotip = Prosjek + Genotip + Okolina [1]

To moZemo prikazati na primjeru dnevne koli¢ine mlijeka kod prve kontrole
nakon jarenja za tri koze (slika 1). Prva koza je imala dnevnu koli¢inu mli-
jeka 2500 g, a druga i tre¢a po 1750 g. Prosjek ova tri podatka iznosi 2000
g. Prva koza je tako od prosjeka odstupala za + 500g. Ovaj rezultat mozemo
pripisati pozitivnom odstupanju genotipske vrijednosti prve koze (+ 150 g),
te dobroj okolini (+ 350 g). Kod druge koze situacija je potpuno obrnuta.
Treca koza dala je istu koli¢inu mlijeka kao druga koza, ali je njezina geno-
tipska vrijednost bolja (+ 75 g). Ta koza mogla bi dati viSe mlijeka, ali je bila
u nepovoljnijoj okolini (- 325 g). MoZe se dogoditi i obrnuto; negativna geno-
tipska vrijednost i jak pozitivan utjecaj okoline rezultiraju u dobroj fenotip-
skoj vrijednosti. Primjer trec¢e koze nam jasno govori, da za dobre rezultate
pored , dobre genetike“ trebamo i ,dobru okolinu*“

Prakti¢ni problem kod gore navedenog primjera je da genotipsku vrijednost
na Zalost ne znamo. Sve $to znamo je fenotipska vrijednost - vrijednost koju
dobijemo pomoc¢u kontrole proizvodnosti Zivotinja. Nadalje, genotipska vri-
jednost predstavlja skupni utjecaj svih gena koje Zivotinja nosi. Diploidne
zivotinje dobiju gene od oca i majke. Ti geni se ,spajaju” u genotipove. Kad
Zivotinja prenosi svoj genetski materijal na svoje potomstvo, prenose se po-
jedini geni, ali ne i genotipovi. Tako za selekciju, genotipska vrijednost nije
»najbolja“ vrijednost. Zapravo, za selekciju trebamo vrijednost koja nam
opisuje vrijednost gena. To moZemo matematicki rijesiti tako da genotip-
sku vrijednost podijelimo na vrijednost koja opisuje aditivan, te vrijednost
koja opisuje neaditivan utjecaj gena. Aditivnu genetsku vrijednost zovemo i
uzgojna vrijednost, jer se samo taj dio genotipske vrijednosti prenosi na po-
tomstvo i koristi pri odabiru i daljnjem uzgoju. Rezultati mnogih genetskih
analiza pokazali su, da uzgojna vrijednost ¢esto obuhvaca najveci dio cijele
genotipske vrijednosti.

Procjena uzgojnih vrijednosti

F = 2500 g (+ 500 g}

Za izracun uzgojnih vrijednosti razvijen je
ve¢i broj metoda. Danas se kao standard
upotrebljava statisticka metoda, koju zove-
mo BLUP (Best Linear Unbiased Prediction -
najbolje linearno nepristrano predvidanje).
Ovom metodom se istovremeno upotre-
bljavaju fenotipske vrijednosti, statisticki
model, porijeklo i genetski parametri za an-
alizirana svojstva u danoj populaciji. Sliko-
vito mozemo metodu opisati u slijede¢im
koracima, iako to nisu bas koraci u pravom

F=1750 g (- 250 @)

Prosjek = 2000 g

F - fenotipska vrijednost
G - genotipska vrijednost
O — utjecaj okoline

F = 1750 g (- 250 g)

smislu, budu¢i da BLUP metoda napravi sva
tri ,koraka“ u isto vrijeme:

Slika 1 - Shematski prikaz djelovanja genotipa i okoline na dnevnu
koli¢inu mlijeka kod tri koze - preuzeto prema Bourdon (1997)

123



UZGOJ | SELEKCIJA OVACA | KOZA

e fenotipske vrijednosti se korigiraju na utjecaje u statistickom modelu
(prosjek, pasmina, dob Zivotinje, stado, ...),

e porijeklo omogucava izdvojiti uzgojne vrijednosti iz korigiranih fenotip-
skih vrijednosti,

e genetski parametri (heritabiliteti i genetske korelacije) odreduju koliki
dio korigiranih fenotipskih vrijednosti (slika 1) se odnosi na uzgojnu vri-
jednost.

Uzgojne vrijednosti izracunate su kao odstupanje od prosjeka usporedive
grupe. To znaci da neke Zivotinje imaju pozitivnhu a druge negativnu uzgoj-
nu vrijednost. Zbog lakSeg koristenja i razumijevanja, uzgojne se vrijednos-
ti pri publiciranju Cesto standardiziraju na odredeni prosjek i standardnu
devijaciju. Izbor prosjeka i standardne devijacije stvar je dogovora izmedu
uzgajivaca. Na podrucju srednje Europe Cesto se uzgojne vrijednosti stan-
dardiziraju na srednju vrijednost 100 uz standardnu devijaciju od 12 bo-
dova. U takvom slucaju (slika 2) znamo, da oko 15 % najboljih Zivotinja ima
uzgojnu vrijednost vecu od 112, a oko 5 % najboljih Zivotinja uzgojnu vri-
jednost veéu od 120.
Uzgojne vrijednosti se upotrebljavaju za odabir najboljih Zivotinja, koje ¢e
uzgajivaci koristiti kao oceve i majke slijedec¢e generacije. Odabirom takvih
zZivotinja, povecava se uzgojna vrijednost Zivotinja u slijedecoj generaciji
a posljedic¢no i fenotipska vrijednost. Na taj nac¢in dobivamo superiornije
Zivotinje.
Ocekivanu uzgojnu vrijednost potomka mozZemo izracunati kao prosjek
uzgojnih vrijednosti oca i majke [2], znac¢i kao zbroj polovice uzgojne vrijed-
nosti oca i polovice uzgojne vrijednosti majke:

uv =% UV +% UVmajka [2]

potomak

Raepodsla Zivetinja

ZaSto kazemo ocekivana uzgojna vrijednost po-
tomka? Proces prijenosa gena je slucajni proces
- potomci dobiju od oca i od majke samo jedan
od dvije kopije gena. Tako se moze dogoditi, da je
realizirana uzgojna vrijednost potomka manja ali
59 i veta od prosjeka uzgojnih vrijednosti roditelja.

Za neka svojstva se mogu podaci sakupljati samo

kod jedne skupine Zivotinja. Ako poznamo genet-

80 100

Standardizirana uwzgoma vinjednost

ske veze izmedu Zzivotinja u toj skupini i izvan
nje, moZemo procijeniti uzgojne vrijednosti za
sve zivotinje. NajCeS¢i primjer za to su svojstva

120 140 160

Slika 2 - Raspodjela Zivotinja prema standardiziranoj uzgojnoj
vrijednosti sa prosjekom 100 i jednom standardnom devijacijom

od12
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mlijeCnosti, koja se mogu pratiti samo kod grla
Zenskog spola. lako ne ,muzemo” muski spol
(jarc¢eve, ovnove), oni nose gene za svojstva

mlijec¢nosti i tako posredno procijenimo i njihove uzgojne vrijednosti za ta
svojstva.

U stocarstvu muski spol ¢esto ima veliki broj potomaka zbog koristenja um-
jetnog osjemenjivanja ili haremskog pripusta. Na taj nacin preko potomaka
tih rasplodnjaka dobivamo veliki broj informacija i o njima samima. Zato
imamo viSe podataka - informacija za procjenu uzgojne vrijednosti rasplod-
njaka. Veca kolicina informacija jamci toc¢niju procjenu uzgojnih vrijednosti.
Toc¢nost ili pouzdanost se izracunava prilikom procjene uzgojnih vrijednosti.
Uzgajivaci Cesto Zele istovremeno promijeniti viSe svojstava. U tom slucaju
procijene se uzgojne vrijednosti za pojedina svojstva koje se potom kom-
biniraju i izraZavaju u jednoj brojci, koju ¢esto zovemo indeks ili agregatna
uzgojna vrijednost (AUV). Indeks izra¢unamo tako, da svaku uzgojnu vrijed-
nost pomnozimo sa ekonomskom tezinom za dato svojstvo. Pretpostavimo
primjer za dva svojstva. Izracunali smo uzgojne vrijednosti za svako svojstvo
(UV1 i UV2) i napravili standardizaciju. Ako Zelimo isti selekcijski pritisak
na oba svojstva, agregatnu uzgojnu vrijednost bi izracunali putem slijedece
formule:

AUV = 1% UV1 + % UV2 3]

Kada Zelimo pojacati selekciju na prvo svojstvo, mozemo povecati ekonom-
sku tezinu za prvo svojstvo i na primjer izracunati agregatnu uzgojnu vrijed-
nost putem slijedece formule:

AUV =%, UV1 + % UV2, [4]

Uzgojne vrijednosti za svojstva mlijecnosti u kozarstvu

Za procjenu uzgojnih vrijednosti za svojstva mlijecnosti u kozarstvu pa i u
ovcCarstvu upotrebljavaju se isti principi kao i u govedarstvu. Najprije treba-
mo podatke - fenotipske vrijednosti (koli¢inu

Procjena uzgojnih vrijednosti

mlijeka, postotak mlijeCne masti i bjelancevina
i broj somatskih stanica) i porijeklo. Sakup-
ljanje tih podataka kod mlije¢nih Zivotinja je
vrlo dobro standardizirano s procedurama
medunarodne organizacije za kontrolu proiz-
vodnje - ICAR-a, (http://www.icar.org). ICAR
propisuje metode kontrole mlijecnosti ali i
metode izracuna koli¢ine mlijeka u cijeloj lak-
taciji. Nekada se procjena uzgojnih vrijednosti
vrsila na bazi rezultata cijele laktacije - lak-

|
Razdoblie |
sisanja |
|
|

Dnevna koligina mlijeka

>
1

Razdoblje
muznje

Kontrole miijecnosti

“test-day"

tacijske mlijecnosti. Kod koza i ovaca je ovaj

.....

Jarenje Odbice

ZasuSenje

da. Kod koza i ovaca jarad/janjad Cesto siSe

Slika 3 - Shema laktacijske krivulje i vezanih dogadaja kod koza i ovaca
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mlijeko (slika 3) i tada u pravilu nema muznje i kontrole mlije¢nosti. [zmedu
uzgajivaca Cesto postoje znacajne razlike u duZini trajanja sisanja. Tako je
usporedba koli¢ine mlijeka u cijeloj laktaciji uvijek problematicna.

Ptak i Schaeffer (1993) prvi su uporabili tako zvani test-day model, gdje se
za procjenu uzgojnih vrijednosti ne koristi kolicina mlijeka u cijeloj laktaciji
nego koli¢ina mlijeka kod pojedinih kontrola mlije¢nosti - dnevna koli¢ina
mlijeka. Prednosti test-day modela su u boljem modeliranju podataka (ko-
rigiramo fenotipske vrijednosti na dan mjerenja), veCem broju podataka na
zZivotinju i posljedi¢no ve¢om to¢nos¢u procjene uzgojne vrijednosti. Dodat-
na prednost test-day modela je u tome, da nije potrebno ¢ekati do kraja lak-
tacije. Uzgojne vrijednosti mozemo procijeniti ve¢ nakon nekoliko kontrola
mlijeCnosti. Kod koza i ovaca to je narocito dobro, jer mogu uzgajivaci ve¢
prije pripusta na jesen izabrati najboljeg jarca/ovna na osnovi procijenjenih
uzgojnih vrijednosti. Ta ¢injenica skrati generacijski interval a tako poveca
genetski napredak u jednoj godini. Test-day model je danas standardni
statisticki model za analizu svojstva mlijeCnosti kod krava, koza i ovaca u
cijelom svijetu. Uzgojne vrijednosti se joS uvijek racunaju koriste¢i metodu
BLUP, a pomocu test-day modela se bolje napravi , korekcija“ fenotipskih vri-
jednosti. U nastavku, na kratko ¢emo predstavit kako se uzgojne vrijednosti
za svojstva mlijeCnosti kod koza racunaju i koriste u Sloveniji.

Prve procjene uzgojnih vrijednosti kod koza test-day modelom u Sloveniji
napravili su Andonov i sur. (1994) a njihov rad nastavili su Breznik i sur.
(2000). Procjene uzgojnih vrijednosti se kod koza i ovaca u Sloveniji rade
rutinski koriste¢i test-day model i metodu BLUP. Statisticki (test-day) model
ukljucuje slijedece utjecaje: pasminu, stadij (dan) laktacije, redoslijed lak-
tacije, veli¢inu legla, interakciju izmedu stada i sezone jarenja, permanentni
utjecaj Zivotinje te aditivni genetski utjecaj.

Na slici 4 prikazan je najznacajniji utjecaj

Drevna KollEina miljeka (kg

2 3

na dnevnu koli¢inu mlijeka, stadij lak-
tacije. Ostali utjecaji su svakako vaZzni ali
ni jedan, osim uzgajivaca odnosno stada
nema tako jak utjecaj. Kod koza i ovaca
utjecaj dana laktacije je jos i jaCe izrazen
nego kod krava, jer kod koza i ovaca Cesto
imamo sezonsku proizvodnju, tako da
kraj laktacije najvise puta dode na kraju
ljeta ili u jesen. Stoga uz utjecaj dana (sta-
dija) laktacije djeluje jo$ i sezonski utjecaj

0

50

100

150

(vrijeme, hranidba, ...). Na slici 4 dobro
200 250 300 350

Slika 4 - Laktacijska krivulja za alpsku pasminu u Sloveniji
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se vidi kako je na pocetku laktacije manji
broj podataka (vidno kao svijetlija boja),

Sto predstavlja problem kod izracuna koli¢ine mlijeka u cijeloj laktaciji. Kod
test-day modela takvih problema nema.

U Sloveniji izracunaju se uzgojne vrijednosti za dnevnu koli¢inu mlijeka
(UVDKM), dnevni postotak mlijecne masti (UVDPMM) i dnevni postotak
mlije¢nih bjelanc¢evina (UVDPMB) te dnevnu koli¢inu mlije¢ne masti (UVD-
KMM) i dnevnu koli¢inu mlijecnih bjelancevina (UVDKMB). Uzgojne se vri-
jednosti potom standardiziraju na prosjek 100 i standardnu devijaciju 12.
Na kraju se izracuna agregatna uzgojna vrijednost, koju zovemo indeks
bjelancevina i masti (IBM). Indeks daje dva puta vec¢u ekonomsku teZinu na
koli¢inu mlije¢nih bjelanc¢evina nego na koli¢inu mlije¢ne masti:

IBM=1xUV +2 x UV

DKMM DKMB
Za svakog uzgajivaca spremi se tablica u kojoj su za svaku Zivotinju u stadu
prikazane uzgojne vrijednosti i to¢nosti za sva nabrojena svojstva. Pored
toga za svako stado se numericki potrazi lista najpovoljnijih jarceva/ovnova,
koji uzgajiva¢ima nude najveéi genetski napredak uz najmanji porast in-
bridinga u stadu. Uzgajivaci mogu te rezultate gledati preko web stranica ili
dobiti u papirnatom izvjeScu.

Zakljucak

Umjesto zakljucka ponovit ¢emo bitne ¢injenice za razumijevanje koncepta

uzgojne vrijednosti:

e izmjeriti mozemo samo fenotipsku vrijednost;

o fenotipsku vrijednost mozZemo zapisati kao zbroj prosjecne vrijednosti,
genotipske vrijednosti i ostatka;

* samo jedan dio genotipske vrijednosti prenosi se na potomke, taj dio zove
se aditivna genotipska vrijednost ili uzgojna vrijednost;

¢ uzgojne vrijednosti se upotrebljavaju za odabir Zivotinja;

¢ uzgojne vrijednosti moZemo izracunati iz fenotipskih vrijednosti i porijek-
la koriste¢i metodu BLUP;

e kad poznajemo porijeklo, uzgojne vrijednosti moZemo procijeniti i za
zZivotinje bez fenotipskih podataka (npr. uzgojna vrijednost za koli¢inu
mlijeka za oceve);

¢ uzgojne vrijednosti se ¢esto publiciraju s odredenim prosjekom (npr. 100)
i standardnom devijacijom (npr. 12), Sto znaci, da ima oko 15 % najboljih
Zivotinja uzgojnu vrijednost vise od 112, a oko 5 % najboljih Zivotinja
uzgojnu vrijednost vise od 120;

e ocCekivanu uzgojnu vrijednost potomka moZemo izracunati kao zbroj po-
lovice uzgojne vrijednosti oca i polovice uzgojne vrijednosti majke;

e u stocarstvu ocevi Cesto imaju toc¢nije procijenjenu uzgojnu vrijednost jer
za njih postoji veci broj informacija (podataka);

Procjena uzgojnih vrijednosti

ey = L e
Kad poznajemo porijeklo, uzgojne
vrijednosti moZemo procijeniti

i za Zivotinje bez fenotipskih
podataka.
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¢ uzgojne vrijednosti razli¢itih svojstva mozemo sloziti u jednu brojku/vri-
jednost - indeks (agregatna uzgojna vrijednost), koji nam omogucava eko-
nomski u¢inkovitu selekciju na viSe svojstva istovremeno;

¢ kod proizvodnje mlijeka najvaznija svojstva su koli¢ina mlijeka, postotak
mlijecne masti i bjelancevina te broj somatskih stanica; sva ta svojstva
mogu se poboljsati selekcijom.

Procjena uzgojnih vrijednosti
u ovcarstvu

Hrvatska poljoprivredna agencija (HPA) u svom radu u kontroli proizvodnih
osobina i procjeni uzgojne vrijednosti ovaca i koza koristi najsuvremenije
strucne i znanstvene metode. Rezultati kontrole mlijecnosti koju uzgajivaci
provode u svom stadu sluze za otkrivanje i uklanjanje problema u upravlja-
nju farmom (nacin drzZanja, hranidba i zdravstveno stanje grla). Upravo su
se rezultati kontrole mlije¢nosti i laktacijskih zakljucaka koristili za odabir
podmlatka za daljnji uzgoj jer je od davnina znano da ,samo dobro moZe dati
dobro“ Ipak, Cesto su ovi rezultati kontrola mlijecnosti kao osnovni Kriterij
odabira ovisili prvenstveno o vanjskim ¢imbenicima, pa uzgajivaci nisu znali
koliko je za dobru proizvodnju bilo zasluzno dobro upravljanje farmom i bri-
ga o zZivotinjama, a koliko nasljedne osobine grla. Iz tog razloga se u danas-
njoj selekciji, kao glavni kriterij odabira koristi uzgojna vrijednost Zivotinje
radi genetskog unaprijedenja populacije i poboljSanja Zeljenih svojstava.

U uzgojno-selekcijski rad u ovéarstvu HPA uvodi procjenu uzgojne vrijedno-
sti koriste¢i podatke dnevnih kontrola mlije¢nosti i informacije o porijeklu
zivotinja. Uzgojne vrijednosti se upotrebljavaju za odabir najboljih Zivotinja
stadu sa svrhom da bi u slijedecoj generaciji potomaka dobili Zivotinje sa
boljim proizvodnim rezultatima. Danas se kao standard u procjeni uzgojnih
vrijednosti upotrebljava tzv. BLUP metoda (Best Linear Unbiased Prediction
- najbolje linearno nepristrano predvidanje). Ovom metodom koriste¢i sta-
tisticki model istovremeno se upotrebljavaju fenotipske vrijednosti (podaci
kontrole mlijecnosti), porijeklo i genetski parametri za analizirana svojstva
u danoj populaciji ovaca.

Uzgojne vrijednosti racunaju se kao odstupanje od prosjeka usporedive gru-
pe koju Cine sve Zivotinje rodene iste godine. Prosjek uzgojne vrijednosti

usporedive grupe jednak je nuli. Kako je uzgojna vrijednost odstupanje od
prosjeka, to znaci da su neke Zivotinje bolje ili slabije od prosjeka tj. imaju
pozitivnu ili negativnu uzgojnu vrijednost (tablica 1).

Tablica 1 - Uzgojne vrijednosti za svojstva mlijecnosti
iskazane u apsolutnim vrijednostima

Mlijeko Bjelancevine | Bjelancevine -
E:I-- % Mast - IBM

+494 -0.30 +11.6 +0.04 +14.7 +41.0
B +8 +0.32 +8.2 +0.32 +2.3 +17.4
© -142 +0.16 -3.2 +0.15 -3.9 -19.0
D -419 -0.32 -16.1 +0.11 =132 -42.5

[z tablice 1 je razvidno da je zivotinja s oznakom A bolja od prosjeka popula-
cije za svojstvo koli¢ina mlijeka za +494 g, a za sadrzaj (%) masti slabija od
prosjeka za -0.30. Medutim kako je ova ovca u populaciji jako dobra za svoj-
stvo koli¢ine proizvedenog mlijeka, jasno je da kod izracuna koli¢ine masti,
bez obzira na 'negativnu' uzgojnu vrijednost za sadrZaj (%) masti ima pozi-
tivne i dobre rezultate za koli¢inu (g) masti. S bjelancevinama je situacija jos$
bolja. Sadrzaj (%) bjelancevina ima iskazanu pozitivahu uzgojnu vrijednost
kao i svojstvo kolicina (g) bjelancevina
(+14.7 g u odnosu na prosjek populacije).

Procjena uzgojnih vrijednosti

Zbog lakseg koriStenja i razumijevanja,
uzgojne se vrijednosti pri publiciranju ce-
sto standardiziraju na odredeni prosjek i
standardnu devijaciju. Na podrucju sred-
nje Europe (pa tako i u Hrvatskoj) Cesto
se uzgojne vrijednosti standardiziraju na
srednju vrijednost 100 uz standardnu de-
vijaciju od 12 bodova. U tom slucaju (sli-
ka 1) oko 15 % najboljih Zivotinja ima uz-
gojnu vrijednost ve¢u od 112, a oko 5 %
najboljih Zivotinja uzgojnu vrijednost ve-

Standardizacija

= UV izratunamo kao odstupanje od prosjeka
- Standardizacija zbog lak3e upotrebe

¢u od 120.

Standardizacija uzgojnih vrijednosti (sli- 40 60
ka 1) se provodi tako da se kao srednja
vrijednost svih procjena uzme vrijednost

Raspodjela Zivotinja

au. 140

Standardizirana uzgojna vrijednost

160

100: zivotinje s lijeve strane (ispod 100)
su slabije od proseka populacije; Zivoti-
nje s desne strane (iznad 100) su bolje od

Slika 1 - Raspodjela Zivotinja prema standardiziranoj uzgojnoj vrijednosti
s prosjekom 100 i jednom standardnom devijacijom od 12 bodova
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Radi lakseg razumijevanja ispisa
koje uzgajivaci ovaca dobivaju
iz HPA predstavljamo i znacenje
pojedinih termina u ispisu kojeg
dobivaju.
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prosjeka populacije; Zivotinje s vrijednostima iznad 120 predstavljaju 5 %
najboljih Zivotinja u populaciji za odredeno svojstvo. To se upotrebljava i za
ona svojstva, koje Zelimo smanjiti npr. broj somatskih stanica - dobra zivo-
tinja tako treba imati standardiziranu uzgojnu vrijednost za broj somatskih
stanica iznad 100.

Tablica 2 - Standardizirane uzgojne vrijednosti
Zivotinja za svojstva mlije¢nosti

Mast (% Mast IBM
E 3] ()
A 121 87 116 101 123 121

B 103 112 106 119 106 106
© 97 105 99 108 98 98
D 87 86 84 106 85 84

U tablici 2 prikazane su standardizirane vrijednosti iz tablice 1 tako na nacin
da ovca s oznakom A za svojstvo mlije¢nosti ima procijenjenu uzgojnu vri-
jednost 121 (dakle u 5 % najboljih ovaca), kako je nesto loSija za svojstvo
sadrzaj masti (%) ali dobra za koli¢inu masti (g), te kako je jako dobra za
svojstva sadrzaj (%) i koli¢inu (g) bjelancevina.

Svaki ¢e uzgajivac ovaca dobiti izvjeS¢e sa uzgojnim vrijednostima za sve ak-
tivne Zivotinje (ovce i ovnove) u svome stadu. Na osnovi toga moZe uzgajivac
odluciti koje ovce zadrzati ili izluciti iz stada. Selekcija Zivotinja koristeci
uzgojne vrijednosti je bitni dio uzgojno-selekcijskog rada. Medutim, potreb-
no je paziti i na izbjegavanje sparivanja u srodstvu (inbriding). Kod selek-
cije Cesto se dogodi da odaberemo samo dio Zivotinja te se tako srodnost
izmedu odabranih Zivotinja iz generacije u generaciju povecava. Zato ¢e ovaj
izvjeStaj sadrzavati i inbriding za svaku Zivotinju, a u izradi je i aplikacija
odabira partnera kojim Ce se izbje¢i sparivanje u srodstvu.

Cesto se govori da sparivanje u srodstvu nije dobro. Zasto? Zivotinje nose
razli¢ite varijante gena, ,dobre” i ,lose*, a ponekad c¢ak i ,Stetne”. Ako u po-
pulaciji postoje ,losi“ i ,Stetni“ geni, tada sparivanje u srodstvu povecava
vjerojatnost da e se takvi geni pojaviti u velikom broju. S druge strane, ,do-
bri“ geni se gube. To se odrazava kao smanjena proizvodnost Zivotinja, a Sto
je jos znacajnije kao slabija plodnost i zdravlje (fitnes). To su razlozi zasto
uvijek nastojimo izbjegavati sparivanje u preuskom srodstvu.

B HREVATSEA POLMOPRIVREDNA AGENCIULA Ba
HPA- 101, ZAGRED tel. 01 3903-111
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Tumacenje ispisa uzgojnih vrijednosti grla:

Objasnjenje: Rezultati izracuna uzgojnih vrijednosti prikazani su posebno
za svaku pasminu mlije¢nih ovaca po vlasniku. Na ispisu ¢e posebno biti raz-
vrstani ovnovi a posebno ovce Sto treba imati na umu prilikom citanja ovih
rezultata. Za svako aktivno grlo (ovnovi i ovce), uz pripadajuci Zivotni broj
bit ¢e iskazana svrstanost ili rang Zivotinje unutar populacije, odnosno njezi-
no mjesto medu svim ovnovima (ovcama) kojima je procijenjena uzgojna
vrijednost. Uzmimo za primjer prvog navedenog ovna na prikazanom gos-
podarstvu: ovan s ZB 811289092 je po procijenjenim uzgojnim vrijednosti-
ma za sve ovnove 58. po redu te pasmine, odnosno pripada u 24% najboljih
ovnova, a Sto je i jasno ako pogledamo procjenu za uzgojne vrijednosti po
pojedinim svojstvima (podsjetnik!: sve iznad 100 je bolje od prosjeka, sve
iznad 120 je prakti¢no najbolje $to se moZe nadi u populaciji). Pored ranga,
ispisi ¢e sadrzavati standardizirane uzgojne vrijednost ovnova i ovaca za po-
jedina svojstva mlije¢nosti (koli¢ina mlijeka, koli¢ina i sadrzaj mlije¢ne mas-
ti i bjelancevina i broj somatskih stanica). Na kraju je izraCunata i prikazana
ukupna uzgojna vrijednost, koju zovemo indeks bjelancevina i masti (IBM) i
koji je osnova za odabir Zivotinja. Ovaj indeks daje dva puta ve¢u ekonomsku
tezinu na koli¢inu mlijecnih bjelan¢evina nego na koli¢inu mlijecne masti.

Procjena uzgojnih vrijednosti
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U danasnjoj selekciji, kao
glavni kriterij odabira koristi
uzgojna vrijednost Zivotinje
radi genetskog unaprjedenja
populacije i poboljsanja Zeljenih
svojstava.
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Razlog tome je Sto proteini sudjeluju dva puta viSe u formiranju cijene mli-
jeka od mlijeCne masti.

Za uzgajivace ovaca u Cijem stadu se provodi kontrola mlijecnosti izvrsili
smo procjenu uzgojne vrijednosti njihovih grla i formirali tablice u kojima
su za svaku zivotinju u stadu prikazane uzgojne vrijednosti za sva nabrojana
svojstva. Radi lakSeg razumijevanja ispisa koje uzgajivaci ovaca dobivaju iz
HPA predstavljamo i znacenje pojedinih termina u ispisu.

Podaci o Zivotinji:

Zivotni broj - Zivotni broj ovna koji se nalazi na u$noj markici na desnom

uhu i ¢ijih je posljednjih pet znamenki utetovirano u lijevo uho.

Rod - godina rodenja ovna

Inb - broj koji izrazava koeficijent uzgoja u srodstvu za doti¢no grlo, cilj nam
je teziti da je ovaj broj bude Sto manji.

Rang:

Abs - ovo polje oznacava poziciju ovna u ukupnoj populaciji ovnova odredene
pasmine u Republici Hrvatskoj.

Rel - izrazava se u postocima i oznacava broj Zivotinja koje su populaciji
bolje od promatrane Zivotinje.

Uzgojna vrijednost:

IBM - indeks bjelancevina i masti, agregatna uzgojna vrijednost koja daje
vecu ekonomsku teZinu na koli¢inu mlije¢nih bjelancevina nego na koli¢inu
mlijeCne masti.

MI - uzgojna vrijednost za koli¢inu mlijeka (kg).

Ma - uzgojna vrijednost za koli¢inu mlije¢ne masti (kg).
Bj - uzgojna vrijednost za koli¢inu bjelanc¢evina (kg).
Ma - uzgojna vrijednost za udjel (%) mlijeCne masti.

Bj - uzgojna vrijednost za (%) bjelancevina.

Sigurno se nakon citanja svih ovih objasnjenja pojavilo puno novih pita-
nja za uzgajivace. Za pocetak je vazno da se odabir podmlatka (janjadi) za
daljnji uzgoj vrsi koriste¢i roditelje koji imaju uzgojne vrijednosti za sve
osobine mlijecnosti vece od 100 Sto znaci da su bolje od prosjeka vrijed-
nosti izracunate za tu pasminu ovaca. Na taj nacin Ce i taj podmladak kada
odraste u prosjeku biti bolji od ostalih grla u toj pasmini. To znaci da ¢e uz
ista ulaganja i brigu o njima dati viSe mlijeka i na taj nac¢in povecati prihode
uzgajivaca.

Selekcija mlijeCnih pasmina
ovaca koristeci uzgojne
vrijednosti i izbjegavanje
sparivanja srodnih zivotinja

Centar za stocarstvo (CS) Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu (HAPIH)
provodi veliki broj aktivnosti u sektoru ovcéarstva i kozarstva koji su osnova
za provedbu uzgojno-selekcijskog rada. Jedna od uzgojno-selekcijskih aktiv-
nosti je genetsko vrednovanje za ciju su provedbu potrebni podaci o pori-
jeklu Zivotinja kao i oni prikupljeni iz kontrole proizvodnosti (mlije¢nosti).
U danasnjoj selekciji, uzgojne vrijednosti (UV) koriste se kao glavni kriterij
odabira Zivotinja u stadu kako bi u slijede¢oj generaciji potomaka dobili Zivo-
tinje sa boljim proizvodnim rezultatima. Pored koristenja UV, bitno je mini-
miziranje inbridinga (uzgoja u srodstvu) kako bi se izbjegle neke nepredvidi-
ve Stetne posljedice koje takvo parenje moZe prouzrociti. U nastavku teksta
¢e biti opisano prikupljanje podataka u stadima mati¢nih uzgajivaca koji se
koriste za procjenu UV i izradu plana sparivanja po nacelima selekcije s opti-
malnim doprinosima.

Koristenje podataka za selekciju

Cilj uzgojno-selekcijskog rada je trajno poboljsati proizvodna svojstva popu-
lacije, tj. koriStenjem uzgojno selekcijskih metoda osigurati da svaka nova
generacija ima vecu proizvodnju kao rezultat poboljSane genetike. U uzgoj-
no-selekcijskom radu jedna od cesto koriStenih rijeci je 'fenotip' koji pred-
stavlja svaku izmjerenu/opazenu vrijednost odredenog svojstva. Kod nasih
mlije¢nih pasmina ovaca/koza to su koli¢ina proizvedenog mlijeka, njegov
kemijski sastav i broj somatskih stanica (podaci prikupljeni kroz kontrolu
mlijeCnosti ovaca/koza porijeklom od ovnova/jarceva odabranih perfor-
mance testom). Svi proizvodni podaci moraju biti to¢no utvrdeni i upisani u
bazu podataka kako bi se na osnovi njih ali i porijekla ovaca/koza mogla pro-
cijeniti UV sa visokim stupnjem toc¢nosti. Svaka zZivotinja mora imati jedin-
stveni identifikacijski broj i to¢no upisane podatke o ocu i majci kao i datum
rodenja. Svaki krivo upisani podatak, kako proizvodni, tako i onaj o porijeklu,
rednom broju janjenja i sl,, vodi krivim rezultatima, tj. krivo procijenjenim
UV. KoriStenje elektronskih uredaja u novije vrijeme znacajno je povecalo
toc¢nost upisa rezultata kontrole mlijecnosti u bazu podataka i ubrzalo sam
proces kontrole mlije¢nosti na kojeg mnogi uzgajivaci ne gledaju blagonaklo-
no jer produzava vrijeme muznje i remeti ostale aktivnosti.

Procjena uzgojnih vrijednosti
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Pri provedbi uzgojno-selekcijskog
rada preporucljivo je izbjegavati
sparivanje u srodstvu.
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Uzgojna vrijednost

Vrijednost nekog ekonomski znacajnog svojstva uvjetovana je zajednickim
djelovanjem genetskih i negenetskih ¢imbenika (hranidba, dob, sezona, na-
¢in drzanja, itd), a UV predstavlja, pojednostavljeno receno, procijenjenu ge-
netsku vrijednost neke jedinke za neko svojstvo. HAPIH provodi aktivnosti
procjene UV za koli¢inu mlijeka, koliCinu i sadrzaj bjelancevina i mlijeCne
masti i broj somatskih stanica kod paske, istarske i isto¢no-frizijske ovce, te
alpina i sanske koze. UV se procjenjuju BLUP procedurom (engl. Best Linear
Unbiased Prediction — Najbolje Linearno Nepristrano Predvidanje) kao Sto se
to Cini u vec¢ini suvremenih uzgojnih programa u stocarstvu. Ovom procedu-
rom se pri procjeni UV istovremeno Koriste proizvodni podaci (prikupljeni u
kontroli mlijecnosti), podaci o statusu Zivotinje u trenutku prikupljanja pro-
izvodnih podataka (npr. dob Zivotinje, redoslijed janjenja, sezona janjenja,
broj janjadi u leglu i pripadnost stadu), te podaci o medusobnom srodstvu
svih jedinki u populaciji (izracunati iz pedigrea). UV procijenjena na ovakav
nacin predstavlja najbolji Kriterij odabira jedinki za rasplod u nekoj popula-
ciji. Radi potpunijeg shva¢anja pojma UV, treba imati na umu kako ona pred-
stavlja genetski potencijal jedinke za neko svojstvo, a ne nuzno i ostvareni
potencijal u proizvodnji. Primjerice, ovca/koza sa visokom UV u sub-opti-
malnim uvjetima okoline (hranidba, zoohigijena, smjeStaj) ne moze ostvariti
visoku proizvodnju bez obzira na svoj natprosjec¢ni genetski potencijal.

Zbog lakSeg tumacenja, UV se Cesto standardiziraju na odredeni prosjek i
standardnu devijaciju. Na podrucju srednje Europe upotrebljava se prosjek
od 100 i standardna devijacija od 12 jedinica. U takvom slucaju znamo da
ima oko 15% najboljih Zivotinja UV viSu od 112, a njih oko 5% UV visu od
120. Standardizirane UV vrlo su korisne kod komparacije UV za razlicita
svojstva i kreiranje indeksa koji kombiniraju UV razli¢itih svojstava. Npr. in-
deks bjelancevina i mlijecne masti (IBM) u kojem je ekonomska teZina za
koli¢inu bjelancevina dvaput vec¢a nego za mlije¢nu mast, preporuca se kao
glavni kriterij odabira u nasim populacijama ovaca/koza pod uzgojno-selek-
cijskim radom. Razlog tome je Sto bjelanCevine imaju vecu vrijednost sa pre-
hrambenog stajaliSta ali i sa stanovista preradbenih osobina mlijeka u proiz-
vodnji sira. Uzgajiva¢ima su na raspolaganju i UV za broj somatskih stanica
kako bi i tu informaciju mogli koristiti kao dodatni kriterij odabira u svojim
stadima. Na osnovi navedenih UV ovaca/koza i ovnova/jarceva vrsi se oda-
bir podmlatka (janjadi/jaradi) za daljnji uzgoj koriste¢i roditelje koji imaju
UV za sve osobine mlijeCnosti ve¢e od 100 Sto znaci da su bolje od prosjeka
vrijednosti izracunate za tu pasminu ovaca/koza.

Srodstvo i inbriding
Pri provedbi uzgojno-selekcijskog rada preporucljivo je izbjegavati spariva-
nje u srodstvu. Uzgajiva¢ima nije nepoznanica da uzgoj u srodstvu nije po-

zZeljna praksa i vecina ih je upoznata s ¢injenicom da zivotinje koje su nosioci
Stetnih gena nije uvijek moguce utvrditi temeljem fenotipa i na vrijeme izlu-
Citi iz uzgoja. Negativna posljedica uzgoja u srodstvu Cesto je smanjena pro-
izvodnost i dugovjecnost zivotinja u uzgoju kao odraz njihove slabije plod-
nosti i otpornosti. Pored toga, uzgoj u srodstvu nedvojbeno vodi ka gubitku
genetske raznolikosti pasmine kao preduvjeta njenog opstanka u budu¢im
nepredvidivim okoliSnim uvjetima (bolesti, klima).

Za postizanje Sto vec¢eg napretka kroz dulji vremenski period potrebno je ba-
lansirati selekciju i sparivanje u srodstvu. Za sprecavanje sparivanja u srod-
stvu Kkoriste se informacije o koeficijentu srodstva izmedu zivotinja. Tako
npr. pod uvjetom da u nekoj od prethodnih generacija nemaju zajednicke
pretke, otac (ili majka) i potomak imaju koeficijent srodstva jednak 1/2 (tj.
50%), kao i prava braca i sestre (imaju istog oca i majku). Polubraca i polu-
sestre (imaju istog oca ili istu majku) imaju koeficijent srodstva jednak 1/4
(. 25%). Koeficijenti srodstva mogu se izraCunati za sve parove Zivotinja u
nekoj populaciji. Izvorna informacija za takav izrac¢un je porijeklo koje treba
biti dovoljno kvalitetno (Sto manje Zivotinja sa nepoznatim ocem i majkom
i sa Sto manje krivo upisanih roditelja). Koeficijent inbridinga se odnosi na
pojedinu zZivotinju te je jednak polovini koeficijenta srodstva izmedu oca i
majke neke jedinke.

U ovcarstvu/Kkozarstvu Cesto se Koristi samo jedan ovan/jarac za cijelo stado.
Uzgajivac zZeli za svoje stado izabrati takvog ovna/jarca koji daje 'Sto bolje’
potomke. To se postiZe tako da odaberemo ovna/jarca koji ima Sto ve¢u UV,
te da je Sto manje srodan sa ovcama/kozama koje uzgajivac¢ ima u stadu. U
svakom stadu racunaju se koeficijenti srodstva izmedu aktivnih ovaca/koza i
svih aktivnih ovnova/jarceva u populaciji, te ocekivani koeficijent inbridinga
potomka. Navedeni koeficijenti koriste se kao dodatni kriterij prilikom izbo-
ra ovnova/jarceva. Potrebno je upozoriti na vrlo vazan logisticki problem sa
aktivnim Zivotinjama. Kod izracuna UV i odabira ovna/jarca za sparivanje u
stadu treba osigurati aZurno stanje aktivnih ovaca/koza u stadu. Jos je bit-
nije azurno stanje aktivnih ovnova/jarceva tj. informacija da li su zivi i gdje
se nalaze. Da bi se osiguralo azZurno stanje aktivnih Zivotinja u stadu potreb-
na je kontinuirana suradnja izmedu uzgajivaca i podrucnih ureda HAPIH-a.

VremenskKi termini obrade i slanja izvjestaja

Proizvodnja u ovCarstvu/kozarstvu je sezonskog karaktera. Kod uzgojno va-
ljanih ovaca u kontroli mlijecnosti u RH, janjenja se odvijaju od studenog do
oZujka (istarska i paska ovca) i od sijecnja do travnja (isto¢no-frizijska ovca).
To znaci da pripusti traju od sredine svibnja do sredine studenog (istarska
i paska ovca) tj. od sredine srpnja do sredine listopada (istoCno-frizijska
ovca). Sparivanja tj. odabir ovna za pripust provode se u lipnju i srpnju kod

Procjena uzgojnih vrijednosti

Za sprecavanje sparivanja u
srodstvu koriste se informacije
o koeficijentu srodstva izmedu
Zivotinja.
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Sparivanja tj. odabir ovna za
pripust provode se u lipnju i
srpnju kod istarske i paske ovce
tj. u srpnju i kolovozu kod
istocno-frizijske ovce.

Kod izracuna UV i odabira ovna/
jarca za sparivanje u stadu treba
osigurati azurno stanje aktivnih
ovaca/koza u stadu.
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istarske i paske ovce tj. u srpnju i kolovozu kod isto¢no-frizijske ovce. Za uz-
gojno-selekcijski rad sa stajalista izbjegavanja sparivanja u srodstvu su bitna
dva perioda: period prije janjenja i period prije pripusta.

Zapoc¢nimo sa pripustima kod npr. istarske ovce. Ako Zelimo pripustiti ovce,
ovisno o janjenju (od sredine svibnja do sredine studenog), tada ve¢ trebamo
imati 'najprikladnijeg' ovna. Lista aktivnih ovnova za pojedinu pasminu je
unaprijed pripremljena i obuhvaca sve aktivne ovnove starosti do pet godi-
na, kao i mlade ovnove koji su procjenu UV dobili na osnovi UV oca i majke
(tzv. prosjek UV roditelja). Najkasnije do sredine lipnja potrebno je provesti
procjenu UV i izracun koeficijenata srodstva izmedu aktivnih ovnova i ovaca
u stadu. Do tog perioda se ve¢ prikupi dosta podataka za procjenu UV ovaca
u laktaciji. I azurnost statusa aktivnih ovaca ne bi trebao biti problem jer su
kontrolni asistenti prisutni u stadima zbog kontrole mlije¢nosti.

Pregled odabira ovnova za sparivanje u stadu (uzgajivacu)

Za mlijecne pasmine ovaca u kontroli mlijecnosti (istarska, istocno-frizijska,
paska) uzgajivacima je na web stranici HAPIH-a dostupno izvjesce s popisom
ovnova koji su primjereni za sparivanje s ovcama u njegovom stadu (Sto visa
UV i Sto manje srodstvo sa ovcama u stadu). Na ispisu se za svako stado (uz-
gajivaca) prikazuje lista 25 najprikladnijih ovnova za sparivanje ovaca (Slika
1.) koje sadrzi slijedece informacije: a) IKG uzgajivaca, njegovo ime i prezime
i adresa, b) zivotni broj ovna uklju¢enog u postupak odabira za sparivanje,
c) datum rodenja ovna i vlasnik ovna, d) prosjec¢ni, minimalni i maksimalni
koeficijent srodstva (KS) ovna sa ovcama u stadu i e) prosjecnu vrijednost
indeksa parenja (IP) izraZenu kao standardizirana UV.

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu
Centar za stoéarstvo

Izbor ovna - 17.03.2025 - ist - istarska ovea
Uzgajivad: 90243016 -

Kriteri]
Ovan Koef. srodstva (%) P
N D Ime Roden |M Viasnik Ovna Prosjek Min. Max. Prosjek
1 HR 633360969 18/01/2024 | * Murtié Vanesa - Loborika 0.716 000 490 1054
2 | HR 932065036 22/01/2023 | *  Zali¢ Branko - Slum 0799 000 448 997
3 | HR 532838403 04/02/2023 | *  Murti¢ Vanesa - Loborika 0870 000 586 945
4 | HR 232761544 15/03/2023 | * Kai¢ Mario - Valtura 0208 000 136 885
5 HR 833186169 16/09/2023 | *  Soli¢ Ivan - Karojba 0220 000 214 961
6 |HR 932414332 25/01/2022 | | Percan Ariana - Rakalj 0045 000 062 961
7 |HR 632511044 17/01/2023 | Terlevié Alen -SveliLovret 0513 000 366 961
8 HR 033413218 28004/2024 | * Soli¢ Ivan - Karojba 0356 000 552 961
9 | HR 732065001 1512/2020 | | Soli¢ Ivan - Karojba 0000 000 000 961
10 HR 832413184 18/001/2022 | | D.D. Agrolaguna - Tar 0474 (000 392 961

Slika 1. Prikaz ispisa izbora ovnova za stado ovaca

Drugi obracun UV biti ¢e pocetkom listopada kada pocinju janjenja. Uzgajiva-
Ci ¢e ponovno dobiti ispis prije ili za vrijeme janjenja ili prvog obilaska kon-
trolnog asistenta u tom periodu. Na ispisu ¢e biti UV aktivnih Zivotinja (ovce)
u stadu kako bih uzgajivaci uz pomoc¢ kontrolnog asistenta mogli odabrati
one ovce Cije ¢e potomke zadrzati za remont stada, performance test ovnova
i prodaju uzgojnih Zivotinja. Budu¢i da mlade Zivotinje vrlo vjerojatno jos
nece biti upisane u bazu podataka, mogu se za odabir potomaka koristiti UV
majke (ovca) i fenotipski izgled potomaka (vanjstina, zdravlje). U buduénosti
se planira napraviti i lista jarceva za sparivanje u stadu koza (alpina i sanske
pasmine) ukljucenih u kontrolu mlijecnosti i genetsko vrednovanje.

Optimalni doprinos selekcije u skoroj budu¢nost u populacijama paske i
istarske ovce trebao bi biti potpomognut koriStenjem genomske informacije
(SNP markeri) ¢ime bi se dobile UV i za mlade Zivotinje koje su genotipi-
zirane a jo$ uvijek nemaju fenotipsku informaciju. Koristenje genomske in-
formacije, putem tocnije procjene medusobne srodnosti jedinki, znacajno ¢e
doprinijeti to¢nijoj procjeni UV i efikasnijem odrzavanju postojece genetske
varijabilnosti u populacijama pod selekcijom.

Zakljucak

Temeljem procijenjenih UV za svojstva mlijecnosti pasmina ovaca/koza obu-
hvaéenih kontrolom mlijeCnosti, uzgajivaci mogu provesti odabir najboljih
selekcijskih kandidata u stadu i time povecati buducu proizvodnju. Kod izbo-
ra ovna/jarca je pored UV potrebno paziti i na srodstvo sa ovcama/kozama u
stadu kako bi se izbjeglo sparivanje u srodstvu i posljedi¢no tome pad u pro-
izvodnji i fitnesu Zivotinja. Za izbor najprikladnijeg ovna za sparivanje je pri-
premljen internetni preglednik koji nudi aZurne informacije o statusu ovna.
Za to je neophodno da uzgajivaci, djelatnici Odjela za ovcarstvo, kozarstvo i
male Zivotinje, te djelatnici podruc¢nih ureda HAPIH-a aktivno sudjeluju kod
pracenja statusa i lokacije ovna/jarca.

U slijede¢em broju Ovcarsko-kozarskog lista biti ¢e prikazani izvjestaji pro-
cijenjenih UV koji dostupni mati¢nim uzgajivacima kroz Aplikaciju za po-
sjednike i kroz HAGRIS.

Procjena uzgojnih vrijednosti

Za izbor najprikladnijeg ovna za
sparivanje je pripremljen
internetni preglednik koji nudi
aZurne informacije o statusu
ovna.
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Tekst je objavijen u t' )Gy - -4
Ovcarsko-kozarskom listu broj 117. I I Ia ICn I I I l uzg aj |VaC| I I la
Centar za stocarstvo (CS) Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu (HAPIH)
provodi veliki broj aktivnosti u sektoru ovcarstva i kozarstva koji su osno-
va za provedbu uzgojno-selekcijskog rada za Cije je provodenje HAPIH ovla- = =
Sten od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva. Jedna od Slika 2. Odabir Izvjestaja u aplikaciji HAGRIS
uzgojno-selekcijskih aktivnosti je i genetsko vrednovanje u ¢iju se svrhu
prikupljaju podaci o porijeklu Zivotinja kao i oni iz kontrole proizvodnosti HAGRIS (https://stoka.hpa.hr/hagris/). Pristupom u sredi$nju bazu poda-
(mlijecnosti), a isto tako su alat pri odredivanju hranidbenog, zdravstvenog i taka uzgajivacima je, u izborniku Izvjestaji/Ovce /Koze/Selekcija (Slika 1. i
reproduktivnog statusa stada. U danas$njoj selekciji, uzgojne vrijednosti (UV) Slika 2.), na raspolaganju veci broj izvjestaja kao svrsishodan alat u selekciji
koriste se kao glavni kriterij odabira Zivotinja u stadu kako bi u slijedecoj i upravljanju stadom.
genera}t(:l]l p}({)tom?kall)‘dlobllllkzwot}n.]e _Sav b?_lllm pr01z.v0(.i}?1[r?vrlizglt§tlma. U Jedan od Izvjestaja koji se moZe odabrati u padajuéem izborniku Izvjestaja je
nast.eivlu te Stﬁ CP;, 1t115)r1 Zzalnli IZY]eStall pll‘OdClJ.inl??(l HAG?(IIS ostupni Uzgojne vrijednosti ovaca i koza. Svakom su mati¢cnom uzgajivacu ovaca/
maticnim uzgajivacima kroz Aplikaciju za posjednike 1 kroz ) koza dostupne UV za sve aktivne Zivotinje (ovce/koze i ovnove/jarCeve) u
stadu. Na Slici 3. prikazan je ispis UV u vidu tablice za sva aktivna grla dok
Izvjestaj Uzgojne vrijednosti ovaca i koza u HAGRIS-u se na kraju tablice nalazi objasnjenje (legenda) pojedinih kolona iz tablice.

eHAPIH mjesto je na web stranici HAPIH-a (www.hapih.hr/ehapih/) na ko-
jem uzgajivaci i djelatnici CS mogu pristupiti srediSnjoj bazi podataka. Tako
je uzgajivacima dostupna Aplikacija za posjednike (https://stoka.hpa.hr/
posjednik/login.aspx), dok je djelatnicima CS na raspolaganju aplikacija

- s + | @O O 3

8.10.2024. 8:26:19
HRVATSKA AGENCIJA ZA POLJOPRIVREDU | HRANU

Centar za stoarstvo

Vinkovacka cesta 63 ¢, 31 000 Osijek
Lo, s chc) e-mail: o @hapih hr

‘www.hapih.hr

https://stoka.hpa hriposjednik/login.aspx

Uzgojne vrijednosti

datum procjene uzgojnih vrijednost: 6.2.2024.

Karwnik: mepehar? | Ogjava (L)
Posjednik

Miijeko kg [m.m. % [m.m. kg |Bjel. % [Bjel. kg w

HR 930894187 |4.1.2016.

03 - Padka ovea z 144 137 80
HR 331258452 |4.12.2017 03 - Padka ovea z OVCE 37 0.33 138 136 80 130 140 102 109
HR 231099235 |22.11.2016. |03 - Padka ovca z OVCE 68 0.61 135 130 98 136 135 108 114
% 4 HR 131258459 |12.12.2017. |03 - Paska ovea r4 OVCE 65 0.69 134 140 85 131 134 a7 100
2 4 HR 832576277 |8.12.2021. 03 - Paska ovca r4 OVCE 105 0.95 132 135 90 13 132 al 103
HR 131258459 |12.12.2017. |03 - Paska ovca r4 OVCE 107 0.97 132 144 75 130 132 a3 109
HR 831099232 |19.11.2016. |03 - Paka ovea z OVCE 105 112 13 127 87 126 132 105 107
HR 430150446  |1.12.2013. 03 - Paska ovea r4 OVCE 124 112 13 123 109 134 130 108 114
HR 430150446  |1.12.2013. 03 - Paska ovea & OVCE a9 1.05 13 125 101 132 131 106 11 10
HR 831099232 |19.11.2016. |03 - Paska ovea z OVCE 158 142 129 122 93 123 130 114 116
HR 231089235 |22.11.2016. |03 - Patka ovca z |ovcE 163 173|128 124 89 125 128|108 106
HR 130908187 |1.1.2017. 03 - Paska ovca z OVCE 188 170 128 132 .95 133 126 78 104
HR 530908216 |8.1.2017 03 - Paska ovea [ 4 OVCE 186 168 .125 130 81 124 128 90 108
HR 131099267 |6.12.2016. 03 - Padka ovca r4 OVCE 248 222 126 126 89 124 126 92 103
HR 832193661 |18.11.2021. |03 - Paska ovca r4 OVCE 274 247 125 Hé 110 130 124 iUE 105

Slika 1. Pristup Izvjestajima u aplikaciji HAGRIS Slika 3. Ispis UV za aktivne ovce/koze i ovnove/jarceve u maticnom stadu
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Odabirom najboljih selekcijskih
kandidata u stadu poveéava se
buducéa proizvodnja.
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Ispis sadrzi slijedece kolone:

e Zivotni broj - Zivotni broj ovce/koze ili ovha/jarca koji se nalazi na usnoj
markici

e Datum Rodenja

¢ Pasmina - pasmina Zivotinje

¢ Spol - Z-ovca/koza, M-ovan/jarac

¢ Vrsta - ovce/koze

e Inbreed - broj koji izrazava koeficijent uzgoja u srodstvu za doti¢no grlo:
cilj je da je ovaj broj bude $to manji

¢ Abs, Rang - oznacava poziciju ovce/koze, ovna/jarca u ukupnoj populaciji
ovaca/koza, ovnova/jarceva odredene pasmine u Republici Hrvatskoj

¢ Rel, % - rang izrazen u postocima tj. oznacava udio Zivotinja koje su popu-
laciji bolje od promatrane Zivotinje

¢ IBM - indeks bjelancevina i mlijecne masti, tj. agregatna UV

¢ Mlijeko, kg - standardizirana UV za koli¢inu mlijeka (kg)

e m.m. % - standardizirana uzgojna vrijednost za sadrzaj mlijecne masti (%)

¢ m.m, kg - standardizirana uzgojna vrijednost za koli¢inu (kg) mlijecne ma-
sti

¢ Bjel. % - standardizirana uzgojna vrijednost za sadrzaj bjelancevina (%)

¢ Bjel. kg - standardizirana uzgojna vrijednost za koli¢inu (kg) bjelancevina

¢ BSS - standardizirana uzgojna vrijednost za broj somatskih stanica

Pored standardiziranih UV za pojedina svojstva mlijecnosti kao i ukupne UV,
tj. indeksa bjelancevina i mlijeCne masti (IBM) koje su prethodno opisane,
za svako grlo uz pripadajudi Zivotni broj iskazuje se svrstanost tj. rang Zivo-
tinje unutar populacije, odnosno njezino mjesto medu svim ovcama/koza-
ma tj. ovnovima/jar¢evima kojima je procijenjena UV. Uzmimo za primjer
prvu navedenu ovcu na prikazanom gospodarstvu: ovca Zivotnog broja HR
930894187 je po procijenjenim UV za sve ovce 39 po redu za tu pasminu,
odnosno samo je mali postotak ovaca tj. njih 0.35 % po UV boljih od nje, a Sto
je ijasno ako pogledamo procjenu UV po pojedinim svojstvima (podsjetnik!:
sve iznad 100 je bolje od prosjeka, sve iznad 120 je prakti¢no najbolje Sto se
moZe nacdi u populaciji). Ovaj izvjestaj sadrzava i informacije o inbridingu za
svaku Zivotinju.

ZaKljucak

Temeljem procijenjenih UV za svojstva mlije¢nosti pasmina ovaca/koza obu-
hvacenih kontrolom mlije¢nosti, uzgajivaci mogu provesti odabir najboljih
selekcijskih kandidata u stadu i time povecati buducu proizvodnju. Izvjestaji
o UV aktivnih Zivotinja dostupni su uzgajivacima kroz Aplikaciju za posjed-
nike u rubrici IzvjeStaji.

4. Kupnja

uzgojno valjanih grla

| 1Z

lozbe
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Autor teksta je
dr. sc. Branko Sostaric.
Tekst je objavljen u

Ovcéarsko-kozarskom listu broj 3.
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Nabava (kupnja) maticnog
stada ovaca/koza

Prije same nabave Zivotinja stoCar mora imati razradenu jasnu viziju, naj-
bolje i na papiru, a ne samo u glavi o tome $to od nabavljenog stada Zeli. Koji
tip proizvodnje, koji su ekonomski pokazatelji, koliko su realna ocekivanja
o ulaganjima i dohotku, posjeduje li potrebne smjestajne kapacitete, hranu,
radnu snagu, trziste, adekvatnu stru¢nu pomoc¢ itd. Tek nakon tako jasno
shvacene vizije treba krenuti u proces nabave Zivotinja.

Temeljem dvadesetogodisnjeg terenskog iskustva autora, stecenog u rjesa-
vanju zdravstvenih problema u ovcarskoj i napose kozarskoj proizvodnji,
osjecamo potrebu i obvezu da prikupljenu informaciju, iskustvo i znanje
prenesemo u najsvrsishodnijem obliku stoc¢arima u proizvodnji. Tim vise
Sto je neprijeporno da su mnogobrojni gubitci u toj proizvodnji od kojih na
zalost i mnogi s ozbiljnim ekonomskim posljedicama po vlasnika uzrokovani
ne poznavanjem osnova zootehnologije, bolesti i hranidbe ovaca, a jos ceSce
koza u intenzivnoj modernoj proizvodnji.

Bez velike vremenske greSke mozemo re¢i da je intenzivna proizvodnja
kozjeg mlijeka u Hrvatskoj zapocela prije jedva nesto vise od dvadeset godi-
na i to inicijativom velikih mljekarskih industrija. Cinjenica koja se ne smije
smetnuti s uma je da u Hrvatskoj nitko nije imao jasnih vizija, a jo§ manje
iskustava s ovakvom proizvodnjom jer ona prije tog nije postojala, Stovise,
kozarstvo kao grana stocarstva desetlje¢ima je bilo suprimirano kao ,primi-
tivno“, pa €ak i zabranjeno nes(p)retnim zakonskim aktima. Izrecimo otvo-
reno i Cinjenicu da su na jedinom nacionalnom Veterinarskom fakultetu u
Zagrebu diplomirale generacije veterinara koje tijekom studija nisu nikada
vidjele kozu, a isto toliko su i na predavanjima slusali o bolestima ove vrste
Zivotinja. Ti strucnjaci ukljucili su se diljem zemlje u veterinarsku zastitu.
Na srecu ovi se nedostaci ve¢ duZzi niz godina popravljaju, ali bez daljnjeg u
najsirim nacionalnim mjerilima jo$ uvijek postoje nepoznanice unutar ove
proizvodnje koje s vremenom treba prevladati.

U Hrvatskoj je prije nesto vise od dvadeset godina bilo pokusaja intenzivne
proizvodnje kozjeg mlijeka u velikim izmuznim farmama koje su prema
uzoru na govede izmuzne mega-farme i tadasnjim socijalistickim svjetona-
zorima trebale funkcionirati iskoriStavanjem vise tisu¢a plotkinja na jed-
noj farmi. Sustav je bio projektiran u smislu potpuno Stalskog drZanja, bez
ispase i ispusta. Zivotinje su trokratno importirane u doti¢nu farmu tijekom
tri godine iz tri razli¢ite Europske zemlje ali bez pozitivhog ekonomskog
efekta. Stovise, farma je trpjela ogromne gospodarske gubitke. Zbog zor-

nosti ilustracije iznosimo podatak da je prvi autor ovog ¢lanka, tijekom prva
Cetiri mjeseca 1986. godine s doti¢ne farme, u Hrvatskom Veterinarskom In-
stitutu razudio viSe od 1100 leSina jaradi i koza! Sli¢ni gubitci prethodili su
1985.1 1984. godine.

Neki drugi, istovremeni pokusaji stvaranja alternativne - poluintenzivne
(Stalsko drZanje sa sezonskim napasivanjem) proizvodnje kozjeg mlijeka na
mega-farmama koje su trebale funkcionirati s po pet tisuca plotkinja u selu
Letnica, nedaleko Kosovske Vitine i Slatina, kod Gnjilana na Kosovu dozivjele
su jednako katastrofalnu sudbinu kao i hrvatski slucaj.

S intenzivnom proizvodnjom ovcjeg mlijeka vrlo je slicno. Srecom veliki
ovcarski kapaciteti ov¢arskog reprocentra na Cicariji u Istri nisu nikada
stavljeni u puni pogon, a da jesu sudbina bi ovaca bila vjerojatno ista kao i
sudbina koza na spomenutim farmama.

Iznasanje ove retrospektive ranih pokusaja intenzivne proizvodnje kozjeg
mlijeka u ovom tekstu nikako nije usputni i slucajni povijesni osvrt autora,
veC je njihov jasan stav o zabludama u proizvodnji koja je teoretski prika-
zivanim izracunima na papiru besprijekorno funkcionirala - ali samo na
papiru. lako je ove projekte postavljala ,u zivot“ Citava plejada strucnjaka,
od kojih su mnogi bili istaknuti akademski profesori, drzavni djelatnicu u
Ministarstvu poljoprivrede, predstavnici mljekarske industrije itd., ipak nije
funkcioniralo. No, bez obzira na uzroke neuspjeha nastajale su Stete mjer-
ljive u novcu, a one su bile velike. Ne bez Zelje za jasnom porukom danasnjim
stoCarima, nositeljima proizvodnje, moramo otvoreno reci kako su sanirani
gubitci velikog pomora koza na spomenutoj farmi tijekom 1986. godine.
Tadasnje Ministarstvo poljoprivrede odobrilo je mlijecnoj industriji, koja je
bila vlasnik predmetne farme, uvoznu kvotu sira koji je bio pod posebno po-
voljnim uvjetima uvezen i prodan na domacem trziStu. Zaradenim novcem
sanirani su gubitci. Danas$nji stocari moraju biti potpuno svjesni da ¢e gu-
bitke na vlastitim stadima morati pokriti sami!

Razmatrana proizvodnja ov¢jeg ili kozjeg mlijeka moguca je, StoviSe, vrlo
obecavajuca u Hrvatskoj na gospodarskim principima, a oni su prema nasem
misljenju temeljenom na iskustvu najrealnije moguci u sustavima obiteljskih
gospodarstava gdje vlasnik samostalno vodi brigu o stoci i proizvodnji.

Bez daljnjeg, unutar drZzavnog sustava brige za poljoprivredno-stocarsku
proizvodnju postoji ¢itav niz pomocénih sluzbi - veterinarska, selekcijska,
savjetodavna, inspekcijska, koje pomazu i promicu ovu proizvodnju, ali bez
vlasnikovog osobnog angazmana u svim aspektima proizvodnje ona nije
moguca.

Tesko je pri odabiru odvojiti veterinarsko-zdravstveni aspekt od stocarsko-
proizvodnog, pa ¢emo u nastavku iznijeti najvaznije aspekte nabave matic-
nog stada u jedinstvenom obliku.

Kupnja uzgojno valjanih grla i izlozbe

Prilikom posjeta farmi
potencijalnog prodavatelja,
potencijalni kupac treba

se informirati o proizvodnyji,
prehrani, zdravstvenom stanju
Zivotinja itd.

VoA

Najbolji nacin nabave
maticnog stada s veterinarsko-
zdravstvenog stajalista je kupnja
cjelokupnog planiranog broja
Zivotinja, SiljeZica ili jarica, iz
istog stada.
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Rasplodni podmladak - najbolji izbor

Prije same nabave Zivotinja stoCar mora imati razradenu jasnu viziju, naj-
bolje i na papiru, a ne samo u glavi o tome $to od nabavljenog stada Zeli. Koji
tip proizvodnje, koji su ekonomski pokazatelji, koliko su realna ocekivanja
o ulaganjima i dohotku, posjeduje li potrebne smjeStajne kapacitete, hranu,
radnu snagu, trziste, adekvatnu stru¢nu pomo¢ itd. Tek nakon tako jasno
shvacene vizije treba krenuti u proces nabave Zivotinja. Jedva da mozemo
dovoljno naglasiti da se radi o dugotrajnom i smiSljenom procesu, a ne o
brzopletom aktu. Bez obzira na nacin pla¢anja (kredit ili gotovina) buduci
vlasnik trebao bi se informirati o stadu ili stadima odakle ¢e nabaviti stoku.
Informacije o moguénosti nabave moze najlakse dobiti preko selekcijske
sluzbe. U slucaju, da se vlasnik odluci za nabavku mladih Zivotinja za ras-
plod, a Sto autori i preporucaju kao najbolji nacin za osnivanje maticnog
stada, najbolje je da par mjeseci prije kupnje kontaktira uzgajivace - poten-
cijalne prodavatelje. Nije loSa ideja da kupac fizi¢ki ode do eventualnog pro-
davatelja kada je stoka koju planira kupiti za rasplod jo$ sisajuca. Mnogi
uzgajivaci zaziru od ,promenade” stranih ljudi kroz svoje Stale od realno
opravdane bojazni da bi im tako nastalim ,korzom* kroz njihove uzgoje mo-
gla biti unesena neka zarazna bolest. Prodaja i kupovina rasplodne stoke
stvar je povjerenja izmedu obadvije strane, pa tako posjetitelj u odredeni
uzgoj ne smije u njega do¢i nakon prethodnog obilaska nekog drugog uzgo-
ja. Posjeta mora biti najavljena i domacin mora biti informiran da posjetitelj
($to pod strogom moralnom obvezom mora biti istina) ne dolazi u njegov
uzgoj direktno iz druge Stale. Prijenos zaraznog ektima - virusne zarazne
bolesti janjadi i jaradi, na ovaj nacin vrlo je lako mogu¢ i autori su na osnovi
epizootioloSke obrade stada na terenu u viSe navrata posumnjali na upravo
ovakav nacin Sirenja ove bolesti.

Prije kupnje prikupiti Sto viSe informacija

Prilikom posjeta farmi potencijalnog prodavatelja, potencijalni kupac treba
se informirati o proizvodnji, prehrani, zdravstvenom stanju Zivotinja itd. Niti
jedan ozbiljan i Cestit prodavatelj nece odbiti moguéem kupcu da se osob-
nom prisutnosc¢u uvjeri u koli¢inu izmuzenog mlijeka, broj mladuncadi, itd.
Kupac se takoder mora raspitati o nacinu prehrane, kvaliteti hrane, njezinoj
koliCini i tome sli¢cno da bi se postigla takva proizvodnja kako ne bi bilo
naknadnih nedoumica. Nedovoljno upuceni kupac moze za ovako ozbiljan
posao angazirati neku strucniju osobu (iskusnog i afirmiranog uzgajivaca,
stocara agronoma, veterinara ili slican profil) koji ¢e mu na licu mjesta sav-
jetom olaksati prosudbu.

Prema nasoj procjeni tek kada kupac ozbiljno prode ova dva procesa, tj. kad
zna kakvu proizvodnju Zeli i kada shvati je li za nju ima moguénosti i kada se

osobno uvjeri u proizvodne moguénosti stada iz kojeg Zeli kupiti podmladak
za rasplod on stoji na pravom putu prema uspjehu s kojeg je nazalost stran-
putica joS uvijek lako mogucéa. Sve moguce informacije vezane uz doticno
stado koje se mogu dobiti iz selekcijske sluzbe vise su nego dobro dosle, ali
ne treba smetnuti s uma da novi vlasnik misli dojiti stoku, a ne papire i da
je osobna provjera proizvodnih moguénosti majki najbolji pokazatelj proiz-
vodnih moguénosti njihovog podmlatka.

Savjeti o cijeni nabave stoke nadilaze mogu¢nosti ovih nekoliko stranica in-
formacije, ali mozda vrijedi spomenuti arapsku poslovicu koju smo naucili
od naseg pokojnog profesora sudske veterine, Mate Winterhaltera: ,Kad
kupujes konja stavi obje ruke na dzepove i otvori ¢etvore oci“ Dakako da je
rasplodna stoka za potrebe osnivanja mati¢nog stada koja je nabavljena po
cijeni one ,na kilogram“ namijenjene klanju sumnjive kvalitete jer ju proda-
vatelj teSko moZe dati po takvoj cijeni.

Narocita pozornost zdravlju stadu

Najbolji na¢in nabave mati¢nog stada s veterinarsko-zdravstvenog stajalista
je kupnja cjelokupnog planiranog broja Zivotinja, Siljezica ili jarica, iz istog
stada. NaZalost, u praksi je to rijetko kada izvedivo pa nabavu treba smanjiti
na najmanji moguci broj uzgoja.

Kupoprodaja stoke striktno je regulirana veterinarskim propisima i ovdje ne
moZemo ulaziti u sve detalje vezane uz ovo podrucje ali ne mozZemo ,pre-
skociti“ najvaznije veterinarsko-upravne postupke vezane uz kupoprodaju.
Sva kupljena situacije na terenu kao i obavljenih laboratorijskih pretraga za
odredene, zakonom propisane zarazne bolesti. Ova dokumentacija nije niti
izbliza potpuna garancija da je predmetna stoka zdrava ali ona garantira od-
sutnost navedenih bolesti i daje veterinarsko-pravnu osnovu kupoprodaje.
Bez kompletne veterinarske dokumentacije nalikuje kupoprodaji automo-
bila bez knjiZice vozila i prometne dozvole. Upravo ovdje, kod ove dokumen-
tacije Zelimo jasno razgraniciti nekoliko vaznih ¢injenica koje potencijalni
kupci moraju imati jasno u vidu prije kupoprodaje. Ve¢ smo spomenuli da
popratna veterinarska dokumentacija ne daje sigurnost da je stoka potpuno
zdrava i podobna za daljnji uzgoj, a vlasnik radi svoje $to bolje zastite treba
pregledati svaku zZivotinju prije uvodenja u uzgoj jer jednom kada je stoka
kupljena ona postaje njegova briga. Ne rijetko se dogada da kupac s manjim
brojem Zivotinja u uzgoj unese neku bolest od koje se onda zarazi i veéi broj
zdrave stoke kupljene iz nekog drugog izvora.

Nevjerojatno je ali i vrlo Cesto da novi vlasnici prije kupnje uopc¢e nisu vidjeli
stoku ili da su odredena sumnjiva zdravstvena stanja uocili tek kod isto-
vara stoke u svoju Stalu ali su mislili da to nije od vaznosti ili su bili primi-
reni ohrabrujucom izjavom vozaca kamiona, prijasnjeg vlasnika, a ponekad

Kupnja uzgojno valjanih grla i izlozbe

Prilikom posjeta farmi
potencijalnog prodavatelja,
potencijalni kupac treba se
informirati o proizvodnyji,
prehrani, zdravstvenom stanju
Zivotinja itd.
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pregledati prije kupnje.
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nazalost Cak i veterinara. U nastavku ¢emo pokusati ukazati na sva dobro
vidljiva stanja na koja vlasnici moraju obratiti pozornost prije kupnje ili
preuzimanja stoke za rasplod, a koja su povezana s mogucim bolestima koje
stado nosi sa sobom.

SvaKu zivotinju zasebno pregledati

Prije svega treba promotriti, bez uznemiravanja, Zivotinje u samom stadu.
Zivotinje, osobito $iljezZice ili jarice moraju biti Zivahne, ne smiju se izdva-
jati iz stada i moraju pokazivati interes za okolinu i naglasen interes za po-
nudenu hranu u vrijeme hranjenja. Nakon kraceg gibanja (ako je moguce u
ispustu potjerati Zivotinje u kradi trk) jedinke ne smiju kasljati niti se teSko
zadihati. Tijekom gibanja valja promatrati Sto pozornije da li se u stadu nala-
ze i Sepave zivotinje. Skupnim promatranjem stada ponekad je tesko u kra-
¢em vremenu uociti manji broj hromih.
Najtoplije preporu¢amo potencijalnim kupcima da svaku Zivotinju pregleda-
ju ponaosob, pri ¢emu u svim sluc¢ajevima treba pregledati sustavno sljedece:
¢ Dlaka na kozama ili jaricama ili vuna na ovcama odraz su opc¢eg zdravstve-
nog stanja zivotinje. Dlaka mora biti kratka, sjajna i priljezuca, a runo cisto
i ne smije ispadati na umjereni pokusaj cupkanja vune. Posebno valja ob-
ratiti pozornost na runo ili dlaku u okolini ¢marnog otvora i zadnjih nogu.
Slijepljenost dlake ili vune na tim predilekcionim mjestima tekucom ili
skorenom fekalnom masom koja se s vremenom sasusila, govori o dugo-
trajnom proljevu, koji moZe biti posljedica razli¢itih bolesnih stanja koja
mogu ako se pravilno ne lijece znatno usporiti razvoj Zivotinje pa ¢ak i
dovesti do uginuca. Najcesce se radi o parazitarnim bolestima, ali nisu is-
Kljucene niti neke crijevne bakterijske infekcije. Opravdanje prodavatelja
dajejarad ili janjad dobila proljev zbog promjene hrane, prevelike koli¢ine
zelene trave, djeteline naglo uvedene u prehranu itd., moze ali i ne mora
biti to¢no.
¢ Svaku zivotinju valja takoder procijeniti na simetricnost grade. TeSko
shvatljivo ali po nasem iskustvu relativno je Cesto da vlasnici tek neko-
liko dana nakon kupnje primijete da je neka od Zivotinja teSko hroma.
Ponekad je bedrena muskulatura jednog ekstremiteta i za polovinu tanja
od suprotnog, Sto nije moglo nastati u dva do tri dana kod novog vlasnika
i bilo je jasno vidljivo i kod prodavatelja, samo je Zivotinje trebalo tocno
pogledati. Znani su i nerijetki slucajevi da vlasnici tek naknadno uoce da je
jedna noga Zivotinje zbog prethodno loSe zaraStenog prijeloma ocevidno
kraca. Isto tako Zivotinju treba procijeniti s obzirom na pravilnu anatom-
sku gradu. Ponekad kod parazitoza trbuh Zivotinja je izrazito nadut. Tako-
der valja obratiti paznju na neprirodni stav Zivotinje koje ponekada zau-
zimaju pogrbljeni stav te im kraljeZnica poprima oblik drSke koSare. Ovo

se dogada Cesto u slucajevima bolnih procesa u trbuhu, Sto svakako treba
primijetiti prije moguée kupnje. Citavo tijelo, osobito podvili¢ne limfne
¢vorove, predlopati¢no podrucje kao i podrucje iznad vimena valja paZzljivo
pregledati i uociti kvrzice koje mogu biti razlicite veli¢ine. Ponekad se iz
njih cijedi gusti zeleni gnoj, a ponekad su samo povecane i pod prstima se
osjeca prisutnost tekuceg sadrzaja u zatvorenom prostoru. Ista ova nabro-
jena podrudja valja paZljivo promotriti na nazo¢nost eventualnih oZiljaka
bez dlake Sto ukazuje na to da su prethodno prisutni apscesi ili sami od
sebe puknuli i izcjedili se ili da su kirurski sanirani.

Pregledom nosnica i nosnog zrcala valja uociti moZebitni iscjedak, koji
se skoren moZe naci na rubu dlake koji prilijeze uz same nosnice. Cesto
lizanje nosnica uz gusti iscjedak Zuckaste ili zelenkaste boje jedan je od
jasnih znakova nekog bolesnog stanja na diSnom sustavu. Bez obzira da
li se uoci iscjedak iz nosa i da li se Cuje spontano ili tek brzim gibanjem
podraZeno kasljanje Zivotinja, uhom prinesenim nosu ispitivane zivotinje
valja osluskivati kroz pola do jedne minute eventualne hropce u plu¢ima
koji ¢e se na ovakav nacin najlakse otkriti. Uporabu pomo¢nih sredstava -
stetoskop, za slusanje pluca ne preporu¢amo medicinskim laicima jer ona
mozZe biti vise zbunjujuca nego li korisna.

Pregled ociju nezaobilazan je kod pregleda bilo koje Zivotinje. Iscjedak bilo
koje kvalitete - od ¢isto ,vodenog” pa do gustog, zelenkasto ili Zuto gnoj-
nog, znak je bolesnog stanja Zivotinje. Cesto se nade zajedno sa izcjedkom
iz nosa. Valja pogledati obadva oka. Mrena ili neki drugi defekt na oku do-
bro su vidljivi svakom stocaru i trebaju biti utvrdeni prije kupoprodaje.
Svakako treba pogledati usne i otvoriti usta zZivotinje. Na usnama treba
obratiti pozornost na prisutnost ispupcenih krastica koje mogu varirati
u veli¢ini od pSenicnog zrna sve do veli¢ine suhe $Sljive. Ovakve promjene
koje u pravilu nalikuju izdignutoj rani, mogu se na¢i i unutar samih usta,
po nepcu ili sa strane jezika. Nade li se ovakva promjena na viSe Zivotinja
svakako treba posumnjati na zarazni ektim. Otvaranjem usta Zivotinje
provjeravaju se zubi, a kako se starost Zivotinje (i ovce i koze) odreduje
prema zubima spomenut ¢emo ovdje neke najosnovnije smjernice za
odredivanje starosti. Janje ili jare trenutkom rodenja ima 6 ili 8 mlijecnih
sjekutic¢a, s time da do 4. tjedna zivota izbijaju svi mlijecni sjekuti¢i, dakle
svih 8. S godinu dana Zivotinja mijenja stalnim zubima unutra$nji sjekutic,
s dvije godine unutrasnji srednjak, a s otprilike tri godine dolazi do izmje-
ne i vanjskih srednjaka. Konac¢no s pune tri ili nakon trece godine dolazi do
izmjene sjekuti¢a krajnjaka.

Svakoj Zivotinji treba pregledati papke na sve Cetiri noge, provjeriti jesu li
papci pravilno obrezivani ili postoje deformiteti papaka s moguce prisut-
nim dzepovima trulog tkiva. Ako se nade u viSe slucajeva zivotinje koje su

Kupnja uzgojno valjanih grla i izlozbe

Cesto lizanje nosnica uz gusti
iscjedak Zuckaste ili zelenkaste
boje jedan je od jasnih znakova
nekog bolesnog stanja na diSnom
sustavu.

Kod zenskih Zivotinja treba
pregledati vime, je li simetricno,
jesu li sise dobro razvijene i
postoje li pasise.
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Kod kupnje muske rasplodne
Zivotinje valja obratiti paZnju
da je Zivotinja robusnije, muske
tjelesne grade.

Vozilo koje zadovoljava sve EU
regulative za prijevoz Zivotinja.
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Sepave ocevidno zbog trulih papaka, a osobito ako se iz papaka Siri vrlo
neugodan smrad, valja posumnjati na zaraznu Sepavost.

Kod Zenskih Zivotinja treba pregledati vime, je li simetri¢no, jesu li sise do-
bro razvijene i postoje li pasise. Pasise su, ako postoje, obi¢cno smjestene
na bazi sise, i mogu predstavljati ozbiljan problem u laktaciji plotkinje.
Ovakve Zivotinje ne bi se smjele stavljati u rasplod i trebalo bi ih iskoris-
titi za meso. Samo vime treba opipati, najbolje s obadvije ruke, zlijezda ne
smije biti bolna, mora biti umjereno topla, tjestaste konzistencije, a oso-
bito treba primijetiti eventualnu prisutnost kvrzica u samom vimenu. U
Zenske Zivotinje pregleda se neizostavno izgled vanjskih spolnih organa.
Svaku sumnju na nepravilnost valja zabiljeZiti uz broj Zivotinje.

Kod kupnje muske rasplodne Zivotinje valja obratiti paznju da je Zivotinja
robusnije, muske tjelesne grade i treba pregledati sve gore navedene po-
jedinosti, mozda ¢ak i s vecom pazZnjom. Pregled testisa neizostavan je dio
kojeg kupac mora obaviti prilikom kupnje svakog muZjaka. U muZjaka koji
je namijenjen rasplodu, oba testisa moraju biti spuStena u mosnju, Sto
utvrdujemo pregledom kao i pipanjem. Valja opipati obadva testisa i utvr-
diti je li se unutar njih nalaze kvrzice. Obadva testisa moraju biti pomic¢na
u mosnji. Vjerojatno da niti kod jedne Zivotinje kao kod ovna opseg testisa
nema tako jaku korelaciju s plodnos¢u muzjaka. Tako je ovan s navrSenih
5 do 6 mjeseci koji ima opseg testisa izmjeren u svojem najSirem dijelu
manje od 25 cm najvjerojatnije sterilan. Ovnovi koji imaju opseg veci od
32 cm najvjerojatnije su plodni. Iako je pregled testisa neobitno vazan i u
pravilu dobar pokazatelj plodnosti buduceg rasplodnjaka, ovom metodom
pregleda ne moZze se sa stopostotnom sigurnosc¢u jamciti da ¢e zivotinja
biti plodna.

Priprema transporta Kupljenih Zivotinja

U slucaju da potencijalni kupac uoci neka od opisanih odstupanja od nor-
malnih nalaza u Zivotinja koje Zeli kupiti, preporuc¢amo da prije realizirane
kupnje uz suglasnost prodavatelja pozove veterinara i da mu ukaZe na
uocene ili posumnjale promjene te da veterinar ciljano pregleda doti¢na grla
i da se moguce sumnje potvrde ili iskljuce. Bolje je da se sumnja na neko
bolesno stanje utvrdi prije uvadanja zZivotinja u vlastiti uzgoj nego li da se
zZivotinje uvedu u uzgoj te da za kratko vrijeme moraju biti lijeCene zbog
jasne manifestacije prethodno postojeceg ali ne prepoznatog bolesnog sta-
nja. Ovdje trebamo naglasiti da je premjestanje i transport Zivotinja iz jed-
nog u drugi prostor po Zivotinju uvijek stresan i da Ce latentna bolesna sta-
nja nakon stresa transporta, promjene okoline i prehrane u pravilu postati
ocita kod novog vlasnika. Transport stoke, osobito rasplodnjaka ozbiljna je
stvar i stoku za njega treba prirediti. U pravilu valja izbjegavati transport

zZivotinja punog probavnog trakta, tako da se na dan transporta Zivotinjama
treba dati samo polovina uobicajenog obroka, a sam prijevoz provesti strogo
se pridrzavajudi svih zoohigijenskih i zootehnickih principa. Autori u potpu-
nosti zagovaraju, makar i pod visu cijenu prijevoza, ne mijeSanje Zivotinja iz
razli¢itih uzgoja pa njihovo transportiranje na razli¢ite destinacije po sus-
tavu ,Petru 25, a Pavlu 16 komada“ tako da se u kamionu vozilo puno sati
veli broj zivotinja razli¢itih vlasnika u direktnom kontaktu. Ovakvi trans-
porti viSe su pravilo nego iznimka ali su u veterinarsko-zdravstvenom smis-
lu potpuno neprihvatljivi za nabavu stoke namijenjene daljnjem uzgoju.

Vagati Zivotinje prije kupnje

U Hrvatskoj se u mlijecnoj proizvodnji Koristi vrlo mali broj pasmina ovaca
i koza. Tjelesna teZina i gabariti pojedinih Zivotinja su definirani osobinama
pasmine. Jedan od nacina visoko ucinkovite procjene kvalitete, a indirektno
i zdravstvenog stanja kupljenih Zivotinja je vaganje svake pojedine Zivotinje
za budu¢i rasplod. Naime, ako su kupljene mlade Zivotinje podjednake
dobi, koja dakako ne moZe biti jednaka u dan starosti, ali da je usporedivih
vrijednosti, onda bi one ako su iste pasmine u zadanoj dobi trebale teziti
predvidljivu teZinu te uzajamno ne bi smjele znacajnije varirati. Zacudno
je i tesko shvatljivo da stocari prilikom kupnje ne vazu stoku nakupljenu za
rasplod ali da istovremeno dobro paze na teZinu stoke prodane za potrebe
klanja. TeZina Zivotinje neprijeporni je kriterij, naravno uz koreliraju¢u dob,
za pripust Zenke.

Konacno, ako su na zadovoljavajuci nacin ispunjeni svi prethodno navedeni
uvjeti ne smije se zaboraviti da o uvadanju stada u uzgoj uz svu potrebnu
dokumentaciju treba obavijestiti nadleznu lokalnu veterinarsku sluzbu ali
i zupanijskog veterinarskog inspektora koji rad doti¢ne veterinarske sluzbe
nadzire. O istovaru uvedene stoke u uzgoj valja saciniti potrebnu veterinar-
sku dokumentaciju koja ¢e novom vlasniku u slucaju mozebitnih parni¢nih
postupaka vezanih uz kupljenu stoku biti potrebna.

Kupnja uzgojno valjanih grla i izlozbe

Jedan od nacina visoko ucinkovite
procjene kvalitete, a indirektno

i zdravstvenog stanja kupljenih
Zivotinja je vaganje svake
pojedine Zivotinje za buduci
rasplod.
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Kupovina koza
za proizvodnju mlijeka
- pasmina i dob

U Republici Hrvatskoj i dalje postoji interes za pokretanjem kozarske proiz-
vodnje radi proizvodnje mlijeka, bilo da se radi o uzgajivacima koza koji
se s proizvodnje mesa preusmjeravaju na proizvodnju mlijeka ili o potpu-
no novim uzgajivacima koza, odnosno stocarima pocetnicima. Osim toga,
preusmjeravanje jednog dijela proizvodaca kravljeg mlijeka na proizvodnju
kozjeg mlijeka uobicajena je pojava u zemljama Europske unije. Uvodenjem
proizvodnih kvota, a i nemoguéno$c¢u znacajnijeg povecavanja vlastite proiz-
vodnje, za ocekivati je da ¢e se odreden broj uzgajivaca krava u Republici
Hrvatskoj preusmjeriti na proizvodnju kozjeg mlijeka. Opcenito kod pokre-
tanja kozarske proizvodnje radi proizvodnje mlijeka najc¢eS¢a su pitanja:
Koju pasminu uzgajati? Koja grla kupiti za pocetak proizvodnje - mlada ili
odrasla? U daljnjem tekstu ponudit ¢e se moguci odgovori na ova pitanja.

U Republici Hrvatskoj uzgaja se oko 80.000 koza od c¢ega oko 10.000 pred-
stavljaju cistokrvna grla mlije¢nih pasmina, prvenstveno alpine i manjim
dijelom sanske pasmine.

Alpina potjecCe iz Svicarsko-francuskih Alpa, a u Hrvatsku je po prvi put u
veCem broju uvezena 1982. godine. Predstavlja najzastupljeniju i najmlijec-
niju pasminu koza u Francuskoj, a inace se dosta izvozila u zemlje Sredozem-
lja. Tjelesna masa odraslih zenskih grla kre¢e se od 50-80 kg, a jarceva od
80-100 kg. Dobre su plodnosti, tako da plodnost prvojarki obi¢no iznosi
130 %, a s zrelo$¢u plodnost se povecava i obi¢no je velicina legla veca od
1,5 jaradi.

Sanska Koza je porijeklom iz doline rijeke Sane u Svicarskoj odakle se zbog
dobrih proizvodnih osobina izvozila u cijeli svijet, uglavnom radi oplemenji-
vanja domacih pasmina koza. Koze su prosjecno teske oko 70 kg, a jarcevi
oko 90 kg. Prosjecna plodnost je 190-200 %.

Navedene pasmine u Republici Hrvatskoj iskazuju dobre proizvodne oso-
bine, a najveéi broj mati¢nih stada ovih pasmina uzgaja se u Varazdinskoj i
Medimurskoj Zupaniji.

Prilikom kupovine grla za uzgoj, potrebno je voditi raCuna o dobi Zivotinja
koje se kupuju, kao i proizvodnim rezultatima, bilo grla koja se kupuju bilo
njihovih predaka.

Rasplodne jarice predstavljaju izvrsnu osnovu za pocetak kozarske
proizvodnje. Pri kupnji jarica treba imati na umu kako su jarice neiskusne

majke, koje zahtijevaju viSe pozornosti u prvoj sezoni jarenja. Medutim,
daleko je viSe prednosti kada se kozarska proizvodnja temelji na kupovini
jarica. Naime, kupnjom jarica kupuju se Zivotinje koje su na samom pocetku
svog proizvodnog vijeka, pa uz dobru organizaciju do kraja svog Zivota mogu
uzgajivacu osigurati i znacajan dohodak. U Republici Hrvatskoj svake sezone
nudi se veci broj kvalitetnih uzgojno valjanih jarica. Naime, u Hrvatskoj se
uzgaja gotovo 4.000 majki s punim porijeklom pasmine alpina, te oko 700
¢istokrvnih grla sanske pasmine. Cistokrvna grla ovih pasmina predstavljaju
izvrsnu osnovu za daljnje povecavanje populacije mlije¢nih koza u Hrvat-
skoj, budu¢i da se uglavnom radi o kvalitetnim grlima, dobrih proizvodnih
osobina. Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu provodi kontrolu mli-
jecnosti u populaciji od oko 3.000 koza, tako da se kupovinom jarica iz ove
populacije, iz rodovnika moze saznati proizvodnja mlijeka majki i baka ja-
rica koje kupujete.

Koze stare 2-4 godine takoder se mogu preporuciti novim uzgajivacima,
budu¢i da proizvodni vijek ovih koza moze trajati joS nekoliko godina na-
kon kupovine. Medutim, uzgojno valjane koze ove dobi obi¢no su dostupne
jedino kada se prodaje cijelo stado. Pri kupovini cijelog stada treba obratiti
pozornost na razlog prodaje stada. MozZda postoji zdravstveni ili neki drugi
problem (nezadovoljavajuéa proizvodnja) koji ¢e kupovinu napraviti nepri-
hvatljivom. Prilikom same kupovine treba zatraziti od prodavatelja da se sve
koze zatvore tako da se svako grlo moZe temeljito pregledati. Potrebno je
otvoriti usta i pregledati zube kako bi se pomoc¢u zubi provjerila dob koza.
Vime mora biti mekano, savitljivo, bez ikakvih kvrzica, ¢vorova, ili izbocCina
(nepravilnosti). Sve koze moraju imati dvije funkcionalne sise. Vise puta je u
praksi potvrdeno, da ukoliko nismo sigurni $to kupujemo, nazalost, prekas-
no zaklju¢imo kako smo kupili tude probleme. Stoga je najbolje, ukoliko
osoba koja kupuje koze ne posjeduje potrebita znanja, da zatrazi pomo¢ od
nekoga tko posjeduje i potrebna iskustva i znanja kako bi se odabrala grla za
kupovinu.

Koze u dobi 5 i 6 godina, uz dobru hranidbu i drZanje mogu biti u dobroj
kondiciji i mogu iskazivati zadovoljavaju¢u proizvodnju jo$ najduze jednu-
dvije godine, i ovu Cinjenicu svakako treba ukljuciti u formiranje cijene ovih
koza. Koze ove dobi mogu se kupovati samo pod uvjetom da su grla prili-
kom kupovine zdrava, u dobroj kondiciji i uklju¢ena u provedbu uzgojnog
programa iz Cega se moze provjeriti dob i saznati dotadasnja proizvodnja
grla koja se kupuju i da je cijena grla prilagodena njihovoj dobi i ¢injenici
da ¢e se joS kratko vrijeme koristiti u proizvodnji. Problem kod kupovine
grla ove dobi nastaje kod odredivanja dobi pomocu zubi, narocito ako Zivo-
tinje ne pripadaju uzgojno valjanoj populaciji. Naime, ako koze nisu uklju-
Cene u provedbu uzgojnog programa, pa se pouzdano ne zna datum njiho-
va rodenja, nema nacina da se pomocu zubi sa sigurnos¢u moze utvrditi

Kupnja uzgojno valjanih grla i izlozbe

Sanske koze u Hrvatskoj iskazuju
dobre proizvodne rezultate.
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Pri kupovini cijelog stada treba
obratiti pozornost na razlog
prodaje stada.
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da li je koza stara 5, 6 ili 9 godina starosti. Naime, nakon 4. godine kada se
formira i Cetvrti par trajnih sjekutic¢a, pocinje njihovo troSenje, a intenzitet
troSenja ovisi ponajprije o hranidbi (konzumacijom grubljih krmiva zubi se
brZe troSe i ispadaju). Ukoliko ste u vrijeme kupovine u moguénosti kupiti
uzgojno valjane jarice ili mlade koze dajte im prednost u odnosu na koze ove
dobil!

Stare koze (7 i 8 godina) - To su prilicno stare koze i njihova kupovina
predstavlja znacajan rizik. Veéi postotak ovih koza moze uginuti i prije nego-
li uzgajivac ostvari neku korist od njih. Koze ove dobi normalno su prilicno
jeftinije, za $to postoji i dobar razlog. Koze su normalno produktivne do 7
godina starosti, a mali broj ostaje produktivan i nakon 8 godina. Kod kupo-
vine Zivotinja za uzgoj potrebno je izbjegavati kupovinu grla ove dobi!
Nakon svega iznesenog moze se zakljuciti kako postoji moguénost kupovine
grla iz populacija dviju razlic¢itih mlije¢nih pasmina u Hrvatskoj, koje poka-
zuju dobre proizvodne rezultate i od kojih je pasmina alpina najzastupljenija.
Za pocetak proizvodnje (kao i za prosirivanje stada) preporuca se kupovina
jarica iz uzgojno valjane populacije, koja je obuhvac¢ena uzgojno selekcijskim
radom, i u kojoj se provodi kontrola mlije¢nosti, ¢ime se osiguravaju saznanja
o proizvodnosti predaka. Ve¢i broj kvalitetnih uzgojno valjanih jarica dostu-
pan je na trzistu ve¢ od mjeseca lipnja, a informacije o uzgajivacima ¢ija su
stada ukljucena u provedbu uzgojnog programa mogu se dobiti u Hrvats-
kom savezu uzgajivaca
ovaca i koza ili u udru-
gama uzgajivaca koza
u Varazdinskoj (,Udru-
ga uzgajivata matic-
nih stada ovaca i ko-
za“) 1 Medimurskoj
(,Regionalna  udruga
uzgajivaca ovaca i ko-
za") zupaniji, u koje je
uClanjen veci broj uz-
gajivaca Cija su stada
uklju¢ena u kontrolu
mlije¢nosti. U ovim sta-
dima mogu se nabaviti
i jarcevi koji su pozi-
tivno testirani u perfor-
mance testu.

Najbolji izbor je kupovina uzgojno valjanih jarica
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IzluCenje i kupovina ovna

Koja grla zadrzati u uzgoju kao rasplodni pomladak nije uvijek jednostavna
odluka, budu¢i da je odredeni genetski napredak u uzgoju vezan u najvecoj
mjeri upravo za ove postupke. Kada se jednom odabrane Zivotinje pripuste,
pripust ¢e znacajno utjecati na izgled buducih generacija i na ostvarivanje
genetskog napretka u stadu. Prepoznavanje i odabiranje natprosje¢nih mu-
skih i zenskih rasplodnih grla, ¢imbenici su uspjesnosti u provedbi svakog
uzgojnog programa u bilo kojoj populaciji ovaca. Cimbenici su uspje$nosti i
u stadima koja nisu obuhvacena uzgojno-selekcijskim radom.

Za popravljanje proizvodnih osobina u stadu nuzno je posjedovati ovnove
uzgojene odabirom po kvaliteti natprosjecne muske janjadi. NaZalost, dosta
uzgajivaca ne polaze veliku pozornost odabiru i kupovini ovna i njcesce je
jedini kriterij po kojem se vodi - cijena ovna. Tako ¢esto od nasih uzgajivaca
moZemo cuti da je ,ovna platio po kilogramu tezine“. Ovna ne treba gle-
dati iskljucivo kao oca iduce generacije janjadi, ve¢ kao oca buduc¢ih ovaca,
bududi da ovan zapravo u velikoj mjeri odreduje kako ¢e to stado izgledati i
kakve Ce se ovce u njemu uzgajati za 3-4 godine.

0d iznimne je vaZnosti za uspjeSnu proizvodnju znati kada i zbog kojih raz-
loga se ovan izlucuje, a jednako je vazno znati kakvog ovna uvodimo u stado.

Izlucenje ovnova zbog dobiti

Kada ovan doZivi 6 godina njegova plodnost i libido (Zelja za skakanjem) u

vecini slu€ajeva znacajno opada. Ako se vecina ovnova pusta u pripust prvi

put izmedu 8. i 15. mjeseca zivota, idealno bi bilo kada bi bili izluceni i za-

mijenjeni nakon najviSe 4-5 godina koriStenja (navedeno naravno vrijedi u

stadima s kontroliranim pripustom). Ovo je ispravan nacin zamjene ovnova,

prihvatljiv iz viSe razloga:

¢ Dob ovna je dobar pokazatelj njegovih reproduktivnih sposobnosti.

¢ Izlucenje zbog dobi i kupovina ovnova za zamjenu svake godine znaci da je
postignuta dobra dobna ravnoteza medu ovnovima u stadu.

¢ GodiSnja zamjena 20-25% ovnova i u ekonomskom smislu je racionalna, u
odnosu na situaciju u kojoj se nakon nekog razdoblja u kojem nije kupljen
nijedan ovan odjednom mora kupiti viSe ovnova.

U stadima u kojima nema planskog pripusta, drzanje istog ovna u stadu,
kako je gore navedeno, 4 do 5 godina moZe izazvati probleme, najprije zbog
Cinjenice da takav ovan vrlo brzo dolazi u situaciju da skace i oploduje svoje
kéeri i unuke, ili ako i on potjece iz tog stada, da skaCe na majku i sestre.
Ovakvi incesti Cesto vode radanju janjadi s razlic¢itim bolestima i manama.
U ovim stadima ovnove bi trebalo mijenjati nakon druge godine koristenja.

Kupnja uzgojno valjanih grla i izlozbe

Autor teksta je

doc. dr. sc. Zdravko Barac.

Tekst je objavljen u
Ovcarsko-kozarskom listu broj 12.
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Cesto se moZe ¢uti kako je ovan
polovica stada, a ovakva definicija
znadlenja ovna u stadu je i vise
nego prihvatljiva kada znamo

da je ovan otac vecine janjadi u
stadu.

Pregled testisa i kontrola kakvoce sperme

Kako su za oplodnju ovaca prirodnim pripustom presudni ¢imbenici dobra
kondicija i izdrzljivost ovnova, prije pripusne sezone (najmanje dva mjese-
ca prije) potrebno je detaljno pregledati ovnove radi utvrdivanja u kakvoj
su kondiciji i postoje li odredeni tjelesni nedostatci koji bi mogli utjecati na
uspjeSnost pripusne sezone. Ovo svakako treba napraviti na vrijeme, dva
mjeseca prije sezone pripusta, kako bi se u slucaju potrebe za zamjenom
ovna, novi, kupljeni ovan imao vremena prilagoditi novim uvjetima i kako
bi se izbjegla moguca sterilnost ovna kao posljedica stresa od transporta i
promjene Zivotne sredine.

Prije svake pripusne sezone pozeljno je pregledati testise i izvrSiti analizu
sperme. Ovnovi svih dobi skloni su ozljedama testisa. U muZjaka koji je nami-
jenjen rasplodu, oba testisa moraju biti spustena u mosnju, Sto utvrdujemo
pregledom kao i pipanjem. Valja opipati oba testisa i utvrditi je li se unutar
njih nalaze kvrzice. Oba testisa moraju biti pomi¢na u mosnji. Pomoc¢u mi-
kroskopa utvrduje se gustoéa sperme, oblik i pokretljivost spermatozoida.
Brza metoda prosudbe kakvoce sperme je utvrdivanjem stupnja kiselosti
(pH). Izrazito kisela reakcija sperme ukazuje na veliku fertilnost spermato-
zoida, a alkalna upuduje na sterilnost ovna.

Kupovina ovna

Razina genetskog napretka u osnovnom
stadu prvenstveno je ovisna o genetskom
napretku koji se postigne u cistokrvnim
mati¢nim stadima iz kojih se nabavljaju ov-
novi. Kupnjom testiranih i pozitivno ocje-
njenih ovnova iz takvih stada, gotovo u
pravilu se osigurava izraZeniji proizvodni
potencijal i u stadima koja nisu obuhvacena
uzgojnim mjerama, tako da se u naSim
prilikama i uzgajivacima iz kategorije os-
novnog stada preporuca kupovina ovnova i
jarceva iz uzgojno valjane populacije, testi-
ranih i pozitivno ocijenjenih u performance
testu u field uvjetima. Ti ovnovi su uzgojeni
od natprosjecne odabrane muske janjadi,
komisijski pregledane vanjsStine i od majki
koje zadovoljavaju kriterije ovnovskih maj-
ki (natprosjetne po proizvodnim osobina-
ma).

Zasto izlagati i kako pripremiti
grla za stocCarsku izlozbu

I pored toga Sto izlaganje grla na izloZbama uistinu zahtjeva od uzgajivaca
utrosak odredenog vremena i energije, a sigurno predstavlja i stres za vi-
soko proizvodna grla, postoji ¢itav niz razloga zbog kojih bi uzgajivaci ovaca
i koza trebali sudjelovati na sto¢arskim izlozbama. Citav je i niz postupaka
koje je potrebno obaviti pripremajuéi se za izlozbu, kako bi izloZena grla
uzgajivacu donijela nagrade i priznanja.

Na Zagrebackom velesajmu je od 27. ozujka do 06. travnja 2008. odrzan
salon automobila Zagreb Auto Show. U tom vremenu sajam automobila je
posjetilo rekordnih 215.393 posjetitelja, a najvec¢i posjet u jednom danu je
zabiljezen u nedjelju, kada je sajam posjetilo 40.268 posjetitelja. Znajuci za
veli¢inu sajma i vaznost koju on ima, svi uvoznici automobila su se unapri-
jed prijavili za sudjelovanje ne pitajuci za cijenu koStanja izloZbenog pros-
tora. Mjesecima unaprijed su pocele pripreme izlagaca da u najboljem svi-
jetlu predstave automobile koje prodaju. Za uredenje izloZbenog prostora
su angazirani najbolji dizajneri i arhitekti, odabrane su najljepSe djevojke za
hostese, organizirane nagradne igre i predstavljeni najnoviji modeli auto-
mobila koji se jos ne mogu niti na¢i na nasem trzistu. Sve to su radili samo sa
jednim ciljem, da Sto ve¢i broj ljudi upoznaju sa ponudom svojih automobila.
Nikome nije bilo ni na kraj pameti da se ne odazove pozivu organizatora jer
vrlo dobro znaju da im buduca prodaja automobila uvelike ovisi o tome kako
i na koji nacin ¢e se predstaviti svojim budué¢im kupcima.

Potpuno drugacije razmisljaju neki uzgajivaci ovaca i koza u Republici Hrvat-
skoj. Naime oni jo$ uvijek nisu shvatili da je promoviranje vlastite proizvod-
nje jednako vazno kao i proizvesti kvalitetan proizvod, a u ovom slucaju to
je rasplodno grlo, sir, mlijeko ili kakav drugi poljoprivredni proizvod. Odjel
za uzgoj, selekciju i razvoj ovcarstva, kozarstva i malih Zivotinja Hrvatskog
stocarskog centra u suradnji s udrugama uzgajivaca ovaca i koza svake go-
dine organizira stocarske izlozbe i smotre sa ciljem da se predstave rezultati
uzgojno selekcijskog rada u ovcarstvu i kozarstvu i hrvatske izvorne pas-
mine ovaca i koza. I pored toga Sto su izloZbe idealno mjesto gdje uzgajivaci
mogu besplatno promovirati kvalitetu svog uzgoja i pronac¢i kupce za svoj
izlozbi. Najces¢i je izgovor da nemaju vremena. Kao da oni imaju viSe posla
na svojim gospodarstvima od onih uzgajivaca koji se redovito pojavljuju sa
svojim grlima na stocarskim izlozbama.

Kupnja uzgojno valjanih grla i izlozbe

Autor teksta je

Danijel Mulc, dipl. ing.

Tekst je objavljen u
Ovcarsko-kozarskom listu broj 13.

Promoviranje vlastite proizvodnje
putem stocarskih izloZbi

Jjednako je vazno kao i proizvesti
kvalitetan proizvod.
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Iskustva iz Austrije - predvodenje
grla u krugu ispred povjerenstva
za ocjenu

Iskustva iz Bavarske - posebna
pozornost poklanja se izgledu
runa
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[ pored toga Sto izlaganje grla na izloZzbama uistinu zahtjeva od uzgajivaca
utroSak odredenog vremena i energije, a sigurno predstavlja i stres za vi-
soko proizvodna grla, postoji niz razloga zbog kojih je dobro sudjelovati na
stocarskim izlozbama.

Bez obzira koliko dugo se bavili uzgojem uvijek je nesto novo sto se na sto-
Carskim izloZzbama moze nauciti. Mnogi uzgajivaci izlazu svoja grla da bi do-
bili nepristranu i objektivnu ocjenu iskusnih sudaca. Slusanje objasnjenja
sudaca i usporedivanje svog misljenja s njihovim pomaze budué¢em lakSem
odabiru grla za izlozbu i odabiranju i ostavljanju za daljnji uzgoj grla pozelj-
nih osobina. Usporedivanje i takmicenje s drugim uzgajiva¢ima pomaZze u
stjecanju iskustva u odabiru najboljih grla iz svog stada i njihovog prikazi-
vanja u najboljem svjetlu. Isto tako to je dragocjena moguénost da utvrdi-
te svoj uzgajivacki napredak. Izlaganjem na stocarskim izlozbama dobivate
priliku susreta s drugim uzgajivac¢ima, prijateljima s kojim moZete razmije-
niti razmisljanja u vezi uzgoja i dobiti besplatan dragocjen savjet, a mozZete
sklopiti i dogovor o buducoj suradnji. Svima je vrlo vazno da predstavljan-
jem svojih grla u najboljem svijetlu privuku potencijalne kupce kvalitetnog
rasplodnog podmlatka i da svoja grla prodaju, umjesto po niskoj cijeni za
meso, po visestruko vi$oj cijeni za daljnji rasplod.

Kada se odlucite za sudjelovanje na stocarskoj izlozbi predstoji vam ozbiljan
rad na pripremi grla, ali $to su grla bolje pripremljena i ljepSa to je i vase
uzivanje prilikom njihovog izlaganja vece. Izlaga¢ mora pripremati grlo za
izlozbu gotovo cijelu godinu jer je pobjeda na izlozbi rezultat dugogodiSnjeg
uzgoja, pravilne hranidbe i dobre brige o zastiti zdravlja stada. Prvo trebate
odluciti koja grla cete izlagati. Odaberite grla koja su skladne vanjstine i u
dobroj kondiciji. Cesto puta uzgajiva¢i smatraju da grla koja se izlazu trebaju
biti u tovnoj kondiciji, pa vam na izloZbi u Gudovcu i prije nego Sto pozdrave
ponosno kazu koliko im je ovan bio tezak pri vaganju na ulaznoj vagi. Isti-
na je da grla dobro spremljena za izloZbu ne smiju biti niti premrSava niti
predebela, trebaju biti u izlozbenoj kondiciji, srednje uhranjena, zivahna i
pokretljiva. Takva grla najbolje podnose stres izloZbe i putovanja na izlozbu.

ZavrsSne pripreme za izloZbu pocinju 8-10 tjedana prije same izlozbe. Ovce
u tom razdoblju moraju biti prvi puta ostrizene elektri¢nim Skarama. Uko-
liko tada ostriZemo grlo, u razdoblju do izlozbe vuna ¢e narasti taman toli-
ko da pravilno ocrtava oblik tijela, a ukoliko Zelimo malo zamaskirati manje
eventualne nedostatke vanjstine ili naglasiti neke poZeljne osobine svojih
grla moZemo napraviti drugu, korekcijsku strizu. Kod druge strze treba biti
narocito paZljiv jer sve greske koje se tada naprave nije viSe moguce poprav-
iti i mogu znacajno utjecati na op¢i izgled grla. U nekim zemljama organi-
zatori stocarskih izlozbi i udruge uzgajivaca preporucuju korekcijsku strizu
grla obaviti i na jar¢evima i kozama koje se izlazu i ocjenjuju.

Ruzno je vidjeti kada se prljava, pa ¢ak i blatnjava grla dovedu izravno
s pasnjaka na izlozbu. Na taj nacin se podcjenjuju i vrijedaju svi os-
tali sudionici izloZbe, uzgajivaci, suci i posjetitelji. Iz tog razloga grla
koja se izlazu trebaju biti oprana najranije tjedan dana prije izloZbe.
Ovce se peru toplom vodom i blagim Samponom. Prilikom ispiranje
runa mora se paziti da voda prepuna Sampona ne Sprica prema glavi
da ne dode do iritacije ociju. Zbog sadrZaja masnog lanolina u runu,
pranje ovce je dosta dug i tezak posao, ali nakon njega grlo daje pot-
puno drugu sliku o sebi i vlasniku tako da se taj postupak prilikom
pripreme grla za izlozbu svakako isplati. Nakon $to se oprano grlo
posusi rucnikom treba ga odvojiti u posebno pripremljen boks sa no-
vom cCistom steljom u kojem ¢e se do kraja osusiti. U nekim zemlja-
ma oprane ovnove prekrivaju posebnim prekrivkama koje doprinose
kompaktnijem izgledu runa.

Dogada se takoder, da uzgajivaci na izlozbu dovedu svoja grla sa lo-
Se odrzavanim papcima. Tako se dogada da se ¢ak i na najvecoj i naj-
znacajnijoj drzavnoj izlozbi, na Gudovackom sajmu pojave grla s evi-
dentno loSe odrzavanim papcima (,,sa skijama“). Takve Zivotinje imaju
lo$ stav nogu Sto se onda odrazava na loSe drZanje i op¢u ocjenu grla,
a Cinjenica loSeg odrzavanja papaka upucuje na loSu pripremu uz-
gajivaca za izlozbu. Zato obavezno trebate dobro i pravilno obrezati
papke zivotinjama za izlozbu (i ne samo za izlozbu) ako vam to ve¢ ne
spada u nezaobilazan postupak u odrZavanju zdravlja vaseg stada.

Standardni postupak prilikom ocjene muskih rasplodnjaka je predvo-
denje grla u krugu za ocjenu. Grla koja nisu navikla na vodenje na po-
vodcu razlicito reagiraju, tako da se Cesto puta ne zna dali uzgajivac
vodi i kontrolira grlo ili je situacija obratna. Cak i kod ocjene goveda
smo prisustvovali situacijama gdje su se grla naviknuta biti cijelo vri-
jeme vezana u Stali otela kontroli, pa je ocjena u krugu vise sli¢ila na
kakav americki rodeo, negoli na predvodenje grla. Tu mucnu sliku
jos viSe pojacavaju uzgajivaci koji u svojoj nemoci razli¢itim komadi-
ma crijeva za vodu ili ¢ak elektri¢nog kabla lupaju svoja grla po glavi
pokusavajuci ih na taj nacin bolje kontrolirati. Sve se to moze izbjeci
pravovremenim privikavanjem grla koja se planiraju izloziti. Grla s
kojima se prije izloZbe vjeZbalo puno se mirnije ponaSaju u krugu za
ocjenu gdje su izloZeni za njih raznim neuobicajenim situacijama. Pri-
likom vodenja grla u krugu uvijek trebate imati na umu da sudac treba
imati nesmetan pogled prema cijelom grlu Sto znaci da se vi ne smi-
jete niti u jednom trenutku naci izmedu sudaca i grla koje ocjenjuju.
Grla se obi¢no vode u krug u smjeru kazaljke na satu. Ukoliko se grla
radi ocjene trebaju zaustaviti, nastojite da vase grlo zauzme pravilan

Kupnja uzgojno valjanih grla i izlozbe

Nagradena grla na izloZbi u
Gudovcu
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Ovnovi spremni za ocjenu
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i prirodan stav. Zapamtite da veliku ulogu u ocjeni opc¢eg dojma prilikom
ocjene ima i vasSe drzanje. Pokazujete najbolje grlo iz svoga uzgoja iza cijeg
uspjeha stoji dugotrajan trud, znanje i teski rad, zato budite ponosni i taj
svoj ponos pokazite sucima i publici. Oni ¢e to svakako znati cijeniti.

Ukoliko sa svojim grlima Zelite sudjelovati na nekoj od brojnih stocarskih
izlozbi koje organizira Hrvatski stocarski centar, pozivamo Vas da se javite u
Stocarsku sluzbu koja je na VaSem podrucdju ¢iji djelatnici ¢e Vam pomodi u
odabiru najboljih grla iz VaSeg stada i dati Vam sve potrebne upute kako bi
vaSe sudjelovanje bilo $to uspjesnije.

Za kraj valja napomenuti kako sve navedeno kod pripreme za stocarsku
izlozbu, vrijedi i kod pripreme grla za aukcijske prodaje, budué¢i da je pri
prodaji na aukcijama (a i inace) osim proizvodnih pokazatelja iz rodovnika,
iznimno bitan i vizualni dozivljaj grla koja se prodaju.

HRVATSKI SAVEZ UZGAJIVACA OVACA | KOZA
SE ZAHVALJUJE SPONZORIMA
NA DOPRINOSU U PUBLICIRANJU PRIRUCNIKA
"UZGOJ | SELEKCIJA OVACA | KOZA"

Hrvatska agencija za
poljoprivredu i hranu

Brodsko-posavska zupanija

Petra KreSimira IV br. 1,
35000 Slavonski Brod
telefon: 035/216-111

e-mail: bpz@bpz.hr
e-mail: pisarnicaSB@bpz.hr

e-mail:pisarnicaNG@bpz.hr
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Optimizira performanse
Zivotinja
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Doprinosi zdravoj sredini u
probavnom sustavu Zivotinje
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MYCOSORB At

Vodedi na nagem polju rada.
Dokazani rezultati na vasem.

Mikotoksini u hrani za Zivotinje mogu znacajno utjecati na njihovo
zdravlje i ué¢inkovitost proizvodnje. Pove¢anjem kvalitete hrane
mozZete povecati profitabilnost vase farme.

Mycosorb A*® je veza& mikotoksina irokog spektra iza kojeg su desetlje¢a
istraZivanja i ekspertize. Kljucni dio Alltechovog programa za upravljanje
mikotoksinima, Mycosorb A* dokazano smanjuje absorpciju mikotoksina, ublazava
rizik od ovih nezeljenih toksina i njihov utjecaj na zdravlje i performanse Zivotinja.

Za sva dodatna pitanja vezana za Mycosorb A* i upravljanje
mikotoksinima, molimo obratiti se naSem lokalnom
uredu na: croatia@alltech.com.

knowmycotoxins.com /xlthCh@)

KUSIC

r o m ¢é

www.kusm-promet.hr
Tvornica hrane za zivotinje

-

VAS PARTNER 5o S
ZA PRERADU 4, Sithl,,
MLIJEKA

| ; LY EZI SIREVI
Sveobuhvatna i moderna

tehnoloska rieSenja za

jednostavnu i u€inkovitu
sirarsko-mlekarsku
proizvodniju.

www.plevnik.si
+ 386 1 200 60 80 -PLE VNIK

Plevnik d.o.o., Podsmreka 56, 1356 Dobrova, Slovenija Dodajmo wlijekut Vrijednost
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GLAVNE DJELATNOSTI SAVEZA

Savez provodi niz aktivnosti radi unaprjedivanja
ovCarske i kozarske proizvodnje u Republici
Hrvatskoj, a neke od zapazenijih su:

RijeSenjem Ministarstva poljoprivrede Savez je
odgovoran za provedbu uzgojnih programa za
sve pasmine ovaca i koza koje se uzgajaju u

Republici Hrvatskoj;

Savez izdaje struéno informativni Casopis
,Ovcarsko-kozarski list* za kojeg piSu vodeci
hrvatski struénjaci za ovéarstvo i kozarstvo;

Savez je organizator Drzavne izlozbe ovaca i
koza (svake godine tradicionalno u Gudovcu),
a uz to putem svojih udruga élanica organizira i
niz lokalnih izlozbi ovaca i koza (Novalja, Brac,

Rab, Cres);

Savez je organizator Savjetovanja za uzgajivace |
ovaca i koza u RH koje redovito svake godine
okuplja oko 150 sudionika;

Savez je organizator Drzavne izlozbe ovcjih i L
kozjih sireva na kojoj se redovito predstavlja oko !
100 razli¢itih proizvoda ocijenjenih od nasih
vodecih sirarskih stru¢njaka;

Savez je organizator Drzavnog prvenstva u

SiSanju ovaca;

Savez ostvaruje zapazenu suradnju s
znanstvenim i stru¢nim institucijama;

Predstavnici Saveza sudjeluju u svim tijelima u
Ministarstvu poljoprivrede na kojima se odlu€uje
0 poloZaju hrvatskog ov€arstva i kozarstva ....

‘IJ

( ;J I"‘h!&*“‘;

Hrvatski savez uzgajivaca ovaca i koza (HSUOK) osnovan je u svibnju 2005. godine i od tada djeluje |
kao srediSnje predstavnicko tijelo hrvatskih uzgajivaa ovaca i koza. Savez je samostalna organizacija, |
dragovoljno udruZenih udruga uzgajivaca ovaca ifili koza, stoarskih udruga koje u svom ¢lanstvu imaju |
uzgajivace ovaca i koza, a koje se udruZuju radi zatite i promicanja zajednickih gospodarskih interesa i
cilieva. Temeljni cilj Saveza je promicanje, unaprjedivanije i razvoj ovcarske i kozarske proizvodnie.
Savez provodi niz aktivnosti radi unaprjedivanja ovCarske i kozarske proizvodnje u Republici Hrvatskoj: |
provedba uzgojnih programa, edukacija ¢lanova organiziranjem struénih predavanja i savjetovanja na
drzavnoj razini, a u edukativne svrhe izdaje se i stru¢ni asopis «Ov¢arsko-kozarski list». Savez je aktivan ©
u promicanju hrvatskog ovCarstva i kozarstva i organiziranjem stoCarskih izloZbi te promotivnim
manifestacijama glavnih ov€arskih i kozarskih proizvoda — dani janjetine/jaretine, izlozbe s ocjenjivanjem |
ovgjih i kozjih sireva i dr. U svim svojim aktivnostima HSUOK ostvaruje zapaZenu suradnju s znanstvenim i
struénim institucijama.

Savez danas okuplja 17 udruga uzgajivaca ovaca i koza s podrucja cijele Republike Hrvatske.

PROVEDBA UZGOJNIH PROGRAMA

Jedna od temeljnih aktivnosti Hrvatskog saveza uzgajivaca ovaca i koza
je sudjelovanje u provedbi uzgojnih programa za sve pasmine ovaca i
koza u Republici Hrvatskoj, pri ¢emu se vodi ra¢una o uvodenju naj-
suvremenijih metoda u kontrolu proizvodnih svojstava, testiranje i izra-
¢unavanje uzgojnih (genetskih) vrijednosti grla obuhvacenih uzgojnim
radom. Savez u organizaciji i provdbi uzgojno-selekcijskog rada ostva-
ruje usku suradnju s Hrvatskom agencijom za poljoprivredu i hranu.
Svi uzgojni programi koje Savez provodi u suradnji s uzgajivacima i
Hrvatskom agencijom za poljoprivredu i hranu su uskladeni s najno-
vijim znanstvenim, tehnoloSkim i struénim spoznajama te prilagodeni
postojecoj situaciji u hrvatskom i europ-skom ovéarstvu i ko zarstvu.
Metode kontrole proizvodnosti, metode za procjenu uzgojnih vrijed-
nosti, postupci oznaCavanja zivotinja, laboratorijske procedure i drugo
navedeno u uzgojnim programima je u potpunosti uskladeno sa
standardima Medunarodnog odbora za kontrolu proizvodnosti doma-
_ ¢ih zivotinja (ICAR - International Committee for Animal).
~ = U ovim uzgojnim programima navedeni su uzgojni cilievi te mjere,
- postupci i metode za njihovo provodenje. Njihova osnovna svrha je *
provedba organiziranog i osmisljenog uzgojno-selekcijskog rada, a s
" ciliem ne samo selekcijskog nego i gospodarskog napretka hrvatskog
- ovCar-stva i kozarstva.
* Veli¢ina populacije te glavni rezultati provedbe uzgojnih mjera mogu
. se pogledat| u Godlsnjem izvjeSéu kojeg publicira Hrvatski savez
. uzgajivada ovaca i koza te na web stranici Saveza.

‘\\
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Hrvatski savez uzgajivaa ovaca i koza je savez udruga
kojeg €ine slobodno i dragovoljno udruzene: udruge uzgaji-
vaCa ovaca i koza, udruge uzgajiva¢a koza, udruge uzga-
jivata ovaca, stoCarske udruge koje u svom €lanstvu imaju
uzgajivace ovaca i koza, sa sjediStem u Republici Hrvat-
skoj, osnovane i organizirane u skladu sa Zakonom o udru-
@ Jama, a koje se udruzuju radi zaStite i promicanja zajed-
g nickih gospodarskih interesa i cilieva, bez namjere stjecanja
8 dobiti. :
# Udruga Clanica Saveza zadrzava potpunu autonomiju i sa- %
mostalna je u radu glede ostvarivanja cilieva radi kojih je 4§
% udruga osnovana. Udruge €lanice Saveza su ravnopravne i $4
8 imaju jednaka prava i obveze u Savezu.

Casopis za unaprjedenje uzgoja‘ovaca-i koza

,Ov€arsko-kozarski list* je strucni dvomjesecnik koji se ba- vi €
¥ iskljuCivo unaprjedenjem uzgoja ovaca i koza i ujedno je
i glasilo Hrvatskog saveza uzgajivaca ovaca i koza, koji je ¢
g 2006. godine i inicirao osnivanje Lista.

i  Ovcarsko-kozarski list‘ izlazi kao dvomjesecnik (6 puta &R
Lok godisnje), na najmanje 36 kolor stranica, u A4 formatu, a za
,Ovcarsko-kozarski list* piSu nasi vodeci strucnjaci s Agro- §
nomskog i Veterinarskog fakul teta, Hrvatskog veterinarskog
instituta kao i sami uzgajiva¢i o temama iz razliCitih podrucja
(Proizvodnja ov€jeg i kozjeg mlijeka i mesa - Sirarstvo -

Udruga Uzgajivaca ovaca i koza Marka Marojice 4, _ Hranidba ovaca i koza - Zastita zdravlja ovaca i koza --
Dubrovacko-neretvanske Zupanije 20000 Dubrovnik Ekonomika poslovanja u ovéarskoj i kozarskoj proizvodniji -
Udruga oviara "Skraparica® Rab Mundanije 197, Provedba uzgojno selekcijskih programa - Reportaze s
51280 Rab = hrvatskih ovCarskih i kozarskih izlozbi i ocjenjivanja sireva i
Udruga ovara Lopar 5%(2’5?133 il drugih dogadanja koji promicu ovéarsku i kozarsku proiz-
T e e ot Dalmatinska 16, y vodnju - Mogggnost_l .kor|stenja sreds.tava iz guropsklh fon- Fos
grada Novalie 'Zaglava" 53291 Novalja | dova - Novosti iz Ministarstva poljoprivrede i iz poljoprivred- |- ..
, - Ludbreska 17a, ¥ nih drzavnih i regionalnih institucija - Mogucnosti koristenja © «= -
e 40320 Donji Kraljevec europskih fondova i Programa ruralnog razvoja RH itd ...). :
Udruga uzgajivaca domacih Trgsv. Petra 1, o
Zivotinja "Vidova Gora", otok Bra¢ 21423 NereziSca
i it Rijecka 19,
Udruga uzgajivaca paske ovce “Rogujica 23250 Pag
. . " C. S. Titova 5,
Udruga uzgajivaca ovaca Baranje "Baran 3138 Zlatna Greda
. P Ivane Briic Mazuranic 6,
Udruga uzgajivaca ovaca i koza “Bukovica 93450 Obrovac =
Udruga uzgajivaca ovaca "Lika" Komggljzeag mﬁfam S
Udruga uzgajivaca paske ovce, Kolan Trg kzrgljzaslo}gls;anva 6,
Udruga uzgajivaca ovaca i Dr. Franje Tudmana 40,
koza opcine Unesi¢ "Mrka" 22323 Unesic
Udruga uzgajivaca ovaca i koza Vladimira Nazora 1,
Osjecko-baranjske Zupanije 31400 Dakovo
Udruga “Pramenka” Orlec Gy
51557 Cres
Tl Stc. Cipuli, Cukrici 27,
Uil T8 e 42342 Svetvincenat
Udruga uzgajivaca ovaca i koza Bana Jelacica 15,
Vukovarsko-srijemske Zupanije 35105 Marinci
. Gortanov brijeg 7,
Udruga uzgajivaca istarske koze 52000 Pazin




