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Hrvatski savez uzgajivaca ovaca i koza
(Savez) osnovan je u svibnju 2005. godine
i od tada djeluje kao srediSnje predstavni-
Cko tijelo hrvatskih uzgajivaa ovaca i koza.
Savez je samostalna organizacija, dragovolj-
no udruZenih udruga uzgajivaca ovaca i/ili
koza, stocCarskih udruga koje u svom ¢lans-
tvu imaju uzgajivace ovaca i koza, a koje se
udruZuju radi zaStite i promicanja zajedni-
¢kih gospodarskih interesa i ciljeva. Temelj-
ni cilj Saveza je promicanje, unaprjedivanje i
razvoj ovcarske i kozarske proizvodnje.
Savez provodi niz aktivnosti radi unaprjedi-
vanja ovcarske i kozarske proizvodnje u Re-
publici Hrvatskoj poput provedbe uzgojnih
programa, edukacije c¢lanova organiziran-
jem stru¢nih predavanja i savjetovanja na
drzavnoj razini, a aktivno, putem Strucne
sluzbe, sudjeluje i u kreiranju stru¢nog ¢aso-
pisa ,Ovcarsko-kozarski list“ Aktivan je u
promicanju hrvatskog ovcarstva i kozarstva i
organiziranjem stocarskih izloZzbi te promo-
tivnim manifestacijama glavnih ovcarskih i
kozarskih proizvoda - dani janjetine/jare-
tine, izloZbe s ocjenjivanjem ov¢jih i kozjih
sireva i dr. U svim svojim aktivnostima
Savez ostvaruje zapazenu suradnju sa znan-
stvenim i stru¢nim institucijama. Jedna od
aktivnosti Saveza je i publiciranje stru¢no-
informativne literature.

Nakon proslogodiSnjeg izdavanja priruc¢nika
,Zdravstvena zaStita ovaca i koza“ Savez
nastavlja s izdavackom djelatnos$¢u izdava-
njem novog prirucnika za uzgajivaCe ovaca

- ,Hranidba ovaca i koza“, koji je takoder te-
meljen na odabranim tekstovima iz ,Ovcar-
sko-kozarskog lista“. Na taj nacin Savez nas-
tavlja ispunjavati jedan od svojih ciljeva,
informiranje i educiranje uzgajivacta ovaca
i koza, okupljaju¢i oko tog cilja ne samo uz-
gajivace, ve( i institucije i ugledne pojedince

Ciji je interes razvoj ovcarstva i kozarstva u
Republici Hrvatskoj.

U proteklom vremenu, osim informativne
uloge, posebna pozornost u uredivanju
»Ovcarsko-kozarskog lista“ dana je njegovoj
edukativnoj ulozi. Rade¢i osvrt na do sada
objavljene c¢lanke u ,Ovcarsko-kozarskom li-
stu®, Strucna sluzba i Upravni odbor Saveza
zakljucili su kako se radi o iznimno vrijednoj
stru¢noj gradi iz podrucja genetike, uzgoja,
selekcije, reprodukcije, hranidbe, sirarstva,
proizvodnje mesa i mlijeka te zdravstvene
zastite ovaca i koza, iz Cega se rodila i ideja
da se u dogledno vrijeme ta vrijedna stru¢na
grada iskoristi za uredivanje nekoliko struc-
nih priruc¢nika.

Drugi od prirucnika izdaje se pod naslo-
vom ,HRANIDBA OVACA I KOZA", a auto-
ri tekstova u ovom prirucniku su nasi uva-
Zeni strucnjaci koji godinama suraduju s
Hrvatskim savezom uzgajivaca ovaca i koza,
unaprjedujuci ovaj vaZzan segment nase sto-
c¢arske proizvodnje: prof. dr. sc. Boro Miog,
prof. dr. sc. Josip Leto i doc. dr. sc. Goran
Kis.

Uz njih niz je stru¢njaka s Agronomskog fa-
kulteta, Veterinarskog fakulteta, Hrvatskog



veterinarskog instituta, Hrvatske poljopri-
vredne agencije, Savjetodavne sluzbe i dru-
gih institucija koji su u proteklom razdoblju
uloziliznacajan napor urazvojiunaprjedenje
sektora ovcarstva i kozarstva u Republici
Hrvatskoj, objavljujuéi svoje strucne clanke
u ,Ov¢arsko-kozarskom listu®, na ¢emu im
rukovodstvo Saveza najiskrenije zahvaljuje i
ujedno poziva na nastavak uspjeSne surad-
nje.

Informiranje uzgajivaca ovaca i koza te nji-
hovo educiranje i ukazivanje na potrebu
neprestanog stjecanja novih znanja ostaje
i dalje stalna zadaca Hrvatskog saveza uz-
gajivaca ovaca i koza i to nastojimo obav-

ljati ne samo putem ,Ovcarsko-kozarskog
lista“, ve¢ i nizom edukativnih okupljanja
uzgajivaca ovaca i koza, medu kojima je
svakako najznacajnije glavno godiSnje oku-
pljanje - Savjetovanje uzgajivaca ovaca i ko-
za koje ove godine slavi svoj 19. rodendan i
Cije smo odrzavanje izabrali kao najpogod-
nije dogadanje za predstavljanje naseg no-
vog prirucnika.

U kontekstu potrebe stalnog educiranja i
unaprjedivanja proizvodnje treba sagledava-
ti i izdavanje ovog prirucnika, za koji drzimo
da ce biti od znacajne pomoc¢i u organiziran-
ju hranidbe ovaca i koza na farmama nasih
Citatelja.

Urednici
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1. Hranidba janjadi i jaradi



Autor teksta je

prof. dr. sc. Boro Mioc.

Tekst je objavljen u
Ovéarsko-kozarskom listu broj 16.

Briga o netom ojanjenoj janjadi je
prva faza u uzgoju.

U uzgoju janjadi, osobito u sustavu intenzivne proizvodnje ov¢jeg mesa i mli-
jeka, po prihvatu janjeta odmah nakon izlaska iz utrobe ovce treba osigurati
dovoljno kolostruma bilo od majke ili od druge ovce, a u nedostatku svjezeg
ovcjeg, osigurati zamrznuti ili kravlji te kozji kolostrum. Kolostrum (mljezi-
vo ili grusalina) je prvi mlije¢ni sekret ovaca, kao i u ostalih sisavaca, nakon
janjenja, odnosno prva hrana novoojanjene janjadi.

[ako janjenje u vecini zemalja sve viSe postaje kontinuiran proces, tj. ovce
se janje tijekom cijele godine, u naSim uvjetima ono je jo$ uvijek uglavnom
sezonskog karaktera i najviSe ovaca janji se tijekom zime. Specificnost naseg
ovcarstva, uz to Sto se temelji na izvornim pasminama, jest i u cinjenici
da Cesto ne postoje jasne tehnoloske razlike u proizvodnji ovCjeg mesa
(janjetine) i mlijeka. Cesto se za oba uzgojna i proizvodna cilja koriste isti
genotipovi (pasmine), ovce se u isto vrijeme i na isti nacin pripusta, ista
je tehnologija hranidbe ovaca i janjadi, ovce i janjad drZe se u sli¢nim nas-
tambama, nema razlika u preventivnim tretiranjima zivotinja u cilju zastite
zdravlja i dr. Potrebno je naglasiti da se radi o dva potpuno razli¢ita uzgoj-
na cilja koji podrazumijevaju primjenu razlic¢itih tehnologija u cilju posti-
zanja zadovoljavajuc¢ih proizvodnih rezultata i ekonomicnosti proizvodnje.
Razli¢itost i primjena drugcije tehnologije ogleda se i u hranidbi janjadi,
od janjenja do odbica ili klanja. Temeljna tehnoloSka razlika izmedu proiz-
vodnje mesa i mlijeka je u trajanju razdoblja sisanja koje, ako se Zeli proiz-
vesti viSe mlijeka, mora biti maksimalno skraéeno, a najpozeljnije je (gdje
je to organizacijski moguce provesti) janje odvojiti od ovce odmah poslije
janjenja. Druga bitna razlika je u trajanju medujanjidbenog razdoblja koje
u proizvodnji mesa treba biti Sto je moguce krace, a u proizvodnji mlijeka
dulje (duZa laktacija = veéa proizvodnja mlijeka). Organizacija i provedba
pravilne hranidbe janjadi kompleksan je problem u svakom sustavu uzgo-
ja, bez obzira na temeljnu namjenu stada. Metode u hranidbi mlade janjadi
sli¢ne su hranidbenim metodama koje se koriste u hranidbi jaradi. Medutim,
one moraju biti prilagodene osobinama janjadi (ponaSanju u vrijeme hra-
njenja, genotipu, potencijalu rasta i dobi), uzgojnom cilju (rasplod ili klanje),
utjecaju okolisa i zahtjevima trZziSta (masa trupa, stupanj utovljenosti i sl.).
Postoje Cetiri faze u uzgoju mlije¢ne janjadi:
1. briga i postupci s netom ojanjenom janjadi ili razdoblje hranidbe kolo-
strumom,
2. razdoblje hranidbe mlijekom i/ili mlije¢nim krmivima (sisanje ili napa-
janje),
3. odbicei
4. uzgoj rasplodnog pomlatka za obnovu (remont) stada.



Tehnoloski i uzgojni postupci koji se primjenjuju ovise o0 menadZmentu na
farmi (intenzivno korisStenje ovaca drzanih uglavnom u stali i/ili u ograde-
nom ispustu, ili ekstenzivno drzanje ovaca na pasSnjaku). Netom ojanjenom
janjetu potrebna je primarna njega, odnosno najveca briga i pozornost. U
uzgoju janjadi, osobito u sustavu intenzivne proizvodnje ov¢jeg mesa i mlije-
ka, po prihvatu janjeta odmah nakon izlaska iz utrobe ovce treba uciniti
sljedece: (a) ocistiti usta i nosnice od ostataka sluzave tekucine nakupljene
tijekom zavrSne faze fetalnog (u utrobi ovce) razvoja. To treba napraviti ru-
kom, drze(i janje za straznje noge tako da mu glava visi prema dolje; (b)
osusiti janje ¢istom slamom ili, jo$ bolje, krpom koja dobro upija, da se uklo-
ni tekucina s povrsine tijela; (c) pripremiti leZiSte (nasteljeno i suho) u po-
sebnom odjeljku zasticenom od propuha i pozeljnom temperaturom zraka
izmedu 18 i 22 2C; (d) osigurati dovoljno kolostruma bilo od majke ili od
druge ovce, a u nedostatku svjezeg ovcjeg, osigurati zamrznuti ili kravlji te
kozji kolostrum; (e) odvojiti tek ojanjeno janje od majke (ovce) unutar 48 h
ako ¢e biti hranjeno mlije¢cnom zamjenom, da bi se sprijecilo stvaranje veze
izmedu janjeta i njegove majke te da bi se smanjila moguénost prenosenja
zaraznih bolesti.

Sto je kolostrum?

Prva faza u hranidbi janjadi je hranidba mlijekom i/ili mlije¢nim krmivima
koja traje, ovisno o cilju proizvodnje, od nekoliko tjedana (3 do 4 tjedna) pa
do nekoliko mjeseci (4 do 6 mjeseci). Nakon razdoblja hranidbe kolostru-
mom, mladu janjad hrani se tekuéom hranom; punomasnim ov¢jim, krav-
ljim ili kozjim mlijekom, ili mlijeénom zamjenom najmanje tijekom prvih 4
do 6 tjedana zivota. Uvjerljivo, najsigurniji, najbolji i najjednostavniji nacin
hranidbe janjadi jest hranidba ov¢jim mlijekom, ali postavlja se pitanje je li
taj nacin hranidbe i najisplativiji u intenzivnoj proizvodnji, osobito ov¢jeg
mlijeka. Trajanje i nacin hranidbe najvise ovisi o proizvodnom cilju (meso,
mlijeko ili kombinirano), na¢inu uzgoja, kategoriji janjadi, trZi$tu, navikama
i zahtjevima potroSaca itd. Najvaznija krmiva u hranidbi netom ojanjene ja-
njadi jesu kolostrum i mlijeko.

Kolostrum (mljezivo ili grusalina) je prvi mlije¢ni sekret ovaca, kao i u osta-
lih sisavaca, nakon janjenja, odnosno prva hrana novoojanjene janjadi. Ovca
ga pocinje sintetizirati (stvarati) u vimenu, u razdoblju suhostaja, odnosno
od 3 do 6 tjedana prije janjenja, dakle tijekom zadnjeg stadija gravidnosti.
Kemijskim sastavom i hranjivom vrijednos¢u kolostrum se znatno razlikuje
od svjezeg ovCjeg mlijeka (tablica 1). On sadrZi sve neophodne sastojke za
zastitu zdravlja netom ojanjenog janjeta.

0d iznimne je vaZnosti da janje
dobije kolostrum u prvim satima
Zivota.



.
Tri su temeljne uloge kolostruma
u hranidbi netom ojanjenog
Jjanjeta - hranidbena, laksativna i
zastitna.

Kolostrum (mljezivo ili grusalina)
Je prvi mlijecni sekret ovaca, kao i
u ostalih sisavaca, nakon janjenja,
odnosno prva hrana novoojanjene
Jjanjadi.

Sastav i funkcija kolostruma

Iskusni ovcari znaju da je vrlo vazno da janje dobije kolostrum u prvim sati-
ma zivota, a nakon toga treba ga dobivati barem jos 18 do 36 sati. Kolostrum
je prvi sekret mlijecne Zlijezde i normalno se pocinje proizvoditi (sintetizira-
ti) prije janjenja, a u nekim slu¢ajevima tek u zadnjem tjednu gravidnosti
(najceSce u starijih, bolesnih i tjelesno iscrpljenih ovaca). Sekrecija kolostru-
ma potpuno prestaje 4 ili 5 dana nakon janjenja, odnosno pocetka laktacije,
kada postupno prelazi u mlijeko. Navedeno se prakticno moze provjeriti na
nacin da se pomuzeno mlijeko prokuha, te ako nakon kuhanja ima ugrusaka,
onda se radi o kolostrumu. Tri su temeljne uloge kolostruma u hranidbi ne-
tom ojanjenog janjeta: hranidbena, laksativna i zastitna, odnosno kao izvor
pasivnog imuniteta. Kolostrum je iznimno bogate hranjive vrijednosti zbog
visokog sadrzaja hranjivih tvari: bjelan¢evina, masti, minerala i vitamina, a
koli¢ine tih tvari variraju ovisno o genotipu (pasmini) i samoj ovci. On sa-
drZi sve nuZne sastojke za zaStitu zdravlja mladog, nevinog i nezasticenog
janjeta. Kolostrum je osobito sadrZajan bjelanc¢evinama (posebno imuno-
globulinima), masti, u masti topljivim vitaminima A, D i E, vitaminom B12
i mineralnim tvarima. SadrZaji kalcija, magnezija, fosfora i klorida su visi u
kolostrumu negoli u svjezem mlijeku. Osobito je visok sadrzaj Zeljeza, Sto
je vrlo pozitivno jer organizam tek ojanjene janjadi sadrzi dosta niske ra-
zine Zeljeza. Stoga je visoka razina Zeljeza u kolostrumu potrebna za naglo
povecéanje hemoglobina u crvenim krvnim zrncima janjeta. Kolostrum je
sadrZajan izvor nespecifi¢nih antimikrobnih i imunostimuliraju¢ih sastoja-
ka poput timozina «, i f3,, laktoferina, lizozima, laktoperoksidaze, inzulina,
inzulin faktora rasta, leukocita i dr. Ove bjelan¢evine imaju vaznu ulogu u
sprjeCavanja razvoja infektivnih bolesti kao i pri poticanju rasta i razvoja
tkiva mladog organizma. NajvaZniji imunoloSki ¢imbenici kolostruma os-
taju u crijevnoj sluznici i nakon probave. Kolostrum je viskozna tekucina
(visok sadrzaj imunoglobulina), ljepljive konzistencije, sladunjavog okusa,
zelenkasto-Zuckaste boje, koja se zagrijavanjem zgrusava.

Na kemijski sastav i fizikalne osobine kolostruma djeluje viSe ¢imbenika
ukljucujuéi jedinku-ovcu (majku), pasminu, dob, trajanje razdoblja suho-
staja, vrijeme nakon janjenja, sezonu, izloZenost ovce-majke bolesti tijekom
gravidnosti i dr.

Kolostrum ima laksativnu funkciju zbog prisutnosti odredenih minerala
(ponajviSe magnezija) koji proc¢iS¢ava probavni sustav janjeta od mekonija
(nakupina nataloZenih tijekom gravidnosti) koje su se nakupile u obliku fe-
cesa za vrijeme razvoja u maternici.

Medutim, najvaznija funkcija kolostruma je opskrba ,nevinog i nezasticenog
janjeta“ zaStitnim tvarima. Do te pojave dolazi zbog nazocnosti specificnih
imunoglobulina (y-globulina) u kolostrumu koji se izravno apsorbiraju u



probavnom sustavu u prvim satima Zivota, a da se u Zelucu (siristu) pret-
hodno probavljaju. Apsorpcija (usvajanje ili upijanje) je u mladih zivotinja
iznimno brza u prvih 6 sati Zivota, a onda progresivno opada, sve do potpu-
nog prestanka 36 do 48 sati nakon janjenja. Do toga dolazi jer se gama glo-
bulini, poput ostalih bjelancevina, poc¢inju probavljati u Zelucu nakon prva 2
dana. Kolostrum je nezamjenjiv u prva dva dana Zivota janjeta jer je postelji-
ca ovaca nepropusna za majcina antitijela. Zbog toga janje ne moze dobiti
pasivni imunitet u maternici pa ga mora dobiti preko kolostruma. Najbolje
je da to bude majc¢in kolostrum dok mlado janje ne razvije vlastiti aktivni
imunitet.

Koli¢ina imunoglobulina u kolostrumu najveca je u prva dva dana nakon ja-
njenja. Janjadi se kolostrum daje po volji pet do Sest puta dnevno ako Ce ja-
njad sisati majku tijekom cijelog dojnog razdoblja. Ako se janjad namjerava
hraniti mlijecnom zamjenom, treba ju napajati iz bocice tri puta dnevno. U
oba slucaja koli¢ina kolostruma treba biti 4 do 5 % tjelesne mase janjeta
(0,15 do 0,20 L po obrokuy, ili 0,5 do 0,6 L. dnevno). Zna se dogoditi da majcin
kolostrum ne bude dostupan iz bilo kojeg razloga, kao sto je smrt ovce za
vrijeme janjenja ili potpuni izostanak, odnosno zakaSnjelo lucenje mlijeka.
Tada je najbolje dati janjetu kolostrum od ovaca iz istog stada po moguénosti
ojenjenih u isto vrijeme. Kolostrum za tu namjenu treba skupiti od ovaca s
visokom razinom proizvodnje, a zalihe se u zamrznutom obliku mogu ¢u-
vati 1 do 2 mjeseca. To je najbolja alternativa jer takav kolostrum sadrzi
specifi¢na antitijela protiv najées¢ih bolesti na samoj farmi. Ukoliko nave-
deno nije mogude, treba pripraviti umjetni kolostrum iz mlijeka, Zumanjka
i antibiotika i Cuvati ga u rashladenom obliku na farmi. Problemi vezani s
prenoSenjem parazitarnih bolesti mlijekom (npr. glistavost) mogu se rijesiti
odgovaraju¢im tretmanom visokom ili niskom temperaturom.

Najbolju i najsigurniju zaStitu pruza prirodni

ov¢ji (majcin) kolostrum, ali kada nije moguca

Janjadi se kolostrum daje po volji
pet do Sest puta dnevno ako ée
Janjad sisati majku tijekom cijelog
dojnog razdoblja.

konzumacija ov¢jeg, moze se koristiti kravlji, Tablica 1 - Promjene kemijskog sastava kolostruma

kozji te umjetni kolostrum. U sustavima gdje nakon janjenja

Vrijeme nakon janjenja (sat)

je mlijeko namijenjeno trzistu, kao i u uvjetima

kada nije moguce janjad hraniti ov&jim mli- Sastojak (%)

jekom, moZe se davati kravlje i ov¢je mlijeko

e e : . . N Suha tvar
ili mlijecna zamjena. Janje mlijeko i mlije¢na Mast
krmiva moze dobivati sisanjem majke (dojilje) up

te napajanjem iz kanti, automatskih pojilica, ?gf::rlotemi
pomocu duda. Sisanje ili prirodni uzgoj janjadi Laktoza

je uobicajeno u uvjetima ekstenzivne proiz- Pepeo
vodnje (proizvodnja mesa), dok se napajanje pH
mlije¢cnom zamjenom i rano odbice primjenjuju Gustoca

u intenzivnoj proizvodnji ov¢jeg mlijeka. UD = ukupni dusik (N x 6,38)

29,6
10,5
15,9
6,0
9,5
2,8
1,4

6,37
1,056

25,3
9,2
12,3
5,4
6,4
3,7
0,9

6,42
1,046

22,6
8,8
9,4
52
3,7
4,3
0,9

6,50
1,042



SadrzZaj zastitnih tvari u kolos-
trumu najvisi je odmah nakon
janjenja, a zatim naglo pada.

Osim Sto djeluje na uspostavljanje
pasivnog imuniteta u janjadi,
kolostrum ima vaznu hranidbenu
ulogu.

Nakon janjenja sastav kolostruma ubrzano se i znatno mijenja (tablica 1).
Tako se npr. sadrzaj ukupnih bjelancevina smanjuje, dok sadrzaj laktoze ra-
ste. Sadrzaj imunoglobulina nakon janjenja rapidno pada. Isto se dogada sa
sadrZajem masti, suhe tvari, suhe tvari bez masti i pepela. Sadrzaji vitamina
A iE nakon janjenja takoder se naglo smanjuju.

Sto je ovca (majka, dojilja) bila vise izloZena razli¢itim uzro¢nicima bolesti
tijekom gravidnosti, odnosno u vrijeme sintetiziranja kolostruma, veca je
raznolikost zastitnih tvari te je kolostrum bioloski vrjedniji. Isto tako, kolos-
trum starijih ovaca je bogatiji (ve¢i sadrzaj i veéa raznolikost imunoglobu-
lina) negoli kolostrum mladih, prvi put ojanjenih ovaca.

Kolostrum je poznat kao najjaci prirodni imuno-stimulator. Najvazniji imu-
nolo$ki sastojci suimunoglobulini (Ig), vaZni za neutralizaciju toksina, virusa
i bakterija. Pasivna su imunoloska zastita jer obnavljaju i jacaju imunoloske
(zastitne) funkcije. Na gamaglobuline, koji ¢ine najveéi dio imunoglobulina
kolostruma, vezane su zaStitne tvari koje osiguravaju stvaranje pasivnog
imuniteta u janjadi protiv razli¢itih uzro¢nika bolesti. Naime, antitijela,
odnosno imunogobulini ne mogu proci kroz posteljicu (placentu) gravid-
nih ovaca tijekom gravidnosti. Ovce, kao i ostali prezivaci imaju petoslojnu
posteljicu kroz koju antitijela ne mogu prije¢i iz krvotoka majke u krvotok
embrija i fetusa. Stoga je netom ojanjena janjad bez cirkulirajuéih zastitnih
tvari u organizmu te je kolostrum njihov jedini izvor zastitnih tvari. Zbog
toga je od vitalne vaznosti za janjad da popije (posiSe) dovoljne kolic¢ine
kvalitetnog kolostruma. U protivhom, mogu¢ je slabiji prirast janjadi pa i
smrtnost. Osobito je vazan kolostrum iz prve dvije muZnje (dva sisanja) u
kojemu su najvisi sadrzaji imunoglobulina i laktoferina. U kolostrumu su
sadrzane tri glavne frakcije imunoglobulina: IgG, IgM, IgA. Pasivni imunitet
traje oko tri tjedna nakon janjenja, kada svako janje formira vlastiti aktivni
imunitet.

Osim $to djeluje na uspostavljanje pasivnog imuniteta u janjadi, kolostrum:

» ima vaznu hranidbenu ulogu; sadrzi visok sadrzaj bjelancevina, vitamina
(vitamina A ima 30 do 50 puta vise negoli u svjezem ovcjem mlijeku), mi-
neralnih tvari, masti i drugih izvora energije bez kojih se ne moZe postici
odgovarajudi rast i razvoj janjeta nakon janjenja te za Sto ranije postizanje
vlastite termoregulacije;

» djeluje laksativno, pomazuci u odstranjivanju nakupljenih tvari tijekom
gravidnosti, odnosno Cisti probavni sustav.

Radi stvaranja uc¢inkovite obrane od uzroc¢nika bolesti janje mora dobiti ko-
lostrum u prvih sat vremena nakon janjenja, a svakako u prva cetiri sata.
SadrZaj zaStitnih tvari najvisi je odmah nakon janjenja, a zatim naglo pada.
Imunoglobulini oblaZu stijenku tankog crijeva i tako sprjefavaju razvoj bak-



terija u crijevima. Cini se da je ovaj oblik zastite vaZan za janjad koja vise nije
sposobna propustati zastitne tvari nepromijenjene kroz stijenku crijeva.
Janjetu se brza konzumacija kolostruma nakon janjenja mora omoguciti jer:

= prolaz zaStitnih tvari kroz stijenku crijeva mogu¢ je samo u prvim satima
Zivota janjeta; nakon 20 do 28 sati gubi se propustljivost za imunoglobu-
line, ali postoje indicije da ta sposobnost traje duZe u janjadi koja je gla-
dovala (od 36 do 48 sati);

= samo u prvim satima Zivota enzimi u crijevnoj sluznici su neaktivni, pa
zaStitne tvari mogu nepromijenjene uci u krvotok janjadi;

= uzrocnici bolesti u okoliSu se nalaze odmah, ve¢ u prvim satima Zivota ja-
njeta;

Ucinkovitost usvajanja zastitnih tvari iz kolostruma u probavnom sustavu
ovisi o koli¢ini antitijela u kolostrumu, razini konzumacije te o vremenu
konzumacije nakon janjenja. Koli¢ina zastitnih tvari u kolostrumu ovisi o
pasmini, sezoni janjenja, redoslijedu laktacije (dobi ovce), veli€ini legla i
broju sisanja. Visokovrijedan kolostrum treba sadrzavati barem 50 mg imu-
noglobulina (Ig) po ml. Za odredivanje kvalitete kolostruma koristi se kolos-
trometar kojim se ustvari odreduje specificna tezina kolostruma.

= novoojanjeno janje vime pronalazi relativno kasno (npr. telad nalazi vime
tek nakon 4 sata), odnosno dolazi do kasnog uzimanja kolostruma;

» kolostrum mladih ovaca sadrzi manje antitijela negoli kolostrum starijih
ovaca, Sto je razlog ceSce pojave proljeva u njihove janjadi.

Sto kad nema kolostruma?

Kad ovca pri janjenju ugine, ima mastitis ili nema kolostruma, janjadi se
moZe davati kolostrum drugih ovaca. Takoder se kao izvor zastitnih tvari za
janjad moZze upotrebljavati kravlji i kozji kolostrum. Primjena umjetnog ko-
lostruma u hranidbi janjadi u nas gotovo da ne postoji. Umjetni kolostrum
je obi¢no koncentriran i steriliziran proizvod (u obliku praha) koji najc¢escée
potjece od kravljeg ili ovCjeg kolostruma, ali njegova uporaba kao jedinog
izvora imunoglobulina nije dala zadovoljavajuce rezultate u uzgoju janjadi
(visoka stopa smrtnosti oko 50 %). Takoder, koriStenjem umjetnog kolos-
truma nisu postignute koncentracije IgG u krvi kao u janjadi hranjene ov¢jim
kolostrumom. To se moZe objasniti Cinjenicom da usvajanje makromolekula
u probavnom sustavu janjadi nije selektivan proces, odnosno veci udio albu-
mina u umjetnom kolostrumu se ,natjece” s imunoglobulinima u apsorpciji i
na taj nacin smanjuje apsorpciju molekula imunoglobulina. Nadalje, umjetni
kolostrum ne sadrZi antitijela specifi¢cna prema patogenim mikroorganizmi-
ma prisutnima na farmi (u staji). Umjetni kolostrum janjadi se moZe davati

Umjetni pripravak kolostruma u
prahu ili u obliku tableta sadrzi
izvor prirodnih mikroorganiza-
ma, susenog kolostruma i vita-
mina koji sluZe tek ojanjenom
Jjanjetu kao prva hrana nakon ja-
njenja i izvor zastitnih antitijela.



- — T
Brojni su znanstveni dokazi da je
Janjadi koja ¢e nakon uzimanja
kolostruma biti hranjena umjetno
(napajanje mlijenom zamjenom
ili mlijekom) najbolje ne dopustiti
da osjeti akt sisanja.

u slucajevima kada se ustanovi da je ov¢ji kolostrum losije kakvoce. Umjet-
ni pripravak kolostruma u prahu ili u obliku tableta sadrzi izvor prirodnih
mikroorganizama, suSenog kolostruma i vitamina koji sluze tek ojanjenom
janjetu kao prva hrana nakon janjenja i izvor zastitnih antitijela. Razli¢iti
sojevi laktobacila sadrzani u ovom pripravku pomazu u stvaranju povoljne
mikroflore u probavnom sustavu mladunceta. Mlijecna kiselina koju stva-
raju mikroorganizmi sniZava pH vrijednost u tankom crijevu janjadi i tako
sprjecava koloniziranje Stetnih mikroorganizama. Mlado janje dobiva obilnu
dozu visoko probavljivih vitamina i mikrominerala, koji su nuzni za uspo-
stavljanje dobrog zdravstvenog stanja u organizmu.

Brojni su znanstveni dokazi da je janjadi koja ¢e nakon uzimanja kolostruma
biti hranjena umjetno (napajanje mlijecnom zamjenom ili mlijekom) naj-
bolje ne dopustiti da osjeti akt sisanja, $to znaci da i kolostrum treba dobiti
pojedinacnim ili skupnim napajanjem, jer u suprotnom se takva janjad teZe
privikava na hranidbu pomoc¢u duda ili sisnih guma (stvaranje veze majka-
mladunce), Sto izaziva smanjeni rast i razvitak janjadi. Stoga, janjad treba
odmah nakon janjenja odvojiti od majke da bi se smanjila ili prekinula veza
izmedu majke i mladunceta koja se stvara u prvom satu nakon janjenja.
Primjena umjetnog kolostruma moZe biti opravdana u janjadi namijenjene
umjetnom uzgoju, jer skracuje razdoblje hranidbe kolostrumom te se janjad
brZe uci napajanju.

Kod priprave kolostrumovog nadomjestka (mijeSanje s vodom), treba pratiti
upute proizvodaca za koli¢inu pripravka te temperaturu priprave, jer razliciti
proizvodi zahtijevaju temperature vode od mlake do 55 2C (paziti da tem-
peratura vode ne prijede 60 °C kako ne bi uzrokovala razlaganje zastitnih
tvari). Pri mijeSanju umjetnog s prirodnim kolostrumom, radi poboljSanja
kvalitete prirodnog kolostruma, takoder je vazno pratiti upute proizvodaca i
nije potrebno dodavanje vode.

Kolostrum moze biti svjez (dobiven muznjom ovce) ili konzerviran. Najces¢i
nacin konzerviranja kolostruma je zamrzavanje (-20 2C), zatim cuvanje
rashladenog kolostruma (na +4 2C), zakiseljavanje kolostruma te konzervi-
ranje kemijskim tvarima. Kemijsko konzerviranje kolostruma se koristi kod
¢uvanja kolostruma pri sobnim temperaturama u slu¢ajevima kad nije mogu-
¢e njegovo zamrzavanje. Kolostrum moze biti u zamrznutom stanju i do dvi-
je godine, a da se sadrZaj imunoglobulina znacajno ne smanji. Nakon muznje
treba provjeriti kvalitetu kolostruma koristenjem kolostrometra te visak ko-
lostruma zamrznuti. Za konzerviranje je potrebno, po moguc¢nosti, uzeti ko-
lostrum prve muZnje nakon janjenja (svakako unutar prvih 4 do 6 sati) i to
od starijih ovaca. Takav kolostrum ima veci sadrzaj razliCitih antitijela protiv
specificnih uzroc¢nika bolesti u odredenom uzgoju i Koristi se za: janjad prvi
puta ojanjenih ovaca, janjad sirocad, ili za janjad od ovaca s nedostatkom



(bez) mlijeka. Cuvanje rashladenog kolostruma (na 4 2C) dobra je metoda do
3 mjeseca (preporucuje se mjesec dana), dok metode zagrijavanja kolostru-
ma imaju manji utjecaj na smanjenje sadrzaja zastitnih tvari negoli broj za-
grijavanja ili zamrzavanja. Stoga je potrebno kolostrum konzervirati (zamrz-
nuti ili rashladiti) u manjim koli¢inama, a jednom otopljen kolostrum vise
ne zamrzavati. KoriStene metode zagrijavanja (odmrzavanja) kolostruma
najcesc¢e su drzanje kolostruma na sobnoj temperaturi (27 2C), zagrijavanje
u toploj vodi (60 2C), grijanje u mikrovalnoj pe¢nici (konacna temperatu-
ra 55 9C) te Cuvanje rashladenog kolostruma pri 4 2C. Najsigurnija metoda
jest zagrijavanje kolostruma drZanjem na sobnoj temperaturi, odnosno u
vodenoj kupelji. Termicka obrada obuhvaca zagrijavanje na temperaturi od
56 °C kroz sat vremena. Medutim, termicka obrada ima vedi ili manji utjecaj
na smanjenje sadrzaja antitijela u kolostrumu ovisno o trajanju zagrijavanja
i temperaturi toplinske obrade: imunoglobulini su termolabilni.

Prijelaz s hranidbe kolostrumom na hranidbu mlijekom ili mlije¢nom
zamjenom (prijelazna faza) je, pri prirodnom sisanju, postupan, ali takav
treba biti i u slucaju kad se janjad hrani mlijecnom zamjenom. Tek nakon
2 do 3 dana janjad bi trebala sisati samo mlijeko. U prijelaznoj fazi janjad
je osobito osjetljiva na enterotoksemiju, septikemiju i kolibacilozu, unato¢
pasivnom imunitetu dobivenom iz kolostruma. Protiv tih zaraza treba pre-
ventivno cijepiti ovce vakcinama i/ili cijepiti janjad specifi¢cnim vakcinama
uz visoke doze vitamina A, D i E.

Razvoj probavnog sustava janjadi

Da bi se primijenila pravilna i odgovaraju¢a hranidba mlade janjadi potreb-
no je poznavati fizioloSke i anatomske promjene njihovog probavnog sustava
koje su nakon janjenja vrlo intenzivne. Probavni sustav mladog janjeta vrlo
je slican onome u svinje ili primjerice u ¢ovjeka. U toj fazi razvitka najvaZniji
probavni organi su siriSte i tanko crijevo. Probavni sustav mlade janjadi
iskljucivo je prilagoden probavi mlijeka i/ili mlije¢nih krmiva. U janjadi, kao
i drugih prezivaca, akt sisanja mlijeka zatvara jednjakov Zlijeb i konzumirano
mlijeko izravno dolazi u siriSte gdje se dalje razgraduje. Bjelancevine mlije-
ka i laktoza probavljaju se u tankom crijevu. U sluc¢aju da mlijeko zavrsi u
buragu, a ne u siriStu, dolazi do probavnih smetnji. Kad janjad pocne jesti
¢vrstu hranu (sijeno i krepka krmiva) dolazi do postupnog povecanja zapre-
mine predzeludaca, razvoja mikrobne populacije u buragovu soku, i funkcije
buraga u probavi krmiva koja sadrze manji dio celuloze. Na taj nac¢in burag
postaje aktivan. Kad janjad prelazi iz pretprezivacke u prezivacku fazu,
burag, kapura i debelo crijevo znatno se povecavaju u odnosu na volumen
siriSta i tankog crijeva. Ove promjene u probavnom sustavu imaju vazan
utjecaj na odabir i primjenu hranidbenih metoda u uzgoju mlade janjadi.

Probavni sustav mladog janjeta
vrlo je slican onome u svinje ili
primjerice u Covjeka.

Kad janjad pocne jesti ¢vrstu
hranu (sijeno i krepka krmiva)
dolazi do postupnog povecanja
zapremine predZeludaca.
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Neki uzgajivaci odmah nakon
partusa odvajaju mladuncad
od majki te ih do odbi¢a hrane
mlije¢cnom zamjenom.
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MlijeCna zamjena
u hranidbi jaradi i janjadi

U posljednjih desetak godina proizvodnja kozjeg i ov¢jeg mlijeka u svijetu
ima uzlazni trend koji nije iskljucivo posljedica veceg broja grla obuhvacenih
muznjom, nego i znacajnog povecanja koliCine proizvedenoga mlijeka po
grlu u jednoj laktaciji ili ukupno za njegova proizvodnog vijeka. To poveca-
nje rezultat je viSegodiSnje sustavne selekcije Zivotinja na mlijecnost, ali i
primjene odredenih suvremenih tehnoloskih zahvata. Kada govorimo o pro-
mjenama u tehnologiji hranidbe najmladih kategorija, jedna od temeljnih
razlika je primjena mlije¢ne zamjene u hranidbi jaradi i janjadi u razdoblju
od partusa do odbica.

Tako je danas suvremena tehnologija proizvodnje kozjeg i ovCjeg mlijeka
znatno drugacija od one od prije nekoliko desetljeca te bitno razli¢ita od one
koja se Kkoristi u proizvodnji mesa, vune i vlakna, i to ne samo po KoriStenim
genotipovima (pasminama), nego i u organizaciji pripusta (broju pripusta i
janjenja), trajanju medujaridbenog (medujanjidbenog) razdoblja, dobi i na-
¢inu odbi¢a mladuncadi (jaradi i janjadi) te osobito u hranidbi grla razli¢itih
dobnih i fizioloskih kategorija. Kada govorimo o promjenama u tehnologiji
hranidbe najmladih kategorija, jedna od temeljnih razlika je primjena mlijec-
ne zamjene u hranidbi jaradi i janjadi u razdoblju od partusa do odbiéa, a
u svrhu proizvodnje vec¢ih koli¢ina mlijeka za otkup i preradu. Medutim, u
stadima koza i ovaca namijenjenih proizvodnji mlijeka tehnologija hranidbe
mladuncadi u razdoblju do odbica vrlo je razli¢ita izmedu pojedinih zemalja
pa ¢ak i izmedu razlicitih stada i uzgajivaca. Dok neki uzgajiva¢i odmah na-
kon partusa odvajaju mladuncad od majki te ih do odbi¢a hrane mlijecnom
zamjenom, dio njih jarad/janjad zadrzava s majkama 3-5 dana (kolostralno
razdoblje) i nakon toga ih odvaja te poCinju s muznjom. Nasuprot tomu, na
nekim farmama koza i ovaca namijenjenih proizvodnji mlijeka (npr. ovaca na
otoku Pagu) ne prakticira se hranidba mladuncadi mlijecnom zamjenom, ali
ih se vrlo rano odvaja od majki ili kolje, dok u nekim stadima (npr. travnicke
pramenke) ovce pocinju musti tek po zavrsetku dojnog razdoblja, odnosno u
trecem ili Cetvrtom mjesecu laktacije. Naravno, ovakav sustav sa stanovista
proizvodnje mlijeka nije najpovoljniji, ali se prakticira u kombiniranim
stadima u kojima su mlijeko i meso (janjad) podjednake vaznosti. Iz nave-
denog je vidljivo da u svijetu nema jedinstvene, opcée prihvaéene i na Siroko
primjenjive tehnologije proizvodnje kozjeg i ovCjeg mlijeka. Ona je vrlo
razli¢ita i ponajviSe ovisna o uzgajivaCima, njihovim potrebama, Zeljama,
moguc¢nostima i znanju te o potrebama i zahtjevima potrosaca kao i cijena-
ma proizvoda (mlijeka, sira, mesa...).



I u Hrvatskoj se u posljednjih desetak godina kontinuirano povecava proiz-
vodnja kozjeg i ovCjeg mlijeka koje se ve¢inom preraduje u razliCite vrste
sira, industrijski u mljekarama ili na tradicionalan nacin u malim obitelj-
skim siranama. Dobar pokazatelj znacajnog povecanja proizvodnje i pre-
rade kozjeg i ov¢jeg mlijeka je sve veéi broj izgradenih, novih suvremenih
sirana namijenjenih iskljuCivo preradi kozjeg/ov¢jeg mlijeka s paletama
vlastitih proizvoda. Najbolja potvrda navedenog je brojnost i raznovrsnost
ponude kozjih i ov¢jih sireva na razli¢itim izloZbama sira, osobito na onoj
odrzanoj u sklopu godiSnjeg savjetovanja uzgajivaca ovaca i koza u Repub-
lici Hrvatskoj. Stoga, imaju¢i u vidu trZiSne odnose, relativno povoljnu cijenu
ov¢jeg (manje kozjeg) mlijeka, uzgajivaci nerijetko Zele Sto prije nakon par-
tusa zapoceti s muznjom i prodajom (preradom) mlijeka. Medutim, vazan
ogranicavajuci ¢imbenik organizacije muZnje brzo nakon partusa su hranid-
bene potrebe i navike mladuncadi. Organizam jaradi i janjadi u prvim tjed-
nima Zivota prilagoden je iskljuc¢ivo konzumaciji mlijeka (mlije¢nih krmiva)
pa se onda u stadima mlije¢nih koza i ovaca namece potreba drugacije orga-
Europi), ponajviSe u zemljama vaznim proizvodacima kozjeg/ov¢jeg mlijeka
u stadima namijenjenim prvenstveno proizvodnji mlijeka uporaba mlijecne
zamjene u hranidbi mladunc¢adi gotovo neizostavna. S obzirom na znatno
povoljniju cijenu kg praha mlijeCne zamjene u odnosu na punomasno kozje
i ovCje mlijeko sugerira se isplativom primjena mlijecne zamjene u hranidbi
mlade jaradi i janjadi. Primjenom mlije¢ne zamjene u hranidbi mladuncadi
proizvede se znatno viSe mlijeka za otkup i preradu S$to izravno doprinosi
povecanju dohodovnosti obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva (farme).

Tehnologijom ranog odvajanja jaradi i janjadi od majki, odnosno maksimal-
nim skrac¢ivanjem dojnog razdoblja te hranidbom mlije¢nom zamjenom do
odbica ili klanja ostvaruje se ve¢i ekonomski ucinak u stadima koza i ovaca
prvenstveno namijenjenim proizvodnji mlijeka. Navedeni ekonomski u¢inak
jos je naglaSeniji na gospodarstvima u kojima se mlijeko preraduje te plasira
na trziSte u obliku sira i skute. Stoga uzgajivaci na veéini farmi koza/ovaca
namijenjenih proizvodnji mlijeka odmah nakon partusa odvajaju mladuncéad
od majki te ih do odbi¢a hrane mlijecnom zamjenom. Tako je najces¢i od-
govor vecine proizvodaca kozjeg/ov¢jeg mlijeka u Francuskoj, Grekoj, Spa-
njolskoj, Italiji, Nizozemskoj, na Cipru i u drugim zemljama znacajnim pro-
izvodacima kozjeg i/ili ov¢jeg mlijeka na pitanje koliko dana mladuncad na-
kon partusa ostaje uz majku: NIJEDAN. Ranije su uzgajivaci bili poprili¢no
oprezni i sumnjicavi prema uporabi mlijecne zamjene u hranidbi jaradi i ja-
njadi ponajprije smatrajuci da je manje u¢inkovita u proizvodnji mesa Sto se
manifestira manjim prosje¢nim dnevnim prirastima i kasnijim postizanjem
poZeljne tjelesne mase, zatim losijim klaonickim pokazateljima, ponajprije
niZim randmanom te proizvodnjom mesa loSije kakvoée i dr. Medutim, znan-

i :

I u Hrvatskoj se u posljednjih
desetak godina kontinuirano
povecava proizvodnja kozjeg i
ov¢jeg mlijeka koje se ve¢inom
preraduje u razlicite vrste sira.
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Danas na trZistu postoje tako kva-
litetne mlijecne zamjene kojima
se ostvaruju gotovo identicni
prirasti jaradi i janjadi kao i pri
hranidbi punomasnim majcinim
(kozjim-ovcjim) mlijekom.

stveno je dokazano da danas na trziStu postoje kvalitetne mlijeCne zamjene
kojima se ostvaruju gotovo identi¢ni prirasti jaradi i janjadi kao i pri hranid-
bi punomasnim majé¢inim (kozjim/ov¢jim) mlijekom i kojima se postiZe go-
tovo identi¢na kakvo¢a mesa kao i onoga dobivenog prirodnom hranidbom
(tablica 1).

Tablica 1 - Utjecaj metode hranidbe i dobi odbica na tjelesnu masu jaradi

Metoda hranidbe
35 70 35 70

Pokazatelj

Dob odbic¢a, dana

Porodna masa, kg 4,1 3,9 4,0 4,8
Tjelesna masa 35. dana Zivota, kg 8,8 9,8 10,1 10,4
Tjelesna masa 70. dana Zivota, kg 12,1 18,0 14,2 17,1
Zavrsna tjelesna masa, kg 35,0 36,0 351 36,2

Opcenito, u svakoj kozarskoj/ovcarskoj proizvodnji, bez obzira na pasminu,
veli¢inu i proizvodnu namjenu stada te sustav uzgoja (menadzment), u hra-
nidbi jaradi i janjadi postoje Cetiri faze:

1. briga oko netom rodene mladuncadi i kolostralno razdoblje,

2. sisanje,

3. odbicei

4. uzgoj rasplodnog pomlatka za remont stada i/ili prodaju.

Tehnologija uzgoja jaradi i janjadi u razdoblju od partusa do odbica ovisi

ponajvise o proizvodnoj namjeni stada, raspoloZivoj radnoj snazi i raspoloZi-

voj opremi, trziStu te osobito o menadZmentu na farmi. U proizvodnji kozjeg

i ov¢jeg mlijeka u Hrvatskoj dominiraju dva sustava uzgoja:

1. intenzivan sustav proizvodnje mlijeka koji se temelji na proizvodno ucin-
kovitijim genotipovima (pasminama) drzanim tijekom cijele godine goto-
vo iskljucivo u staji i ispustu;

N

. ekstenzivan sustav proizvodnje mlijeka u kojemu su najzastupljenije iz-
vorne pasmine i Koji podrazumijeva drzanje Zivotinja na pasnjaku tije-
kom cijele godine ili samo u razdoblju vegetacije.

Kolostralno razdoblje

tako i u proizvodnji kozjeg/ov¢jeg mlijeka te ju stoga treba shvatiti vrlo oz-
biljno imajuci u vidu stresni uc¢inak na same ,rodilje“ i njihovo potomstvo.
Pri tomu treba imati na umu ¢injenicu da mladuncad iz potpuno sterilnih



i zaSti¢enih uvjeta u kojima se nalaze tijekom gravidnosti (u utrobi majke),
partusom dospijevaju u ne ba$ primjerene i pripremljene uvjete: u mokro,
hladno i neudobno okruzje, na koje nije priviknuto, a uz to je bez ikakve
tjelesne zaStite. Stoga je netom ojarenom jaretu i ojanjenom janjetu na-
kon partusa potrebna primarna, odnosno neonatalna skrb. Sam partus je
kriti¢na faza u uzgoju pomlatka. Stoga je, neposredno nakon partusa, nuz-
no mladuncadi ocistiti usta i/ili nosnice od amnionske teku¢ine nakuplje-
ne tijekom zavrsne faze Zivota u utrobi majke. To treba napraviti rukom,
drze¢i mladunce za straZnje noge glavom okrenutom prema dolje ako je to
moguce. Zatim je potrebno jare (janje) protrljati i osusiti mekanom slamom
ili, jo$ bolje, suhom krpom koja dobro upija vlagu, da se u potpunosti uk-
loni amnionska tekucina. Nakon toga (ako to nije ucinjeno prethodno) treba
pripremiti leziSte u posebnom boksu ili prostoru odvojenom od ostatka sta-
da, zasticenom od propuha (temperature zraka od 20 do 22 2C). Taj prostor
mora biti suh, prekriven novim slojem suhe slame, po potrebi temperiran te
prethodno dezinficiran.

Nakon toga svakom jaretu i janjetu, bez obzira na proizvodnu namjenu,
pasminu, uzgojno podrudje, veli¢inu stada, sustav uzgoja i sezonu partu-
sa, treba osigurati odredenu koli¢inu kolostruma bilo od vlastite majke ili
od druge koze/ovce. U nedostatku svjezeg kozjeg/ovCjeg kolostruma po
potrebi se mladuncadi moze dati i kravlji kolostrum, ili prethodno zamrz-
nuti kolostrum, ili pak sintetizirani (umjetni) kolostrum. U stadima koza i
ovaca namijenjenih ponajviSe proizvodnji mlijeka potrebno je mladuncad
$to prije (najkasnije do 48 h nakon jarenja/janjenja) odvojiti od majki i na-
kon dobivenog kolostruma hraniti (napajati) mlijecnom zamjenom. Na taj
nacin se sprjecava stvaranje veze izmedu mladunceta i majke, navikavanje
na sisu i prirodno hranjenje (sisanje) kao i moguénost prenosenja razlicitih
bolesti s odraslih grla na potomstvo. Uz to, brzim odvajanjem mladuncadi
izbjegava se privikavanje majki na mladuncad i njihovo hranjenje sisanjem
te mozebitno nepotpuno pustanje mlijeka pocetkom razdoblja muZznje.
Nakon partusa je od velike vaZnosti jaretu/janjetu dati kolostrum Sto prije,
odnosno u prvim satima Zivota i davati im ga barem jo$ 18 do 36 sati. Kolos-
trum (mljezivo, grusalina ili prvi sekret mlije¢ne Zlijezde) ima Cetiri uloge u
hranidbi novorodene jaradi i janjadi:

» hranidbenu,

= ]laksativnu,

» energetsku i termoregulacijsku i

» funkciju uspostavljanja pasivnog imuniteta prema bolestima.

Kolostrum je potpuno i gotovo savrSeno krmivo za hranidbu mladuncadi u

prvim danima Zivota. Ima visok sadrZaj hranjivih tvari (sadrzi sve hranjive
tvari potrebne za zivot mlade Zivotinje) i osobito je bogato mascu (energi-

faza u svakoj stocarskoj proizvod-
nji, pa tako i u proizvodnji kozjeg/
ovéjeg mlijeka.



Imunizacija novorodenog
jareta/janjeta je najvaznija
funkcija kolostruma.

jom) i bjelancevinama, a koli¢ine tih hranjivih tvari variraju ovisno o pas-
mini, stadu, redoslijedu laktacije, jedinki, sezoni jarenja (janjenja), bolesti-
ma majke tijekom gravidnosti i dr.

Mladuncad tijekom razdoblja Zivota u utrobi majke sve hranjive tvari do-
biva izravno od majke krvotokom putem pupcane vrpce. Tek nakon partu-
sa pocinje koristiti formirane dijelove probavnog sustava, ponajviSe siriSte
i tanko crijevo. Medutim, taj probavni sustav treba ,pustiti u funkciju®,
odnosno ocistiti od nakupljenih mekonija tijekom intrauterine faze Zivota.
[ upravo tu zadacu ,Cistaca“ probavnog sustava ima kolostrum. Laksativna
funkcija kolostruma proizlazi iz prisutnosti odredenih minerala, ponajvise
magnezija koji prociS¢ava probavni sustav jaradi i janjadi od mekonija na-
kupljenih u obliku fecesa i katabolickih produkata za vrijeme razvoja fetusa
u maternici majke.

U naSim uvjetima partus se u vecini stada dogada tijekom zime, odnosno u
hladnijem okruzju. Tada mladuncad iz uvjeta u utrobi majke, s temperature
od oko 38 2C dolazi u znatno hladnije okruZje, nerijetko i na temperaturu
oko niStice. Stoga im je vrlo vazno $to prije potaknuti vlastitu termoregu-
laciju koja se poti¢e masaZom te napajanjem (sisanjem) kolostrumom. Ko-
lostrum je vrlo bogat energijom potrebnom za stjecanje vlastite termoregu-
lacije u normalnom temperaturnom okruzju mladuncadi. U ekstremnijim
uvjetima pozeljno je dodatno zagrijati prostor za prihvat mladuncadi kako
ne bi doslo do njihovog pothladivanja popra¢enog upalom pluca koja moze
biti fatalna za mlade Zivotinje.

Imunizacija novorodenogjareta/janjeta je najvaznija funkcija kolostruma. Do
te pojave dolazi zbog prisutnosti specificnih imunoglobulina (y-globulina) u
kolostrumu koji se izravno apsorbiraju u probavnom sustavu u prvim sati-
ma zivota, bez prethodne probave u Zelucu (siristu). Usvajanje (apsorpcija)
je iznimno brza u mladih Zivotinja u prvih 6 sati Zivota, a zatim se progresiv-
no smanjuje, sve dok potpuno ne prestane (od 36 do 48 sati nakon partusa).
Do toga dolazi jer se globulini, poput ostalih bjelan¢evina, pocinju probav-
ljati u Zelucu nakon prva 2 dana. Stoga je kolostrum prva hrana mladuncadi,
nezamjenjiva u prvim danima Zzivota jaradi i janjadi jer je posteljica ovaca
(koza) nepropusna za prolaz majc¢inih antitijela. Zbog toga novorodence ne
moZe dobiti pasivni imunitet u maternici pa ga mora dobiti preko kolostru-
ma. Najbolje je da to bude majcin (kozji/ovcji) kolostrum dok mladunce ne
razvije vlastiti aktivni imunitet (u dobi oko tri do Cetiri tjedna).

Najveca koncentracija imunoglobulina je u kolostrumu u prva dva dana na-
kon partusa u koza i ovaca s dvoje i viSe mladuncadi u leglu te u onih koje
su bile zasu$ene tijekom zadnja dva mjeseca gravidnosti. Sto je razdoblje
suhostaja duZe, to je kolostrum sadrzajniji. Pojedini uzgajivaci ¢ine pogresku
izmuzujudi i bacajuéi prvi kolostrum smatrajudi ga ,nezdravim®, $to se nika-



ko ne preporucuje. Kolostrum se mladuncadi daje po volji (ad libitum) pet do
Sest puta dnevno ako ¢e jarad i janjad sisati tijekom cijelog dojnog razdob-
lja. Ako se mladun¢ad namjerava hraniti mlije¢cnom zamjenom, kolostrum
treba dobivati rjede, iz bocice s dudom, dva do tri puta dnevno. U oba nac¢ina
hranjenja preporucena koli¢ina kolostruma mora biti 4 - 5% tjelesne mase
Zivotinje, odnosno 0,15 - 0,20 L po obroku, ili 0,5 - 0,6 L. dnevno.

Ukoliko maj¢in (kozji/ovcji) kolostrum nije dostupan (uginuce koze/ovce za
vrijeme jarenja/janjenja ili izostanak, odnosno kasSnjenje sekrecije mlijeka),
mladuncetu je najbolje dati kolostrum od Zivotinja s iste farme koje su se
posljednje jarile (janjile). Kolostrum za tu namjenu treba skupiti od koza/
ovaca s visokom razinom proizvodnje, a zalihe se u zamrznutom obliku
mogu ¢uvati od jedan do dva mjeseca. To je najbolja alternativa jer kolos-
trum sadrzi specifi¢na antitijela protiv najcesc¢ih bolesti na odredenoj farmi.
Svako stado ima odredenu specificnu patologiju i specifi¢cna antitijela. Uko-
liko navedeno nije mogucde, treba pripraviti umjetni kolostrum iz mlijeka,
zumanjka i antibiotika i ¢uvati ga u rashladenom obliku na farmi. Problemi
vezani s prenoSenjem parazitarnih bolesti mlijekom (npr. glistavost) mogu
se rijeSiti odgovarajué¢im tretmanom ili termi¢ckom obradom, visokom ili ni-
skom temperaturom.

Prijelaz s hranidbe mladuncadi kolostrumom na hranidbu mlije¢cnom zamje-
nom (prijelazna faza) treba biti postupan. Tek nakon drugog do tre¢eg dana
zivota jarad/janjad bi trebala poceti s konzumacijom mlijecne zamjene. U
prijelaznoj fazi mladuncad je osobito prijemljiva za neonatalne zaraze kao
Sto su enterotoksemija, septikemija i kolibaciloza, unato¢ pasivnom imu-
nitetu dobivenom iz kolostruma. Protiv navedenih bolesti mladuncad je naj-
bolje zastititi preventivnim cijepljenjem majki (koza i ovaca) tijekom gra-
vidnosti ili cjepljenjem novorodencadi specificnim vakcinama, uz davanje
visokih doza vitamina A, D i E.

Sisanje ili ?

Cesto se postavlja pitanje pustiti mladunc¢ad nakon partusa da sise ili ne. Na
navedeno pitanje ve¢ smo prethodno odgovorili. O tome prvenstveno od-
lucuje uzgajivac, sukladno vlastitim moguénostima i potrebama. Medutim,
¢im zavrsi kolostralno razdoblje novorodeno jare/janje mora nastaviti do-
bivati mlijeko ili mlije¢na krmiva. To razdoblje uglavnom traje 5 ili 6 tjedana,
a jare/janje se uvijek, ili gotovo uvijek, hrani isklju¢ivo mlije¢nim krmivima
(majcino mlijeko ili mlijeCna zamjena). Mladunc¢ad ne moZe probavljati dru-
ge vrste hrane u ovoj dobi Zivota. Naime, sve do odbi¢a hranidba jaradi i ja-
njadi slicna je hranidbi monogastri¢nih Zivotinja, odnosno jedini funkcional-
ni organi probavnog sustava su siriSte (volumen 70 % ukupnog probavnog
sustava) i tanko crijevo. Mlijeko ulazi u siriste izravno kroz Zlijeb koji zaobi-

Prijelaz s hranidbe mladuncadi
kolostrumom na hranidbu mlijec-
nom zamjenom (prijelazna faza)
treba biti postupan.

Sve do odbica hranidba jaradi

i janjadi slicna je hranidbi mono-
gastricnih Zivotinja, odnosno
jedini funkcionalni organi
probavnog sustava su siriste i
tanko crijevo.



Mlijecne zamjene su hrana koja u
potpunosti moZe zamijeniti svjeze
i prirodno (ovdje, kozje) mlijeko.

lazi predZeluce i povezuje jednjak sa siriStem te je stoga od iznimne vaZnost
dajarad i janjad mlije¢na krmiva konzumiraju sisanjem, a ne izravnim napa-
janjem.

Najzastupljenija bjelanCevina u mlijecnoj zamjeni mora biti kazein, barem
tijekom prvih 10 dana Zivota mladuncadi. Druge bjelancevine su znatno sla-
bije probavljive, pogotovo ako su biljnog podrijetla. Uz to, mlijeCna zamjena
moZe sadrZavati Skrob, ali ne vise od 10 % u suhoj tvari. Ako ga ima viSe,
moZe uzrokovati ozbiljne probavne poremecaje (dijareja s letalnim zavrset-
kom).

Mlije¢na zamjena u hranidbi jaradi i janjadi
O hranidbi ne ovisi samo koli¢ina i kakvoc¢a dobivenog proizvoda, nego sva-
kako i ekonomicnost proizvodnje, odnosno izravna ostvarena dobit. U tome
je od presudne vaznosti hranidba rasplodne i nerasplodne janjadi i jaradi u
Cemu se suvremena tehnologija temelji na primjeni razlicitih, pa i sintetickih
yumjetnih“ krmiva od kojih je osobito vazna mlije¢na zamjena. Ranijim (brzo
nakon partusa) odvajanjem mladuncadi od majki i hranidbom mlije¢nom
zamjenom znatno se povecava ekonomicnost proizvodnje, a bez nekih znat-
nijih izravnih Steta u usporedbi s klasi¢cnom hranidbom (sisanje).
MlijeCne zamjene su hrana koja u potpunosti moze zamijeniti svjeze i pri-
rodno (ov¢je, kozje) mlijeko, bilo majcino ili od druge ovce/koze tijekom ci-
jelog dojnog razdoblja. To su uglavnom nusproizvodi mljekarske industrije
s nekim dodatcima koji im omogucavaju da budu zamjena za svjeZe mlijeko.
Prednost mlije¢nih zamjena je i u ¢injenici Sto su za oko 40 % jeftinije od
punomasnog ovéjeg/kozjeg mlijeka te su zbog toga ekonomski isplative s
ekonomskog stanovista uzgajivacima preporucljive.
Na trziSte se mlijecne zamjene najc¢eSée plasiraju u obliku mlijeka u prahu
i to u razli¢itim pakiranjima. Kako bi se mogle potpuno otopiti u vodi u tre-
nutku primjene, trebaju biti visoko topljive.
MlijeCna zamjena (prah) najcesce se sastoji od:
m 60 - 75 % obranog mlijeka u prahu (nusproizvod u proizvodnji maslaca),
m 5 - 10 % sirutke (nusproizvod u proizvodnji sira),
m 15 - 25 % masti, najceSce zivotinjskog podrijetla (nusproizvod u preradi
mesa).

U tehnologiji proizvodnje obranog mlijeka u prahu najzahtjevniji proces je
suSenje, odnosno evaporacija ili odstranjivanje vode. Postoje dvije metode
susSenja obranog mlijeka i sirutke. Obrano mlijeko u prahu moZe se dobiti
suSenjem ili dehidracijom. U metodi suSenja koriste se valjci zagrijani na
temperaturu od 100 2C, dok metoda dehidracije podrazumijeva rasprsivanje
mlijeka u sitne kapljice kroz koje u komori struji zagrijani zrak. Mnogo finiji



prah dobije se zagrijavanjem komore na temperaturu izmedu 55 i 60 2C, pri
¢emu je vrijeme zagrijavanja krace, a temperatura se moZe preciznije reguli-
rati. Na taj nacin dobiva se prah bolje topljivosti i ve¢e probavljivosti koji se
lakSe zgrusava i samim tim ima ve¢u hranidbenu vrijednost. Razlog navede-
nomu je u ¢injenici da su bjelancevine opc¢enito, a osobito aminokiseline koje
u svojoj strukturi sadrze sumpor (metionin i cistin), manje denaturirane. Uz
to je i lizin stabilniji, a laktoza (mlije¢ni Seéer) je manje karamelizirana.
Kvaliteta obranog mlijeka u prahu mjeri se:
» sadrzajem dostupnog lizina (% od ukupnog lizina, najmanje 80 %, odnos-
no 2,4 - 3 % u suhoj tvari),
m sadrZajem kazeina (najmanje 2,5 - 3,0 % u suhoj tvari),
» brzinom koagulacije,
» topljivoscuy,
m kiseloScu.
Medutim, budu¢i da je obrano mlijeko u prahu skupo, zbog toga se, naZalost,
Cesto djelomi¢no zamjenjuje drugim proizvodima (tzv. ,mlijekom bez mlije-
ka“). Sadrzaj kazeina u tim proizvodima je drugaciji od onog u obranom mli-
jeku te je onda manje probavljivosti. Pri odabiru mlijecne zamjene posebnu
pozornost treba obratiti na podrijetlo (izvor) bjelancevina koje mogu potje-
cati od sojinog brasna, ribljeg brasna ili od sirutke. Ukoliko se u mlije¢noj
zamjeni kao izvor bjelancCevina Koristi sojino brasno, tada ono mora biti
dehidrirano te dodatno obogac¢eno metioninom, dok tripsin-inhibitore tre-
ba deaktivirati tostiranjem ili kemijskim putem. Preostali oligosaharidi se
uklanjanju jer su slabije probavljivi od laktoze, a uz to mogu i prouzrociti
probavne poremecaje. Konacni proizvod se naziva sojinim proteinskim kon-
centratom. Na kraju se tripsin-inhibitori tretiraju najprije luZinom, a zatim
kiselinom $to rezultira nastajanjem sojinog proteinata.

Sirutka je ostatak koaguliranog, najcesce kravljeg mlijeka u proizvodnji sira.
Obic¢no se njome hrani svinje i drugu odraslu stoku, ali se moZe upotrije-
biti i kao zamjena za obrano mlijeko, iako ne u potpunosti, odnosno samo
djelomicno. Zbog toga Sto ima nizak sadrzaj kazeina (2, a ne 3 %/L) i visok
sadrzaj laktoze (70 %, a ne 40 % u suhoj tvari), trebalo bi je koristiti kao
sirutku bez laktoze ili kao koncentrat sirutkinih bjelancevina.

Mlije¢noj zamjeni se moraju dodavati masti koje su neophodne za povecanje
sadrzaja masti u obranom mlijeku u prahu na razinu 20 - 30 % u suhoj tvari.
Naravno, uglavnom se za tu namjenu koriste masti drugacije od onih u mli-
jeku, ali slicnog kemijskog sastava. Temeljna odlika tih masti je da su jefti-
ne, imaju nisku tocku talista, lako emulgiraju i dobro se probavljaju, a uz to
se i lako konzerviraju. Sastav masti slican je onome utvrdenom u ov¢jem i
kozjem mlijeku i sastoje se od 20 do 30 % kratkolanc¢anih masnih kiselina

Za napajanje mladuncadi rashla-
denom mlijecnom zamjenom
potreban je sustav za hladenje
koji moZe odrzavati temperaturu
od3do4-2C



Sastav mlijecne zamjene za
Jjanjad/jarad mora biti takav

da kad se pomijesa s vodom

u odgovaraju¢em omjeru, ta
otopina bude sto sli¢nija svjeZem
ov¢jem (kozjem) mlijeku.

Kanta za hranjenje mlijecnom
zamjenom.

(C4-C10), od 40 do 50 % zasi¢enih masnih kiselina (C14-C18) i od 30 do 40
% nezasicenih masnih kiselina (C18:1-3).

Prednost masti Zivotinjskog podrijetla je ponajprije u niskoj cijeni i lakoj
dostupnosti buduéi da se radi o nusproizvodu mesne industrije. Mogu se ko-
ristiti i biljne masti kao $to su kokosovo, palmino ili sojino ulje. Tocka taliSta
je povezana s duljinom ugljikovodikovih lanaca i stupnjem nezasi¢enosti,
odnosno brojem dvostrukih veza. Medutim, tocka taliSta masti ne smije biti
veca od tjelesne temperature Zivotinje koja je u zdravih zivotinja do 40 °C.
Emulgiranje se poboljsava dodatkom emulgirajucih supstanci ili povrsinski
aktivnih tvari. U tu svrhu moZe se Koristiti lecitin iz soje koji je odli¢an, a ne-
dostatak mu je Sto je skup, dok su Secerni gliceridi jeftiniji.

Probavljivost masti ovisi o:

= promjeru masnih globula (ne veéi od 5 pm),

» strukturi masnih kiselina (duljini lanca i stupnju nezasi¢enosti),

= homogeniziranosti,

m ¢isto¢i masti (bistrini, aromi i transparentnosti),

» dobi zZivotinja od kojih je mast dobivena.

Odrzivost i trajnost masti ovisi o izostanku odredenih kemijskih promjena
u njima. Jedna od nerijetkih promjena moze biti poveéanje kiselosti do koje
dolazi zbog hidrolize triglicerida, ¢ak i samo djelomicne, pri ¢emu se oslo-
badaju masne Kkiseline. Slobodna kiselost, koja se prema dogovoru izrazava
kao sadrzaj oleinske kiseline, ne smije iznositi vise od 5 % slobodnih mas-
nih kiselina. Druga promjena je peroksidacija ili oksidacija dvostrukih veza
u nezasi¢enim mastima do koje dolazi zbog vlage i visokih temperatura ¢ime
se uniStava vitamin E. Takoder moZe do¢i i do pojave uZeglosti ili polime-
rizacije peroksida $to moZe ozbiljno ugroziti zdravlje Zivotinje. UZeglost se
utvrduje kroz sadrZaj barbiturata, a moZe se sprijeciti dodavanjem antiok-
sidansa poput vitamina E, vitamina C, selena, butilhidroksitoluena ili BHT
u koli¢inama od 1 %, ili hidrogeniranjem polinezasi¢enih masnih kiselina
(C18:2-3) u mononezasicene (C18:1) koje su stabilnije, ali moraju biti dobro
emulgirane jer imaju niZu tocku talista.

Laktoza je mlije¢ni Secer koji sisajuca janjad (jarad) najucinkovitije iskori-
Stava. MoZe potjecati iz mlijene zamjene ili obranog mlijeka koje sadrzi
50 % laktoze, ili iz sirutke sa 70 % laktoze. Obrano mlijeko se moZe davati
janjadi i jaradi u neograni¢enim koli¢inama, ali sirutke ne bi smjelo biti vise
od 15 % u uobicajenoj zamjeni, odnosno viSe od 50 % u ,mlijeku bez mlije-
ka“ Koli¢ina mlije¢ne kiseline ne smije nikad prelaziti 2 %. Laktozu je teSko
u potpunosti zamijeniti jer je glukoza (inace odli¢na) preskupa, a $Skrob, iako
jeftin, mladuncadi je neprobavljiv. Proizvodi hidrolize Skroba se mogu upo-
trijebiti, ali samo djelomi¢no (ne viSe od 50 % u hrani i smiju se davati samo



mladuncadi starijoj od 1 - 1,5 mjeseci). Ukoliko se ne slijede navedene smjer-
nice, moZe do¢i do probavnih smetnji kao $to su konstipacija i/ili proljev.
Sastavljanje mlijecne zamjene zavrsava dodatkom vitamina topljivih u mas-
tima i to u sljede¢im (preporucenim) koli¢inama:

m vitamin A, u koli¢ini 60 000 - 100 000 i.j./kg,

m vitamin D, u koli¢ini 5 000 - 15 000 i.j./kg,

m vitamin E, u koli¢ini 10 - 20 mg/kg.

Vitamini topljivi u vodi (B1 i B2), minerali (Mg, Co i Cu), aminokiseline (lizin
i metionin) i male doze sporodjelujuéih antibiotika (virginiamicin, flavomi-
cin, itramicin i spiramicin) treba dodati kako bi se sprijecile neonatalne in-
fekcije poput kolibaciloze te umanjila

postnatalna smrtnost mladuncdi. Tablica 1 - Sastav mlije¢ne zamjene za janjad i jarad

Sacav miletne camjene 3 Janjad T T T

rad mora biti takav da kad se pomijesa
s . Sirove bjelancevine, najmanje
s vodom u odgovaraju¢em omjeru, ta

otopina bude $to sli¢nija svjezem ov- SURENE R A 20 £ 20
¢jem (kozjem) mlijeku. Mlije¢na za- Sirova vlakna, najvise % 0,15 0,15
mjena se obi¢no pakira u vreéice od Pepeo, najvise % 7 7
celofana (od 25 kg) koje ju Stite od Kalcij, najmanje % 0,85 0,50
vanjske vlage, ali isto tako zadrzavaju Fosfor, najmanje % 0,70 0,65
standardnu vlaznost smjese. Mlije¢na I — - 2 2
zamjena (prah, smjesa) sadrzi od 95 Bakar, najvige Ppm 6 P
do 97 % suhe tvari te od 3 do 5 % —

vlage. U suhoj tvari ima od 15 do 35 % Selen, najmanje Ppm L2 Lo
masti, od 20 do 25 % bjelan¢evina, od Vitamin A, najmanje ij./kg 60.000 60.000
35 do 40 % Secéeraiod 8 do 10 % min- Vitamin D3, najmanje ij./kg 4.000 20.000
eralnih tvari i vitamina (tablica 1). Vitamin E, najmanje ij./kg 150 300

Metode hranidbe janjadi i jaradi mlijecnom zamjenom

Nakon partusa janjad i jarad potrebno je hraniti mlijecnom zamjenom su-
kladno metodama i tehnikama koje ovise o tome jesu li Zivotinje namijenje-
ne za uzgoj (remont stada) ili za tov i klanje. Glavni pokazatelji o kojima tre-
ba voditi racuna su: koncentracija, koli¢ina, temperatura zamjene i metoda
hranidbe.

Koncentracija i koli¢ina mlijeCne zamjene se uvijek izraZzavaju u kilogrami-
ma zamjene koju treba otopiti u odredenom volumenu (L) ili masi (kg) vode.
Izrazava se razli¢ito, ovisno o tome je li koli¢ina vode izrazena u litrama ili
kilogramima: na primjer, 200 g praha u 1 L ili 1 kg vode moze se izraziti kao
20 % (masa praha/volumen vode), odnosno oko 17 % (masa praha/masa



Priprema mlijecne zamjene sobne
temperature je najjeftinija jer

ne zahtijeva posebnu opremu
(doslovno je potreban samo
spremnik i kanta).

vode). Preporucljivo je koncentraciju uvijek izrazavati kao masa/volumen,
tj. kg/L kako bi se izbjegle zabune.

Koncentracija mlije¢ne zamjene ovisi o kona¢noj namjeni Zivotinje, s tim da
uvijek mora u potpunosti zadovoljavati hranidbene potrebe Zivotinja bez
prekoracenja kapaciteta probavnog sustava. Za tov janjadi i jaradi je pozelj-
nija sadrzajno bogatija mlijecna zamjena (24 %), za razliku od hranidbe bu-
duceg rasplodnog pomlatka kada se preporuca manja hranjiva vrijednost
mlijeCne zamjene (20 %), neovisno o proizvodnom cilju jer se Zivotinje tije-
kom razdoblja hranidbe mlijekom i mlije¢nim krmivima mora pripremati
za odbice. NiZe koncentracije od navedenih nece u potpunosti zadovoljiti
hranidbene potrebe mladuncadi, negativno ¢e se manifestirati na prosjecni
dnevni prirast te njihovo zdravlje. Naprotiv, vece koncentracije od navedenih
mogu pak prouzrociti probavne smetnje te neminovno povecati hranidbene
troskove.

Ukupna dnevna koli¢ina hrane ovisi o proizvodnom cilju i na¢inu hranjenja.
Cesto se postavlja pitanje: Koliko mlije¢ne zamjene treba dati janjetu (jare-
tu)? Janje (jare) bi trebalo dobivati dnevni obrok ekvivalentan 12 % tjele-
sne mase. To znaci od 0,4 do 12 L/dan rekonstituirane (otopine) zamjene ili
od 0,08 do 0,24 kg praha dnevno. Tako bi ukupna koli¢ina rekonstituirane
(otopljene) zamjene za cijelo razdoblje hranidbe (1,5 - 2 mjeseca) iznosila
oko 40 do 50 L, odnosno od 8 do 10 kg praha po janjetu/jaretu.

Temperatura mlijeCne zamjene pri napajanja moZe biti:
m Rashladena (3 - 4 ¢C),

m Tjelesne temperature Zivotinje (36 - 38 2C),

m Sobne temperature (18 - 20 2C).

Za napajanje mladuncadi rashladenom mlijecnom zamjenom potreban je
sustav za hladenje koji moZe odrZavati temperaturu od 3 do 4 °C jer iznad
toga pocinje fermentacija i razmnoZavanje bakterija koje mogu ozbiljno
ugroziti zdravlje janjadi i jaradi. U praksi ovaj sustav hranidbe nije rasiren
zbog visoke konverzije, odnosno veéeg utroSka hrane za kilogram prirasta,
Sto dovodi do povecanja troskova, a uz to je potreban i sustav za hladenje.

Otopina mlijecne zamjene se takoder moZe pripremiti s vodom tempera-
ture 42 - 43 °C koja se Zivotinjama odmah daje ili automatski distribuirati
pomocu posebne opreme. To je nepobitno, s fizioloskog stajaliSta, najbolji
nacin pripreme, ali je skup i zahtijeva odgovarajucu infrastrukturu.

Priprema mlijecne zamjene sobne temperature je najjeftinija jer ne zahtijeva
posebnu opremu (doslovno je potreban samo spremnik i kanta). Medutim,
tu se krije najviSe opasnosti za zdravlje mladih Zivotinja jer lako moZze do¢i
do pojave fermentacije i razvoja bakterija. Stoga se takva zamjena mora
odmah nakon pripreme potrositi ili se moraju koristiti posebne zamjene



(kisela mlijeka) koje traju najmanje od 24 do 36 sati. Kisela mlijeka nisu do-

voljno ukusna te se mogu davati samo janjadi i jaradi namijenjenoj uzgoju za

remont stada, ali ne i onoj tovljenoj za klanje. Naime, janjad/jarad hranjena

takvom zamjenom sporije raste, a meso je slabijeg okusa i konzistencije.

Hranjenje zamjenom moZe biti po volji (ad libitum) ili obro¢no, te kontinui-

rano ili isprekidano. Sustav za napajanje moze se sastojati od:

» Skupnog cilindri¢nog spremnika s dudama za hranidbu po volji.

m Posebno izradenih pojedinac¢nih boksova (kaveza).

m Automatske hranilice opremljene spremnikom u kojem se nalazi mlijecna
zamjena.

» Puza kojim se zamjena transportira u posude za mijesanje.

m Bojlera za grijanje vode.

m Posude za mijeSanje zamjene i vode tocno odredene temperature i kon-
centracije.

m Cijevi i duda za dovod mlije¢ne zamjene Zivotinjama.

Tov mlijecnim krmivima

Tovom mlade janjadi i jaradi mlije¢nim krmivima postiZu se vrlo dobri rezul-
tati. NajceSce se tov provodi mlijecnom zamjenom (jer je jeftinija), ali moze
i punomasnim ov¢jim i kozjim mlijekom. Mlije¢na zamjena se obicno koris-
ti za tov janjadi (jaradi) jer je mlijeko mlije¢nih ovaca i koza dragocjeno u
proizvodnji sira. Zivotinje se gotovo uvijek hrani po volji kako bi se $to bolje
iskoristio potencijal rasta, odnosno kako bi se Sto ranije postigla Zeljena
klaoni¢ka masa. Ovakvim na¢inom tova janjece i jare¢e meso zadrzava orga-
nolepticka i kvalitativna svojstva, uz postizanje ve¢ih zavr$nih masa nego
tradicionalnim nacinom othrane mladuncadi sisanjem majki.

Primjerice, janjad u tovu hranjena mlijecnom zamjenom po volji konzumira
visSe mlijeCne zamjene (12 - 15 % tjelesne mase u odnosu na uobicajenih
10 - 12 %), s ve¢im sadrzajem energije (25 - 30 % masti u odnosu na 20
%) i viSe bjelancevina (24 % u odnosu na 20 %), od janjadi i jaradi namije-
njene za daljnji uzgoj. Koncentracija mlijeCne zamjene je takoder veca (24 %
u odnosu na 20 %), a posljedica toga je veca konzumacija suhe tvari obroka
(1,5% TM u odnosu na 1 %) i veci dnevni prirast (od 200 do 300 g u odnosu
na 150 do 180 g).

Tov jaradi i janjadi mlijecnom zamjenom pocinje 1-2 dana nakon partusa
i traje 6-8 tjedana, odnosno dok Zenska janjad/jarad ne postigne tjelesnu
masu od 10 do 12 kg, a muska od 14 do 16 kg. Potrebna koli¢ina mlije¢ne
zamjene po grlu prosjecno iznosi od 15 do 20 kg za dvomjese¢nu janjad
teSku 15 kg, sa stupnjem konverzije 1,8.

Otopina mlijecne zamjene se
takoder moZe pripremiti s vodom
temperature 42 - 43 °C koja

se Zivotinjama odmah daje ili
automatski distribuirati

pomocu posebne opreme.
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Medutim, meso tovljenih Zivotinja mora odgovarati zahtjevima potrosaca, te

osim traZenog izgleda i veli€ine trupa, mora imati karakteristi¢nu boju i okus.

Zbog toga mlijeCna zamjena ne smije promijeniti temeljna svojstva mesa

koje mora biti $to manje masno te bogato bjelancevinama i nezasi¢enim i/ili

kratkolan¢anim masnim kiselinama.

Janjad/jarad tovljena mlijecnim krmivima posebno je podlozna razli¢itim

bolestima. Razlog tomu je forsirano hranjenje i drzanje velikog broja Zivoti-

nja na malom prostoru.

Pritom su najcesce bolesti probavnog sustava:

m nadam (uzrokovan nepozeljnom fermentacijom mlijeka u buragu koje ka-
plje iz jednjakovog Zlijeba),

m zacep (Cesto uzrokovan prekomjernim kolicinama mlije¢ne zamjene),

m proljev (uzrokovan naglim promjenama koli¢ine zamjene i pogorsan na-
glim promjenama temperature zamjene i okoline),

m virusni proljev (BVD),

m enterotoksemija i kolibaciloza (mogu biti letalne).

Takoder se javljaju i respiratorne
bolesti poput bronhopneumonije
(Pasteurella spp.), koju izazivaju
temperaturne promjene te virus-
ne influence poput zaraznog ri-
notraheitisa (IBR), a od ostalih
bolesti koje se mogu na¢i u sta-
dima mlade janjadi i jaradi su za-
razni ektim i kokcidioza. U slu-
¢aju pojave bilo koje od navede-
nih bolesti treba odmah provesti
odgovarajuce profilakticke mjere
i/ili lijeCenje ukoliko se Zele iz-
bje¢i ekonomski gubitci na go-
spodarstvu, koji ponekad mogu
biti vrlo veliki te u znacajnoj mjeri
ugroziti ekonomicnost ovcarske
(kozarske) proizvodnje.

0d enterotoksemije najcesce ugiba najjaca janjad u stadu.
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Kraj zime i pocetak prolje¢a u Hrvatskoj je razdoblje intenzivnog janjenja
ovaca, odnosno po ratarskoj terminologiji, to je sezona ovcarske Zetve. Bez
obzira na proizvodnu namjenu janjadi (klanje, rasplod) i svrhu uzgoja stada
(meso i/ili mlijeko) ekonomic¢nost ovéarske proizvodnje u mnogome ovisi
o broju za klanje i rasplod othranjene janjadi, a za Sto je izuzetno zasluzna
hranidba janjadi i ovaca u prvim danima (tjednima) nakon janjenja, kada se
janjad hrani ov¢jim mlijekom te u nas znatno rjede kravljim (kozjim) mli-
jekom i mlije¢cnom zamjenom.

Hranidba janjadi nije samo vaZna sa stajaliSta ekonomi¢nosti ov¢arske pro-
izvodnje, nego o njoj ovisi i kvaliteta rasplodnog pomlatka. Ako janje u pr-
vim danima (tjednima) Zivota nije odgovarajuce hranjeno, ono ¢e zaostaja-
ti u rastu koji ¢e kasnije teSko nadoknaditi, a Sto ¢e se odraziti na njegovu
zavrsnu tjelesnu masu i proizvodne odlike. U jednom od prethodnih brojeva
Ovcarsko-kozarskog lista pisali smo u kolostrumu i njegovoj ulozi u hranidbi
netom ojanjene janjadi. Po zavrSetku hranidbe kolostrumom, a to razdoblje
traje svega nekoliko dana (2 do 4 dana), nastupa razdoblje hranidbe janjadi
mlijekom i/ili mlije¢nim krmivima. NajceSce se janjad hrani ov¢jim mlijekom
te u nas znatno rjede kravljim (kozjim) mlijekom i mlijeénom zamjenom.

Sisanje

Sisanje je najzastupljeniji i uzgajivacu najjednostavniji nac¢in hranidbe janja-
di. Ovaj sustav prirodan je i za ovcu, kojoj je ,normalno“ da se nakon janjenja
brine za svoje mladunce i da ga hrani. Medutim, sisanje, osobito u ekstrem-
nijim sluc¢ajevima kada ovcu istovremeno nekontrolirano siSe viSe janja-
di i kad razdoblje sisanja predugo traje, ovcu previse iscrpljuje pa mrsavi.
Ponekad janje ovci ozlijedi vime grizu¢i sisu koja krvari i stvaraju se kraste.
Uz to, janjad nekontroliranim sisanjem ovce uznemirava i na taj nacin im
ograniCava slobodu hranjenja i pijenja. PreviSe iscrpljena ovca sporije se
oporavlja i treba joj viSe hrane i vremena za pripremu za sljedeci pripust
i gravidnost. Nerijetko se dogodi da se previSe iscrpljena ovca ne uspije
kondicijski oporaviti te se u pripusnoj sezoni viSe puta tjera i ne koncipi-
ra (ne ostane gravidna). Sustav hranidbe janjadi sisanjem najrasireniji je u
hrvatskom ovcarstvu, zastupljen u proizvodnji mesa i mlijeka. U sustavu pri-
rodnog sisanja janjad siSe majc¢ino mlijeko u ranom laktacijskom razdoblju,
Sto se poglavito koristi na farmama s niskom proizvodnjom i slabijom teh-
noloskom opremljenoscu. Janjad siSe ovce tijekom cijelog dojnog razdoblja,
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Sustav hranidbe janjadi sisanjem
najrasireniji je u hrvatskom
ovéarstvu, zastupljen u
proizvodnji mesa i mlijeka.



Sisanje je najzastupljeniji i
uzgajivacu najjednostavniji
nacin hranidbe janjadi.

boraveci s njima u staji i/ili na pasnjaku cijeli dan, ili pak samo tijekom no¢i
ako je za dana od njih odvojena. U stadima namijenjenim proizvodnji mli-
jeka dojno razdoblje odnosi se samo na pocetak laktacije jer janjad kolju dok
jo§ siSe ili ju se odbija kad dostigne odredenu tjelesnu masu, a nakon toga
ovce se muze do zavrSetka laktacije, odnosno do zasusenja.

U razdoblju sisanja prirast janjadi ne ovisi samo o genetskom potencijalu
janjeta za rast, negoli, viSe, i o koliCini i kemijskom sastavu (sadrzaj suhe
tvari, masti i bjelan¢evina) majc¢inog mlijeka i njegovoj dostupnosti (broju
hranjenja dnevno). Indeks konverzije (kg mast - bjelancevine - korigiranog
mlijeka po kg tjelesne mase) nalazi se u rasponu od 4,5 do 6,0, koji se ti-
jekom dojnog razdoblja povecava.

Cim zavrsi razdoblje hranidbe kolostrumom, janje i dalje ostaje uz majku i
siSe, osim u iznimnim sluéajevima (kad ovca majka ugine, nema dovoljno
mlijeka, ne prihvaca janje i dr.) kada ga se hrani na dudu (bocicu) najcesce
kravljim i znatno rjede ov¢jim i kozjim mlijekom. To razdoblje, ovisno o
proizvodnom cilju (meso ili mlijeko) i namjeni janjadi (rasplod ili klanje),
moZe trajati od nekoliko tjedana (od 3 do 5) pa do nekoliko mjeseci (2 do 6
mjeseci). Prirodni uzgoj janjadi (sisanje do klanja ili odbi¢a) najvise je zas-
tupljen u ekstenzivnom ovcarstvu i znatno manje u intenzivnoj proizvodnji
ov¢jeg mlijeka. Prednost navedenog sustava uzgoja janjadi ponajprije je u
tome $to je jednostavniji i zahtijeva manje radne snage. U hrvatskim stadima
ovaca janje nerijetko sise sve dok ovca ima mlijeka ili dok mu dopusta sisati.
Medutim, kako u stadima namijenjenim proizvodnji mesa (mladih janje¢ih
trupova), tako i u onima namijenjenim proizvodnji mlijeka, merkantilna (ne-
rasplodna) janjad siSe sve do klanja, s tim da se u mlijecnim stadima kolje
znatno mlada i lakSa janjad. Klanje mlade janjadi dojencadi i dobivanje
laganih janjecih trupova u nas je najzastupljenije na otoku Pagu gdje je pro-
sjecna dob janjadi pri klanju oko mjesec dana; Ziva vaga janjadi je od 8 do
12, rjede 15 kg; masa trupa je od 4 do 6 kg, rjede viSe, uz klaonicki randman
od oko 60 %.

Mlijeko je osnovna, u prvim danima i jedina hrana mlade janjadi jer u toj fazi
janje ne moZe probavljati druga krmiva pa je prirast u prva 3 do 4 tjedna
Zivota najviSe pod utjecajem koliCine i energetske vrijednosti mlijeka. Dak-
le, prirast janjadi u tom razdoblju ne ovisi samo o koli¢ini posisanog mlije-
ka, nego i o njegovom kemijskom sastavu, osobito o koli¢ini konzumirane
suhe tvari, mlijeCne masti i bjelancevina. Tako je iskusnijim ov¢arima dobro
poznato kako im koja ovca othranjuje janjad. Janjad u takozvanom razdoblju
mlije¢ne hranidbe moZe biti hranjena ov¢jim (maj¢inim) mlijekom, rjede
mlijekom drugih ovaca, a moze biti hranjena i mlijecnom zamjenom. Treba
imati na umu da je janje u prvim danima (tjednima) Zivota nepreZivac i da
su mu hranjive tvari iz ¢vrstih krmiva (sijeno, pasa, koncentrat) nedostupne.



U ovoj fazi siriSte i tanko crijevo najaktivniji su dijelovi probavnog sustava
mlade janjadi. Da je siriSte najaktivniji dio probavnog sustava mlade janjadi
vidljivo je i iz njegove zapremine koja ¢ini 70 % ukupne zapremine Zeludaca,
dok burag, kapura i knjiZavac ¢ine preostalih 30 %. U siriSte mlijeko izravno
ulazi kroz jednjakov Zlijeb i na taj nacin zaobilazi predZeluce, to znaci da je
siriSte s jednjakom izravno povezano. Naime, sve do odbic¢a hranidba janja-
di sli¢na je hranidbi monogastri¢nih Zivotinja i janje se po nacinu probave
mlijeka na Zelucanoj i crijevnoj razini uopc¢e ne razlikuje od drugih mladih
sisavaca. Stoga se poveclanje mlije¢nosti ovce-majke izravno odrazava na
postnatalno prezivljavanje janjadi, vitalnost i prosjec¢ni dnevni prirast, oso-
bito u ranoj fazi laktacije. U razdoblju sisanja prirast janjadi ne ovisi samo
o genetskom potencijalu janjeta za rast, nego i o koli¢ini i kemijskom sas-
tavu (sadrZaj suhe tvari, masti i bjelan¢evina) majc¢inog (ov¢jeg) mlijeka i
njegovoj dostupnosti (broj hranjenja dnevno). Indeks konverzije (kg mast-
bjelancevine-korigiranog mlijeka po kg TM) nalazi se u rasponu od 4,5 do
6,0, koji se tijekom dojnog razdoblja povecava.

U hranidbi sisajuce janjadi najvaznija bjelan¢evina je kazein koji ¢ini 82 - 83 %
pravih bjelancevina, odnosno 75 - 78 % ukupnog dusika. U siri$tu se mlijeko
trenutno grusa uslijed djelovanja enzima renina i kimozina. Navedeni enzimi
specifi¢ne su proteaze koje djeluju na kazein, a aktivne su i u prvim tjednima
zivota janjeta kad je pH izrazito nizak, odnosno kiseo. Laktoza ili mlije¢ni
Secer sastoji se od molekule glukoze i galaktoze i glavni je ugljikohidrat mli-
jeka koji gotovo potpuno probavlja crijevna laktaza u tankom crijevu janjeta.
Skrob i fruktoza se takoder probavljaju u crijevima. Na $krob najprije djeluje
amilaza iz gusterace, a zatim crijevna saharaza (ovce ne proizvode amilazu u
slini), ali tek nakon $to Zivotinja dostigne odredenu dob (od 1 do 2 mjeseca),
no i tada samo do odredene granice.

Lipide u siriStu najprije djelomicno cijepa lipaza koja uglavnom reagira s
kratkolan¢anim masnim kiselinama (KLMK). Probava masti dovrSava se u
crijevima lipazom iz gusSterace uz pomoc¢ Zucne kiseline koja emulgira mast.
Minerali i vitamini se apsorbiraju samo u crijevima.

Napajanje (umjetno hranjenje) janjadi

U ovom clanku govorit ¢emo samo o napajanju janjadi mlijekom, dok ¢e
tema c¢lanka u sljede¢em broju biti napajanje janjadi mlijecnom zamjenom.
Janjad se moze napajati ov¢jim, kravljim ili kozjim mlijekom te mlijecnom
zamjenom. Napajanje je uglavnom obrocno (dva do tri puta dnevno), skup-
no ili pojedina¢no, pomocu bocica ili kanti s dudama i znatno rjede po volji
iz automatskih pojilica. Svi navedeni nacini prikladni su i primjenjivi ovisno
o0 namjeni i veli¢ini stada, intenzifikaciji proizvodnje, raspoloZivosti radne
snage, trziStu, tradiciji te navikama uzgajivaca i potroSaca. Obicno se ja-
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Odbice je za janjad stresno bez
obzira na nacin odbica, genotip
(pasminu), dob i tjelesnu masu pri
odbicu.

njad sirocad i prekobrojnu janjad, odnosno janjad za koju nema dovoljno
majcinog mlijeka hrani na dudu ov¢jim, ili znatno ¢e$¢e kravljim mlijekom.
U Hrvatskoj se neki uzgajivaci rano rjesavaju bliznadi, daruju ih ili prodaju
susjedima, prijateljima i svima zainteresiranima koji ih zatim othranjuju na
dudu, najcesce kravljim mlijekom. Slobodno se mozZe reéi da su to i jedini
primjeri othrane janjadi mlijekom te da napajanje janjadi mlijekom, kako
u nasem, tako i u svjetskom ovcarstvu nije znatnije zastupljeno. Mlije¢nu
zamjenu daje se janjadi umjesto maj¢inog mlijeka ili mlijeka druge ovce. Ona
mora u potpunosti podmiriti hranidbene potrebe janjeta.

Odbice

Odbice je prijelazno razdoblje u kojemu janjad postupno ili naglo prelazi s
hranidbe mlijekom i/ili mlijecnim krmivima na hranidbu ¢vrstim volumi-
noznim (sijeno, pasa, sjenaza, zelena krma) i krepkim krmivima (Zitarice i
gotove krmne smjese). To je kriti¢na faza u uzgoju janjadi, popracena sma-
njivanjem prirasta, nerijetko i gubitkom tjelesne mase te znatno rjede po-
javom bolesti i uginuc¢a. Za razliku od odbi¢a, odvajanje je fizicko udaljavanje
janjeta od ovce majke. U suvremenom ovcarstvu ¢ovjek (ovcar) kontrolira i
nadzire svaku fazu uzgoja ovaca i janjadi. Tako odlucuje i o odbiéu, dobi ja-
njadi i tjelesnoj masi pri odbicu te na¢inu odbiéa. U sustavu othrane janjadi
mlije¢nom zamjenom janjad se odvaja od majki odmah nakon janjenja ili
nakon zavrS$etka kolostralnog razdoblja, odnosno, drugim rije¢ima, nekoliko
dana nakon janjenja. Pozeljno je, bez obzira na sustav uzgoja i proizvodnu
namjenu stada, janje odvojiti od majke prije negoli ovca zasusi. Na taj nacin
povecava se proizvodna ucinkovitost ovaca. Ako janje siSe ovcu do odbica,
a to je najcesce u proizvodnji mesa i vune, odbice se preklapa s odvajanjem
janjadi od majke. Medutim, u intenzivnoj proizvodnji ov¢jeg mesa kada je
cilj povecanje indeksa janjenja, dojno razdoblje se skracuje. Isto tako u in-
tenzivnoj proizvodnji ov¢jeg mlijeka cilj je janje Sto prije nakon janjenja
odvojiti od majke kako bi $to viSe mlijeka ostalo uzgajivacu. U prvom slucéaju
prijelazna faza s hranidbe samo mlijekom na hranidbu ¢vrstim krmivima
(sijenom i krepkim krmivima ili sijenom, krepkim krmivima i paSom) moZe
trajati 15 do 30 dana. U drugom slucaju razdoblje prilagodbe svedeno je na
minimum ili ga uop¢e nema.

Odbice je za janjad stresno bez obzira na nacin odbica, genotip (pasminu),
dob i tjelesnu masu pri odbicu, a izrazenost stresa ovisi o dobi janjadi, tje-
lesnoj masi, hranidbi do odbica i o nacinu odbic¢a. Da bi janje Sto bezbolni-
je preslo iz neprezivacke u preZzivacku fazu, brzo nakon janjenja mora do-
bivati sijeno, pasu i krepka krmiva. Janjad se nakon odbi¢a mora naviknuti
na obrok bogat vlaknima i Skrobom, a siromasan lipidima i jednostavnim
ugljikohidratima. Na taj nac¢in dolazi do razvoja predZeludaca, a u buragu



i kapuri stvara se mikrobna populacija za razgradnju voluminozne krme.
Skupnim drzanjem, zajednickim boravkom janjadi s ovcama na pasnjaku i/
ili u staji (za jaslama) potice se konzumacija voluminoznih krmiva, a na taj
nacin i razvoj predZeludaca. U ekstenzivnom ovcarstvu janjad siSe majku
nekoliko mjeseci. Tijekom tog razdoblja progresivno se povecava koli€ina
konzumiranih voluminoznih krmiva i janjad se odbija u dobi od dva do Sest
mjeseci. Koji god nacin odbié¢a koristili, za vrijeme odbi¢a rast janjadi se us-
porava, ponekad prestaje ili Zivotinje ¢ak mrSave. Zbog toga se tjelesna masa
Zivotinja ne povecava nego €ak i opada. Kako bi se izbjegao taj negativni
utjecaj odbica, trebalo bi slijediti niZe navedene smjernice i postupke.

U poluekstenzivnom sustavu uzgoja s nizom razinom ulaganja i proizvodnje,
janje za vrijeme dojnog razdoblja boravi s ovcom na pasnjaku i/ili u staji
cijeli dan. Medutim, u odredenoj dobi (od 6 od 10 tjedana) ono se odvaja od
majke i ovce se zatim muze. Janjad se odbija postupno i vrlo rano (u dobi
od 3 do 4 tjedna) pocinje uz ovce konzumirati ¢vrstu hranu (travu, sijeno,
koncentrat). Dojno razdoblje i faza odbi¢a obi¢no traju malo dulje u Zenske
janjadi namijenjene za rasplod. Ovaj sustav uzgoja janjadi i odbi¢a u nas
prakticiraju uzgajivac¢i muznih ovaca, ponajviSe u stadima istarske ovce, za-
tim travnicke pramenke i isto¢nofrizijske ovce.

U intenzivnom, visokoproizvodnom sustavu uzgoja, gotovo uvijek se primje-
njuje postupno odbice, a krepka krmiva ovcama se u pravilu daju u dojnom
razdoblju. Ispravan trenutak za donosenje odluke o odbicu ovisi o dobi i tje-
lesnoj masi koja je varijabilna i specificna te ponajvise ovisna o pasmini. Sto-
ga je u praksi tjelesna masa vazniji kriterij odbi¢a od same dobi janjeta jer se
smatra da bi tjelesna masa pri odbiéu trebala biti 2,5 do 3 puta veca od po-
rodne mase, odnosno od 9 do 15 kg, ovisno o pasmini odnosno o porodnoj
masi janjadi. Da bi stres odbica bio $to manji, janjad Sto prije treba privika-
vati na hranidbu ¢vrstim krmivima koja ¢e stimulirati razvoj i funkcioniranje
predzeludaca. Janjadi treba biti stalno dostupna kvalitetna hrana koja sadrzi
dosta energije, bjelancevina (20 do 22 %) i osobito vlakana (32 do 35 % u
suhoj tvari). Na taj nacin s velikom sigurnos$éu moze se ocekivati da ¢e se u
buragu obavljati razgradnja hrane bez znatnijih probavnih poremecaja.

Promjene probavnog sustava

Probavni sustav janjeta u prvim tjednim Zivota slican je onomu u ostalih sisa-
vaca, kada su najvazniji dijelovi tog sustava siriste i tanko crijevo. Medutim,
u razdoblju odbiéa probavni sustav i fiziologija probave postupno se, vise ili
manje, anatomski i fizioloSki mijenjaju prelaze¢i od monogastricne, s funk-
cionalnim samo pravim Zelucem (siriStem) u poligastri¢nu Zivotinju - pre-
Zivaca sa sva Cetiri funkcionalna Zeluca (burag, kapura, knjizavac i siriste).
Ta promjena bi trebala biti Sto je moguce viSe postupna. Ona ukljucuje brz
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razvoj predzeludaca i relativno smanjenje zapremine sirista. Zelu¢ani sustav
janjeta u prvim tjednima Zivota u prosjeku ima zapreminu od 0,3 L, od toga
70 do 80 % otpada na siriste, 15 do 20 % na knjiZavac, a na burag i kapuru
zajedno preostalih 5 do 10 %. Medutim, nakon odbi¢a ti odnosi se drasti¢no
mijenjaju te burag i kapura ¢ine 70 do 80 % ukupne zapremine, knjizavac
20 %, a siri$te samo 10 %. Zelu¢ani sustav ima kapacitet od 0,07 do 0,08
L/kg tjelesne mase u novorodenog janjeta, Sto se povecava na 0,2 do 0,25
L/kg tjelesne mase u odrasle Zivotinje. Kako janje raste mijenja se kolicina i
struktura njegovog obroka, a to se odraZzava na fizicke i fizioloSke promjene
u utrobi janjeta; predzeluci se razvijaju i u njima specifi¢cna mikroflora za
razgradnju ¢vrstih krmiva, a zapremina i funkcija siriS§ta postupno se sma-
njuje. Razvoj i funkcioniranje predzeludaca najviSe ovisi o vrsti hrane kojom
se janjad hrani za vrijeme odbic¢a. Hrana janjadi treba biti stalno dostupna i
mora imati visok sadrzaj energije, bjelancevina i osobito vlakana. Uzgajivac
se po koli¢ini konzumiranih ¢vrstih krmiva moZze uvjeriti koliko je janje pre-
Zivac, po prezivanju te po fecesu. Kad janje po¢ne konzumirati ¢vrsta krmiva
feces mu je slican onome od odraslih ovaca.

Nacin odbic¢a varira ovisno o sustavu uzgoja i namjeni stada. U polueksten-
zivnhom sustavu janjad se pocinje odbijati nakon navrsSenih 5 do 6 tjedana.
Do te dobi janjad obi¢no boravi stalno s ovcama na pasnjaku i/ili u staji i
konzumira (siSe) sve proizvedeno mlijeko. Nakon toga, sljedec¢a 2 do 3 tjed-
na, janjad je s ovcama po danu, na pasi ili u staji ovisno o vanjskim uvjetima,
a po noci je odvojena te dobiva sijeno i krepka krmiva. Razdoblje odbica
prestaje u osmom, odnosno devetom tjednu kada janjad postigne tjelesnu
masu od 9 do 15 kg. U poluinten-
zivnom uzgoju, gdje se nerijetko u
hranidbi janjadi koristi i mlije¢na
zamjena, odbiée traje oko 2 tjedna
(5.1 6. tjedan). Koli¢ina mlije¢ne za-
mjene postupno se smanjuje te se
zamjenjuje sijenom (pasom) i krep-
kim krmivima (tzv. postupno odbi-
¢e), ili se mlijecna krmiva prestaje
davati najednom i zamjenjuju se
¢vrstom krmivima (tzv. naglo od-
bi¢e). Medutim, za janjad je uvijek
poZeljnije postupno odbi¢e pa bi
prijelaz s hranidbe mlijekom i mli-
jecnim krmivima na hranidbu ¢vr-
stim krmivima trebao trajati naj-
manje tjedan dana.

Tijekom odbica hrana janjadi treba biti stalno dostupna i mora
imati visok sadrZaj energije, bjelancevina i osobito vlakana.




Hranidba odbijene jaradi

Poznata je ¢injenica da je hranidba, uz genetski potencijal, jedan od najvaz-
nijih ¢imbenika svake stoCarske proizvodnje koji ima izravan utjecaj ne
samo na kolic¢inu i kvalitetu Zeljenog proizvoda, nego se uvelike odrazava na
kondiciju i zdravlje, dok o njezinim troSkovima ponajvise ovisi rentabilnost
odredene stocarske proizvodnje. Hranidba jaradi nakon odbi¢a vrlo je vazno
podrucje kozarske proizvodnje koja ima izravan utjecaj na pojavu puberteta
i dob jarica pri prvom pripustu te ukupnu, odnosno Zivotnu proizvodnost
svakog pojedinog grla.

S obzirom da ¢e brzo kraj ljeta i poCetak jeseni kada pocinje pripust koza, a
mnogi uzgajivaci stalno su u dilemi mladu jaricu pripustiti ili ne, hranidbom
uvelike utje¢u na tu vaznu odluku. Uzgajivaci hranidbom utje¢u na brzinu
(intenzitet) rasta, a samim tim i na vrijeme prvog pripusta te dob koze kada
pocinje proizvoditi i donositi dobit, odnosno vraéati u nju do tada ulozena
financijska sredstva. Kratkoro¢no gledano s razine i interesa uzgajivaca cini
se boljim jaricu prvi put pripustiti ve¢ u godini jarenja. Medutim, dugoro¢no
gledano te imajudi u vidu zahtjeve i potrebe Zivotinja, svakako je bolje pre-
rano ne opteretiti mladu jaricu, pustiti ju da ojaca i potpunije se tjelesno raz-
vije te spremnija i snaznija doc¢eka prvi pripust, gravidnost, jarenje i prvu
laktaciju. Budu¢i da se hranidba jaradi nakon odbi¢a izravno nadovezuje na
onu prije odbica, prvo ¢emo opisati odbi¢e na koje se izravno nadovezuje
postupak i hranidba jaradi nakon odbica.

Odbice jaradi

Odbice je iznimno vazno razdoblje u uzgoju jaradi, a €ini ga prijelaz s hranid-
be mlijekom i mlije¢nim krmivima na hranidbu ¢vrstim krmivima (sijeno,
krepka krmiva, pasa, brst, slama...). Vazno je naglasiti da odbice nije samo
fizicko odvajanje (micanje, udaljavanje) jaradi od majke, nego je prijelaz s
mlijeCne hranidbe na hranidbu drugim (¢vrstim) i drugacijim krmivima.
Jare se od koze majke moZe odvojiti u svakom trenutku (i odmah nakon jare-
nja) i to nije fizicki (tjelesno) niti fizioloski uvjetovano, nego uglavnom ovisi
o cilju proizvodnje i tehnologiji uzgoja te o organizaciji tehnoloskog proce-
sa na samoj farmi. Medutim, za razliku od odvajanja, odbice je fizioloSki i
anatomski uvjetovano te je jarad moguce odbiti tek kada za to postigne
odredene fizic¢ke (tjelesne) i fizioloSke (probavne) predispozicije. Bez obzira
kada, kako, gdje, u kojem stadu i pasmini odbijali jarad, radi se o za njih fi-
ziolosKi i tjelesno vrlo stresnom razdoblju koje je popra¢eno smanjivanjem
ili potpunom stagnacijom prirasta, a nerijetko i gubljenjem (smanjivanjem,
mrSavljenjem) tjelesne mase. Navedeni negativni utjecaj odbi¢a na dnevni
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Naglo odbice nije preporucljivo
za jarad koju e se ostaviti za
rasplod.

prirast, tjelesnu masu i sastav trupa jaradi ima izravni ucinak na buduce
reprodukcijske i proizvodne osobine ponajprije Zenske, ali i muske jaradi
tijekom njihova zivota. Trajanje i jaCina stresa izazvanog odbi¢em ovisi o
dobi i tjelesnoj masi jaradi u vrijeme odbica kao i na¢inu hranidbe te kolicini
pojedene Cvrste krme prije odbi¢a te o samoj tehnici i na¢inu provedbe od-
bi¢a. S odbi¢em, jarad se, kao i drugi preZivaci, mora priviknuti hranidbi hra-
nom (krmivima) bogatom sirovim vlaknima, ali siromaSnom lipidima i jed-
nostavnim ugljikohidratima. Sto zna¢i da se metabolizam mlade jaradi mora
modificirati u smjeru sinteze glukoze putem glukoneogeneze, primarno iz
produkata razgradnje hrane u buragu (u predzelucu), a ne kao do tada u
siriStu (Zelucu).

Odbice jaradi moZe se provesti postupno (u nekoliko dana) ili naglo (odjed-
nom). Postupnim odbi¢em, koje je pogodno za mladu jarad te ga ovom prigo-
dom svakako preporucujem primjenjivati za jarad koju namjeravate ostaviti
za rasplod, tako da se kroz nekoliko dana postupno smanjuje koli¢ina kon-
zumiranog mlijeka, a povecava koli¢ina ponudenih i konzumiranih ¢vrstih
krmiva, smanjuju se posljedice stresa izazvanog prijelazom s hranidbe ja-
radi mlijekom na hranidbu sijenom i krepkim krmivima. Naglo odbice ili
odbice odjednom preporucuje se za stariju jarad ve¢ naviknutu na konzu-
maciju ¢vrstih krmiva te za jarad namijenjenu proizvodnji mesa, odnosno
klanju koje ¢e uslijediti vrlo brzo nakon odbica, ili se pak odbice i klanje pre-
klapaju. Vazno je znati da se pri naglom odbi¢u smanjuje koli¢ina pojedene
suhe tvari obroka (¢ak za 30 % u usporedbi s konzumacijom u tjednu prije
odbi¢a) u odnosu na onu konzumiranu neposredno prije odbi¢a. Takoder,
naglo odbi¢e moZe biti uzrokom izostanaka kompenzacijskog rasta, osobito
u muske jaradi. Dakle, naglo odbiée nije preporucljivo za jarad koju ¢e se
ostaviti za rasplod, odnosno za obnovu ili proSirenje stada te kasniju proiz-
vodnju mlijeka i/ili mesa. Uzgajivaci tehnoloskim postupcima ne mogu
izbjedi stres odbica koji je izraZen u zastoju rasta, ali svakako mogu utjecati
na njegovo smanjenje, ponajprije vodeci racuna o hranidbenoj pripremi ja-
radi za odbice, dobi i tjelesnoj masi jaradi pri odbic¢u te na¢inu odbica. Tu
primarno mislimo na pravovremeno hranjenje jaradi finim sijenom kojim
se poti¢e anatomski razvitak predzeludaca (ponajvise buraga) i formiranje
mikroflore za razgradnju voluminozne hrane.

Kao i pri odbi¢u drugih vrsta mladih prezivaca (janjadi i teladi), Sto je ja-
rad mlada, smanjenje konzumacije suhe tvari je vece, odnosno stres odbica
je izrazeniji te se viSe oCituje stagnacijom rasta. Istrazivanja su pokazala da
odbice jaradi u dobi od 3 tjedna uzrokuje stagnaciju prirasta minimalno ti-
jekom jednog tjedna, dok odbice jaradi u dobi od 7 do 8 tjedana dovodi do
znatno manjeg zastoja u prirastu. Stovise, istraZivanja provedena u jaradi i
janjadi pokazuju da stres pri odbicu viSe ovisi o tjelesnoj masi Zivotinje u
vrijeme odbic¢a negoli o njezinoj dobi, Sto se vidi iz podataka prikazanih u



tablici 2. Dakle, tjelesna masa je bolji kriterij za odluku trenutka i nacina
odbica od same dobi jareta jer se nerijetko dogodi da je jare nerazvijenije
od ocekivanog uzrasta za njegovu dob. Svakako se ne preporucuje odbijati
jarad laksu od 10 kg tjelesne mase jer je dokazano da se u jaradi odbijene
izmedu 7 i 8,5 kg smanjuje prirast za 1.200 g, odnosno 44 grama dnevno,
dok u jaradi odbijene s 10 kg smanjenja prirasta gotovo i nema. Takoder,
jarad odbijena u dobi od Sest tjedana uspijeva nadoknaditi smanjeni prirast
nakon odbi¢a i dosegnuti onu tjelesnu masu koju je postigla pri odbi¢u znat-
no teza jarad $to se moze protumaciti pojavom kompenzacijskog rasta koji
je, nazalost, teZe ostvariv u prerano odbijene jaradi.

Istrazivanja su pokazala da je jarad moguce odbiti bez trajnijih posljedica ¢ak
i u dobi izmedu tri i Cetiri tjedna, ali da im porodna masa u vrijeme odbica
mora biti uve¢ana minimalno za 2,5 puta te da je prije odbica jela 30 do 50
grama dnevno ¢vrstih krmiva (ponajvise sijena). lako je navedeno teorijski
moguce, hrvatskim uzgajivacima ne preporucujem odbijati tako mladu jarad,
osobito onu namijenjenu za obnovu stada (rasplod). Kasno odbice, u dobi od
4 do 6 mjeseci, znaci malo poboljsanje u proizvodnji jaradi, u usporedbi s
onom odbijenom ranije. Medutim, ovaj nacin odbica u sustavu proizvodnje
mlijeka gospodarski je potpuno neisplativ te ga stoga i ne preporucujemo. Za
uspjeh odbiéa vrlo je vaZna hranidba jaradi prije odbi¢a. Dokazano je da vec¢a
potrosnja mlijeka i/ili mlijecnih krmiva prije odbica rezultira ve¢im smanje-
njem dnevnih prirasta (stresom) nakon odbiéa. Stoga je u razdoblju primarne
hranidbe jaradi mlijekom i/ili drugim mlijecnim krmivima (npr. mlije¢cnom
zamjenom) potrebno Sto prije poceti jarad privikavati na ¢vrstu hranu (si-
jeno, pasa, brst i krepka krmiva), jer je unos odgovarajucih bjelancevina iz
¢vrstih krmiva vrlo vazan za uspjeSno odbice. Konzumacija ¢vrstih krmiva
prije odbi¢a nema utjecaja na podmirenje njihovih hranidbenih potreba jer
se one podmiruju primarno iz mlijeka. Medutim, potrosnja ¢vrstih krmiva
vazna je za fizioloSke procese u probavnom sustavu jaradi jer potice slinje-
nje, Zvakanje i preZivanje te tako inicira rast i razvitak mikroflore u buragu i
poticCe probavne procese. Tijekom razdoblja mlijecne hranidbe, unos ¢vrstih
krmiva, osobito u prvim tjednima Zivota jaradi izuzetno je nizak te gotovo da
i ne postoji tijekom prva Cetiri tjedna Zivota (prvih mjesec dana). Medutim,
ako jare (jarad) u tom razdoblju ne dobiva dovoljno mlijeka, $to se najbolje
uocava kod blizanaca koji siSu, a uz to je majka skromne mlijecnosti, konzu-
macija dostupne im ¢vrste krme znatno je povecana jer je jare primorano
straziti druga rjeSenja“ za podmirenje vlastitih hranidbenih potreba. Stoga
sugeriram uzgajivac¢ima da Sto prije (ve¢ oko desetog dana Zivota jaradi) u
jasle stave odredenu koli¢inu finog sijena te tako jarad po¢nu privikavati na
konzumaciju ¢vrstih krmiva. Svakako se preporucuje prvo davati sijeno, a
nekoliko dana (tjedana) nakon toga, kad je jarad pocela prezivati, mogu im
se ponuditi i krepka krmiva.

Tjelesna masa je bolji kriterij za
odluku trenutka i nacina odbica
od same dobi jareta.

Potrosnja cvrstih krmiva vazna je
za fizioloske procese u probavnom
sustavu jaradi jer potice slinjenje,
Zvakanje i preZivanje te tako
inicira rast i razvitak mikroflore u
buragu i potice probavne procese.
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Stres odbica znatno je manji u
Zenske negoli u muske jaradi, Sto
se pripisuje vecim tjelesnim pricu-
vama masti (osobito bubreznog
loja) te brZoj prilagodbi na
hranidbene promjene.

Postoje i drugi razlozi zasto je u razdoblju mlijecne hranidbe potrebno jarad
privikavati na konzumaciju ¢vrstih krmiva. Smatra se da su tovne osobine
alpina jaradi (tjelesna masa i masa trupa) bolje kad je jarad hranjena ogra-
ni¢enom koli¢inom mlijeka (1 kg/dan) uz dodatak krepkih krmiva, nego u
jaradi hranjene iskljuc¢ivo mlijekom i to po volji. Takoder se ostvaruju veci
prosjecni dnevni prirasti u jaradi hranjene kombinacijom mlijecnih (mlije-
ko, mlije¢ni nadomjestak) i krepkih krmiva, nego u jaradi hranjene samo
mlije¢nim krmivima.

Preporucene minimalne tjelesne mase jaradi i koli¢ine konzumirane hrane
pri odbicu su:

m tjelesna masa jaradi pri odbi¢u 2,5 puta veca od porodne mase;

m konzumacija ¢vrstih krmiva najmanje 30 g dnevno;

m konzumacija Zenske jaradi 7,0 kg suhe tvari mlijeka, a muske 8,6 kg suhe

tvari iz mlijeka, odnosno konzumacija krepkih krmiva 10 g dnevno po
M0,75.

Kad je bilo koji od navedenih kriterija ispunjen, stres prouzrocen odbi¢em
bit ¢e znacajno reduciran. Znanstveno je dokazano da je stres odbica znat-
no manji u Zenske negoli u muske jaradi Sto se pripisuje ve¢im tjelesnim
pricuvama masti (osobito bubreznog loja) te brzoj prilagodbi na hranidbene
promjene. Medutim, nakon prilagodbe na ¢vrsti (promijenjeni, drugaciji)
obrok, muska jarad ostvaruje znatno vece prosjecne dnevne priraste od
Zenske jaradi (kompenzacijski rast).

Anatomske i fizioloSke promjene probavnog sustava jaradi

U prvim tjednima Zivota jare je neprezivac i jedini funkcionalni dijelovi
probavnog sustava u to vrijeme, uz usta i jednjak, su siriSte (pravi Zeludac) i
tanko crijevo. Medutim, ve¢ nakon nekoliko tjedana dolazi do ubrzanih ana-
tomskih i fizioloskih promjena probavnog sustava. NajvaZnije anatomske
promjene probavnog sustava mlade jaradi
nakon odbiéa primarno se odnose na razvoj
predZeludaca: buraga, knjiZavca i kapure.
Izmedu drugog i osmog tjedna nakon odbi-
¢a, masa buraga i kapure povecava se brze
od ukupne tjelesne teZine jareta. Poveéanje
mase buraga odmah nakon naglog odbica
je vece Sto je teZina jareta pri odbicu veca, a
navedeno je razlogom veceg kapaciteta kon-
zumacije C¢vrstih krmiva (posebno volumi-
noznih), Sto rezultira znatno manjim ,stre-
som odbica“ Stoga je razvoj buraga i kapure

U prvim tjednima Zivota jare je nepreZivac. nakon odbic¢a pod najveéim utjecajem tjele-
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sne mase svakog pojedinog jareta u vrijeme odbica. Tijekom prva dva tjed-
na nakon odbiéa, masa siriSta se takoder povecava, ali znatno manje nego
masa predzeludaca, dok se masa tankog crijeva naglo smanjuje u odnosu na
ukupnu masu crijeva. Razvoj probavnih organa ponajviSe ovisi o samoj tje-
lesnoj masi Zivotinje neposredno prije odbi¢a. Odbic¢e negativno utjece i na
odredene klaonicke pokazatelje. Tako je randman klanja rano odbijene jara-
di znatno niZi od onog utvrdenog u sisajuce jaradi, Sto se objasnjava naglim
povecanjem probavnog sustava, osobito vec¢eg udjela predzeludaca.

Kako Ce jarad biti hranjena nakon
odbica ovisi o tome je li rije¢

Hranidba i rast jaradi nakon odbica o jaradi namijenjenoj uzgoju

. Y . . vr . ) (rasplodni pomlatak) ili o jaradi
Kvaliteta Cvrstih krmiva KkoriStenih u hranidbi jaradi neposredno nakon namijenjenoj prodaji (jarad za

odbica uvelike ovisi o dobi jaradi pri odbi¢u. Zbog smanjene moguénosti klanje).
unosa suhe tvari krme nakon odbi¢a preporucuje se konzumacija ¢vrstih kr-

miva s visokim sadrzajem bjelancevina (24 % u ST krme) tijekom prva dva

tjedna nakon odbica za rano odbijenu jarad (5 - 6 tjedana). Odbiée je kriti¢no

razdoblje u uzgoju jaradi koje zahtijeva znatno viSe pozornosti osobito u

odabiru krmiva za jarad i nac¢inu hranidbe. PoZeljno je odbijenu jarad hraniti
najkvalitetnijim voluminoznim krmivima, finim livadnim sijenom, otavom,

ili nekim drugim sijenom s puno lista, manje stabljike, koje nije grubo i koje

je visoke hranjive vrijednosti. Navedeno ¢e pozitivno djelovati na razvitak

buraga i formiranje mikroflore te ¢e razdoblje odbica biti manje stresno.

Rast jaradi nakon odbiéa povezan je s dobi jedinke, razinom i na¢inom hra-
nidbe, tjelesnom masom majke, veli¢cinom legla, pasminom, sezonom jarenja
i dr. Kako Ce jarad biti hranjena nakon odbic¢a ovisi o tome je li rijeC o jaradi
namijenjenoj uzgoju (rasplodni pomlatak) ili o jaradi namijenjenoj prodaji
(jarad za klanje). Uz to, raspoloZivost i cijena pojedinih krmiva takoder uvje-
tuju izbor krmiva i nacin hranidbe, kao i sezona. Prirast ¢e varirati ovisno o
razini unosa suhe tvari i energije u obroku. Opcenito, u jaradi namijenjene
trzi$tu, poZeljan je maksimalni rast i brzo postizanje klaoni¢ke mase. Sto brze
Zivotinja postigne tjelesnu masu za prodaju (klanje), nizi je dnevni utroSak
hrane, odnosno veca je gospodarska isplativost uzgoja. Stoga obrok jaradi

Tablica 1 - Osobine rano odbijene jaradi hranjene smjesama s razli¢itim udjelima kukuruza i je¢ma

“ Niski sadrzaj kukuruza Visok sadrzaj kukuruza | Srednji sadrzaj kukuruza
8 8 6

Broj Zivotinja

Pocetna tezina (kg) 11,5 11,5 11,4
Zavrsna tezina (kg) 16,3 17,2 16,9
Prosjecni dnevni prirast (g/dan) 178 211 204

Unos hrane (kg) 15,2 16,9 16,0



Obrok jaradi namijenjene za
proizvodnju mesa (klanje) mora
biti energetski sadrZajniji od onog
namijenjenog za rasplodnu jarad.

namijenjene za proizvodnju mesa (klanje) mora biti energetski sadrzajniji
od onog namijenjenog za rasplodnu jarad. Kod jaradi namijenjene za ras-
plod, hranidba bi se trebala temeljiti na razvoju buraga i kapaciteta konzu-
macije hrane, dok bi prosje¢ni dnevni prirast, odnosno brzina rasta trebali
biti u drugom planu. Izbjegavanje previsokog prirasta u mlade Zenske jaradi
namijenjene rasplodu moze imati negativan ucinak na buduce proizvodne
rezultate, osobito u proizvodnji mlijeka. Da bi Zenska jarad namijenjena
uzgoju postigla tjelesnu masu spolno zrele jedinke treba dosec¢i oko 60 %
tjelesne mase odrasle koze, $to je kod, primjerice, mlije¢nih pasmina koza
izmedu 30 i 35 kg. Da bi se postigao takav rast, jarad treba imati prosjec¢ni
dnevni prirast iznad 120 grama tijekom prvih pet mjeseci, a zatim malo
manji, da bi sa 7 - 8 mjeseci jarad bila teSka oko 30 kg.

Tjelesna masa najvazniji je kriterij za donosenje odluke za odbice i najbolji
pokazatelj utjecaja stresa. Kasnije odbijena jarad brZe postigne tjelesnu ma-
su od 30 kg, s prosjecnim dnevnim prirastom od 137 grama u 180 dana hra-
nidbe nakon odbica, odnosno u dobi od 8 mjeseci (vrijeme nakon odbica +
razdoblje mlijecne hranidbe = ukupno 8 mjeseci). Rano odbijena jarad u is-
tom razdoblju (180 dana) dosegne tjelesnu masu od 25,9 kg, s prosjecnim
dnevnim prirastom od 98 grama. Tjelesnu masu spolno zrelih jedinki rano
odbijena jarad je postigla u dobi od 9 mjeseci. Prirast tijekom prva 3 mjeseca
bio je slican u obje skupine, da bi se kasnije znatno razlikovao, rezultirajuci
¢injenicom da je kasnije odbijena jarad brze dosegla 30 kg, odnosno tjelesnu
masu spolno zrelih jedinki. Udio bjelancevina u krepkim krmivima ima zna-
tan utjecaj na prirast mlade odbijene jaradi. Preporuka je nakon odbic¢a ja-
rad hraniti smjesom Zitarica sa 16 % sirovih bjelancevina. Pri ranom odbiéu
preporudljivo je i dalje imati visok sadrzZaj bjelancevina (19 %) u obroku,
bududéi da je u mlade jaradi mogu¢nost unosa suhe tvari hranom znatno ni-
za. Kako zivotinje rastu i napreduju, udio bjelancevina u krepkoj krmi tre-
ba biti manji. Tip (izvor) bjelancevina takoder utjece na prosjecni dnevni
prirast i brzinu rasta. Hranidba jaradi ribljim brasnom daje najbolje rezul-
tate nakon odbiéa, zatim hranidba sojinim krmivima. Urea u obroku moze
uspjeSno zamijeniti dio sojinih bjelancevina ukoliko udio ureje ne prijede
2,25 %. Urea moZe loSe utjecati na ukusnost obroka, ali je vrlo vazno da je
koli¢ina energije u smjesi dovoljna, odnosno da je obrok energetski i prote-
inski izbalansiran.

Tablica 2 - Utjecaj odbic¢a Zenske jaradi na dnevni prirast

Odbice Pocetna tjelesna Zavrs$na tjelesna Dnevni prirast Udio Zivotinja
masa (kg) masa (kg) nakon 180 dana (g) mase > 30 kg

Rano

Kasno

25,9 (22/42) 52%
10,0 30,3 137 (21/28) 77%



2. Krmiva u hranidbi ovaca i koza
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Koze su energicne, spretne i
okretne, radoznale i prave su
umjetnice u pronalaZenju i
sakupljanju hrane.

Hrana i hranidba neosporno su najvazniji negenetski ¢imbenici koji uvje-
tuju koli¢inu i kakvoéu dobivenog proizvoda (mlijeka, mesa...). Uz to, iz-
ravno utje¢u na ekonomicnost proizvodnje, a i manifestiraju se na zdravlje
i izgled svakog pojedinog grla. Da bi uzgajivaci mogli kvalitetno, dostatno i
ucinkovito hraniti svoja grla i stada, moraju znati hranidbene afinitete koza i
njihove temeljne hranidbene navike.

Poznaju¢i hranidbeno ponasSanje koza, njihovu izbirljivost, sklonost brstu
u slobodnom napasivanju izravno se moZe utjecati te barem u odredenoj
mjeri umanjiti koliinu rasute i pogaZene hrane. Treba imati na umu da je
hranidbeno ponasanje koza znatno kompleksnije od onog drugih vrsta do-
macih zivotinja. U usporedbi s drugim prezivacima, koze su ve¢i gurmani
jer razmjerno svojoj tjelesnoj masi dnevno pojedu znatno viSe hrane negoli
goveda i ovce. Tako koza dnevno pojede obrok koji ¢ini 6,5 do 11 % njezine
tjelesne mase, dok goveda i ovce pojedu 2,5 do 3,0 % hrane u odnosu na
njihovu tjelesnu masu. Visokomlije¢ne pasmine koza mogu konzumirati i do
dva puta vise hrane po jedinici tjelesne mase u odnosu na mlije¢ne krave. U
usporedbi s kravama i ovcama, koze razgraduju hranu znatno brze. Brzina
razgradnje suhe tvari paSe u probavnom sustavu koza je 8,9 %/h, u ovaca
7,3 %/h, a u goveda 5,3 %/h. To znaci da se hrana najdulje zadrzava u pro-
bavnom sustavu goveda (oko 35 sati), zatim u ovaca (28,9 sati), a najkrace
u koza, oko 26 sati. Neto ucinkovitost iskoristivosti metabolicke energije za
uzdrZne potrebe i proizvodnju je oko 70 % (sli¢no kao u krava). Medutim,
koze, uz ve¢u konzumaciju hrane, imaju i ve¢u proizvodnju mlijeka po je-
dinici tjelesne mase. Veca konzumacija hrane i veca proizvodnja mlijeka u
odnosu na tjelesnu masu posljedica su ve¢eg metabolickog stupnja koza u
odnosu na njihovu tjelesnu razvijenost.

Koze su energicne, spretne i okretne, radoznale i prave su umjetnice u pro-
nalaZenju i sakupljanju hrane. Kao i u ostalih preZivaca, najve¢i dio njihova
godisSnjeg obroka Cine razli¢ita voluminozna krmiva koje pasu ili brste: pasa,
sijeno, sjenaZa, silaZa, slama, lisnik, kupina i druge razli¢ite drvenaste vrste
koje koze brste. Uz to, koze su po vrsti i koli€ini pojedene hrane te osobi-
nama proizvoda ,najekoloskije“ medu domac¢im Zivotinjama. Kozama se
krepka krmiva nudi najéeS¢e samo u odredenim fizioloskim (proizvodnim)
razdobljima (neposredno prije i za vrijeme pripusta, u posljednjoj trecini
gravidnosti i poc¢etkom laktacije te odredenim kategorijama (jarad, jarcevi).
Medutim, u intenzivnoj kozarskoj proizvodnji maksimalno iskoristenje ge-
netskog potencijala moguce je posti¢i samo uz dostatan i potpuno izbalan-



siran obrok, koji uz temeljnu hranidbu voluminoznim krmivima, podra-
zumijeva stalno dodavanje krepkih krmiva. Dokazano je da su koze manje
izbirljive, ali i one biraju izmedu pojedinih vrsta krmiva, a unutar odredene
biljne vrste prvo pojedu njezine ukusnije dijelove (cvijet, list, plod, mlade
izbojke i grancice), a tek onda stabljiku, ili op¢enito, s hranidbenog motrista,
losije dijelove biljke. Poznato je da goveda u svojoj hranidbi koriste 17, ovce
20, a koze ¢ak 90 biljnih vrsta. Imaju¢i u vidu navedeno, koze se ne smatra
bas previse izbirljivom vrstom u podmirenju hranidbenih potreba. U suhim
zonama, na tlima oskudne vegetacije, u krsevitim podruéjima, koze najcescée
jedu trave loSeg botanickog sastava te grmlje, dracu, kupinu i makiju. Koze
vole CeSc¢e promjene strukture obroka, pa valja dnevne obroke balansirati
raznovrsnim krmivima da bi se odrzao dobar apetit, visoka konzumacija i
zadovoljavajuca proizvodnja. Pri proizvodnji voluminozne hrane treba voditi
racuna o tome da kozama sva krmiva nisu jednako draga. Ugrubo se krmne
kulture prema njihovoj preferenciji u koza mogu podijeliti u tri skupine. Pr-
voj skupini pripadaju: lucerna, crvena djetelina, talijanski ljulj, klupcasta
oStrica, grahorica i zob, mjesavina sirka i razli¢itih hibrida sudanske trave.
Drugu skupinu ¢ine postrne kulture za zelenu hranidbu, zatim sijeno, silaZa,
grasak i zob. U trecoj su skupini lisi¢ji i macji repak, kupus, repa i suncokret.
Koze dakle najradije jedu obrok lucerne i/ili djeteline. To je povoljno ne
samo radi hranidbene vrijednosti krmiva, nego i zbog cinjenice da se ko-
zama navedena krmiva mogu davati na razli¢ite nacine; kao pasa, u obliku
zelene pokoSene mase, u obliku sijena, sjenaZa te u obliku silaZe.

Pasa je najprirodnija i najjeftinija hrana za koze. Upravo te Cinjenice treba
maksimalno koristiti u proizvodnji kozjeg mlijeka. Prirodni pasnjaci, zako-
rovljene povrsine i pustopoljine obrasle su razli¢itim biljnim vrstama koje su
dobar izvor hranjivih tvari za koze koje jedine medu domacim Zivotinjama
znatan dio hranidbenih potreba mogu zadovoljiti brstom grmlja, drace i
kupine, Siblja i drugog razli¢itog niskog raslinja. Mekano lis¢e i plodovi grm-
lja Cesto sadrZe preko 20 % bjelancevina, bogati su vitaminima i mineralnim
tvarima, te sadrZe viSe energije nego neka krepka krmiva (zob npr.). Cest ne-
dostatak takvog raslinja su ,,obrambene tvorevine“ i sekundarni metaboliti
koji Zivotinju odbijaju. Koze rado brste, jedu travu, krecu se i traze hranu na
strmim i grubim i stjenovitim povrSinama, radije pasu na rubovima negoli u
sredini pasnjaka i prvo pasu vrhove, a zatim srediSnje i donje dijelove biljke.
Koze su sklone istrazivanju i analiziranju ponudene hrane. Vrlo su radoz-
nale. Kad ih se iz staje pusti na paSnjak one ¢e prvo obi¢i i ,snimiti teren, a
tek onda poceti pasti pozorno birajuci (gdje je to moguce) pojedine biljke,
odnosno dijelove biljke. Treba znati da koze na pasnjaku pojedu 2 do 30 %
manje krme nego da im je ona bila pokoSena i ponudena svjeza u staji. Koza
Cesto ostavi i preko 60 % ponudene joj hrane. Koze najviSe jedu pocetkom
laktacije (3,0 do 3,3 kg ST/dan), a znatno manje krajem laktacije (1,7 do 2,0

Mekano lis¢e i plodovi grmlja
Cesto sadrZe preko 20 % bjelan-
Cevina, bogati su vitaminima i
mineralnim tvarima.



Sijeno je najbolje krmivo za koze
osobito u proizvodnji mlijeka za
sir.

Koze osobito rado jedu aroma-
ticna, mekana sijena prirodnih
gorskih livada i pa$njaka.

kg ST/dan). PoZeljna visina trave na pasnjaku za koze je izmedu 8 i 12 cm.
Zajednickim napasivanjima koza, ovaca i goveda ili pak koza, ovaca i maga-
raca pridonosi se maksimalnom koriStenju pasnjaka, a uz to se potice bilj-
na raznolikost te rast poZeljne vegetacije. Na kvalitetnijim pasnjacima do
izrazaja dolazi sposobnost koza da odaberu ili odbiju pojedine biljne vrste
ili odredene dijelove biljke.

Sijeno je najbolje krmivo za koze osobito u proizvodnji mlijeka za sir. Koze
sijeno vrlo rado jedu, radije nego siliranu krmu (sjenaZzu i silazu). PoZeljno
je visokomlijecne koze krajem gravidnosti i poc¢etkom laktacije hraniti naj-
kvalitetnijim sijenom koje sadrzi puno lista (bjelan¢evina), najbolje od legu-
minoza (djeteline, lucerna i dr.). Koze osobito rado jedu aromati¢na, mekana
sijena prirodnih gorskih livada i pasnjaka. Staro, pljesnivo, uZeglo i prljavo
sijeno koze guraju, odbacuju, rasipaju i gaze.

SilaZa je drugo konzervirano krmivo koje se koristi u hranidbi mlije¢nih
koza, u Hrvatskoj znatno manje, dok npr. u Francuskoj koze silazom hrane
vrlo Cesto. Kvalitetno pripremljena silaza kukuruza, cijelih biljaka Zitarica,
trava i lucerne kvalitetna su krmiva za hranidbu koza. Medutim, u hranidbi
koza silazom, osobito kukuruznom, treba biti posebno oprezan i davati im
samo silazu najbolje kakvoce i besprijekorne higijenske ispravnosti. Nepra-
vilno pripremljena silaza moZze dovesti do pojave listerioze. Uz to, moZe do¢i
do pojave acidoze, prejedanja Skrobom i pneumonije. Mlade koze (jarad i
SiljeZad) ne preporucuje se hraniti silaZom jer moZe izazvati probavne smet-
nje i proljeve.

Kupusnjace (kelj i kupus) su vrlo ukusne i koze ih vrlo rado jedu. Medu-
tim, u hranidbi koza navedenim krmivima treba biti oprezan jer njihov udio
u suhoj tvari obroka ne smije biti ve¢i od 30 % jer moZe biti uzrokom sma-
njene apsorpcije joda (guSavost) te pucanja eritrocita $to je uzrokom ane-
mije. Nadalje, prevelik udio kupusnjaca moZe biti uzrokom nepoZeljnog
mirisa mlijeka (po ribi) pa se stoga preporucuje koze hraniti kupusnjacama
nakon muZnje, ali opet ne prevelikim koli¢inama. VaZno je napomenuti da
kupusnjace ne smiju biti upaljene i pljesnive, niti zamrzavane.

Osim vrste krmiva, treba voditi racuna i o njegovoj pripremi i obliku u kojem
se daje kozama, pa je znatno zahvalnije i u€inkovitije hraniti koze sitnijim
ili sjeckanim sijenom s viSe lista, a manje stabljike, dok je krepka krmiva
potrebno prethodno usitniti (razbiti, grubo samljeti), a ne davati ih u prirod-
nom obliku (zrnu).

Ponasanje koza u vrijeme hranjenja

U usporedbi s drugim preZzivacima, hranidbene navike i ponasanje koza
za vrijeme hranjenja znatno su sloZenije. Poznato je da koze dnevno trose
viSe vremena na hranjenje negoli ovce. Uz to koze, u usporedbi s ovcama,



hraneci se rasipaju znatno viSe hrane, osobito vo- Tablica 1 - Komparativni prikaz konzumacije
luminozne. Koliko ¢e vremena koza utrositi za hrane koza i ovaca

hranjenje to najviSe ovisi o vrsti, kakvoci i ukus- Trajanje konzumacije
Broj dnevnih tijekom dana

nosti krmiva. Sto je krmivo grublje i losije kakvoce, Vrsta
loe konzervirano, to ¢e ga koza dulje njuskati, obroka | Cijeli obrok,
probirati i jesti. Tako koze najviSe vremena utroSe AU

e s . . Koze 9,2 39,0 22,6
konzumirajuéi duga, gruba voluminozna krmiva

o . . . Ovce 5,4 67,8 20,7

pa tako konzumacija dugog sijena traje 6 do 7 sati,
sjeckanog sijena 5 sati, a peletiranog sijena oko 2,5
sati, dok konzumacija kukuruzne silaZe prosjec¢no traje 3,3 sata. Buduc¢i da
je konzumacija najintenzivnija odmah nakon davanja obroka preporucuju
se ¢eSc¢a hranjenja tijekom dana. Broj dnevnih konzumacija obroka je vec¢i u
koza nego u ovaca, ali je trajanje uzimanja obroka krace (tablica 1).

Ponasanje koza pri jaslama i valovu

Poznato je da su koze vrlo zZivahne i pokretne, radoznale i spretne u snala-
Zenju i trazenju hrane. Koze jedu gotovo sve tipove raslinja, ali najviSe vole
grmlje i Siblje. Ponasanje koza pri uzimanju hrane iz jasala odvija se u tri
faze:

1. fazaispitivanja ponudenog krmiva,

2. faza intenzivne konzumacije,

3. faza izabiranja kada Zivotinja uzima pojedine dijelove biljke, prestaje
uclestalo piti vodu, liZe mineralne blokete, jede svjeZu prostirku, a sve u
cilju balansiranja hranidbenih potreba.

Koza Cesto, prije nego Sto poc¢ne jesti, ponudenu hranu njuska, a zatim pocinje

jesti uzimajudéi najprije dijelove biljke koje radije jede (lis¢e i mekse dijelove

stabljike). Stoga koze troSe puno vremena za odabiranje i konzumaciju hra-
ne. Stoga je i koli¢ina odbacene i rasute hrane znatno veca u koza i iznosi
od 5 do 35 %, a nerijetko viSe i od 50 % od ponudene koli¢ine voluminozne
krme. Stoga je sastav ostataka Cesto sasvim drukciji od sastava ponudenog
obroka. Odbaceni dio obroka ¢ine vec¢inom dijelovi stabljike, dok je koli¢ina
lista neznatna. Koli¢ina pojedenog i odbacenog obroka prvenstveno ovisi

o vrsti krmiva i kakvoéi krme. Sto je kakvoéa ponudenog sijena losija, to je

veca razlika izmedu hranjive vrijednosti konzumiranog i ponudenog obroka.

To znaci: Sto je sijeno losije kakvoce i manje ukusnosti, mora ga se kozama

viSe ponuditi da bi se odrzala normalna (pozeljna) konzumacija. Koze su

vrlo osjetljive na lose konzerviranu hranu (silazu i sjenazu). Uz to, odbijaju
krepka krmiva koja sadrZe oksidiranu mast, repic¢inu sa¢mu, ureu ili visoke

doze mineralnih tvari. Ti problemi postaju akutni u visokoj fazi laktacije i u

posljednjoj tre¢ini gravidnosti. Ako se kozama daju dva ista obroka (npr.u 7

Sto je kakvoca ponudenog sijena
losija, to je veca razlika izmedu

hranjive vrijednosti konzumira-
i 14 sati), konzumacija u popodnevnom obroku znatno je ve¢a nego u jutar- nog i ponudenog obroka.
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Najmanje polovicu obroka (na
bazi suhe tvari) trebaju Ciniti
voluminozna krmiva (kvalitetno
sijeno po mogucnosti treba biti
temeljni sastojak obroka).

Opcenito se koze drZe losim
korisnicima pasnjaka, kako
prirodnih tako i umjetnih, i u
tome poprili¢no zaostaju za
ovcama i govedima.
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njem obroku. Uz to, okolisni uvjeti (vrijeme, temperatura, polozZaj pasSnjaka
i dr.) imaju znatan utjecaj na razinu konzumacije obroka. Pove¢anjem tem-
perature smanjuje se razina konzumacije, a koze potpuno prestaju jesti
pri temperaturi od 40 °C. Medutim, sniZavanjem temperature ispod 20 °C
povecava se razina konzumacije sve do ekstremno niskih temperatura, ka-
da koze prestaju jesti. Na temperaturi izmedu 20 i 0 °C povecava se razina
konzumacije hrane, a smanjuje potro$nja vode. Takoder se povecéava broj
preZivanja, kao i njihovo ukupno trajanje. Koze uglavnom preZivaju nocu.
Sam akt prezivanja traje nesto dulje nego u ovaca, odnosno u prosjeku 63
sekunde, a u ovaca 52 sekunde. Trajanje prezivanja pod neznatnim je utje-
cajem vrste krmiva, a kada koze jedu peletiranu hranu preZivanje je znatno
krace. Temperatura zraka ima utjecaj, kako na trajanje prezivanja, tako i na
intenzitet Zvakanja. Prosjecni broj Zvakanja pri temperaturi zraka od 40 °C
je oko 90 u jednoj minuti, da bi se smanjenjem temperature na 20 °C broj
Zvakanja smanjio na oko 73/minuti u prosjeku. Najveca frekvencija Zvakanja
utvrdena je na temperaturi zraka izmedu 51 10 °C (110 puta).

Temeljna nacela u hranidbi koza u staji:

1. Najmanje polovicu obroka (na bazi suhe tvari) trebaju ¢initi voluminoz-
na krmiva (kvalitetno sijeno po moguénosti treba biti temeljni sastojak
obroka).

2. Dodatak krepkih krmiva, minerala i vitamina u osnovni dio obroka treba
biti podreden tjelesnoj razvijenosti i fizioloSkom stadiju, odnosno razini
proizvodnje, kako bi se osigurala poZeljna kondicija i zdravlje, a istovre-
meno izbjeglo neZeljeno rasipanje hrane.

3. Osobitu pozornost treba posvetiti hranidbi u kriti¢nim razdobljima (pri-
pust, kraj gravidnosti i pocetak laktacije).

4. Svaka promjena sastava i koli¢ine obroka treba biti postupna kako bi se
osigurala prilagodba mikrobne populacije u buragu.

5. Hrana i voda moraju biti zadovoljavajuce higijenske kvalitete.

6. Potrebno je osigurati konzumaciju dostatnih koli¢ina kolostruma za
hranidbu jaradi u prvim satima Zivota i nakon toga mlijeka i/ili drugih
mlije¢nih krmiva (mlijeCne zamjene).

Ponas$anje koza na pasnjaku

Opcenito se koze drze loSim Korisnicima pasnjaka, kako prirodnih, tako i
umjetnih, i u tome poprilicno zaostaju za ovcama i govedima. Zbog razlicitog
nacina uzimanja hrane ovce i koze su znatno selektivnije u odabiru obroka
nego goveda, pa kozji selektivni obrok sadrzi 16 - 22 % celuloze u suhoj tvari
pase, ov¢ji 21 - 25 %, a govedi 32 - 36 %, Sto je potvrda vece izbirljivosti



koza u odnosu na druge prezivace. PaSne Zivotinje prisiljene su boriti se s
problemom kako ostvariti stalnu opskrbu hranjivim tvarima iz njihovog ek-
stremno varijabilnog i razli¢itog sadrzaja u pasi. Poznato je da su prezivaci
Lkoncentratori®, tj. da u uvjetima dovoljne dostupnosti odabiru biljke i poje-
dine dijelove biljke viseg sadrzaja hranjivih tvari. Kao i pri jaslama, koza se
na pasnjaku ponasa vrlo selektivno, oprezno birajuci pojedine vrste trava
(voluminoznih krmiva), a u odabrane vrste prvo konzumira list i cvijet, a tek
onda stabljiku. Odabir biljke nije predodreden njezinom gradom i prinosom,
nego primarno hranjivom vrijedno$¢u. Ovce i goveda su pasne Zivotinje koje
preferiraju biljne vrste visoke do 30 cm, za razliku od koza koje su brstaci i
jedu biljne vrste iznad navedene visine pa sve do 2 m. Za razliku od ovce, koza
moZe stati na zadnje noge i dokuciti lis¢e i cvjetove ovcama nedokucive.
Sklonost koze prema brstu povezuje se i s ve¢om toleranci-

jom na razinu tanina sadrZanu u biljkama u odnosu na ovce Tablica 2 - Usporedba ponaganja koza
4
i goveda. Pretpostavka je da tanin na sebe vezuje mucin koji ovaca i krava na pagnjaku

luCe pljuvacne Zlijezde koze. Istrazivanja su pokazala da je —
koza prvenstveno brstac jer najveci dio vremena provede- m

nog na pasSnjaku (53 %) iskoristi brsteéi razli¢ite drvenaste

. Prosjecno

vrste, 38 % vremena koze pasu, a ostatak utroSe na dnevne kretanje, km
aktivnosti i dodatno prihranjivanje (tablica 2). T ——
Na pasSnjaku s 80 % djeteline i 20 % trava ovce 70 % vre- Pasenje 38 80 76
mena pasu djetelinu, a koze samo 59 %. Za razliku od ovaca Brstenje 53 10 8
kozama je ukusniji hrast ostrik nego djetelina. Koze su vrlo oy

.. . I o . I . . MijeSano 6 7 14
ucCinkovite u iskoriStavanju vegetacije brdsko-planinskih p——— 3 3 )

v . - . v . . odatcl
podrudja gdje dominiraju razliite drvenaste vrste i grmlje.
Ukupno 100 100 100

U tim podrucjima koza konzumira velik broj razlic¢itih biljnih
vrsta, s tim da je izbirljiva kako pri odabiru vrste, tako i
pojedinih dijelova biljke unutar vrste u cemu postoje znatne razlike ovisno
o podrudju i godiSnjem dobu, odnosno fazi vegetacije. Koze najradije jedu
biljne vrste s vec¢im udjelom lista, cvijeta i sjemena, odnosno bjelancevina
i topljivih ugljikohidrata, a manje stabljike, odnosno vlakana. Sposobnost
prilagodbe koza izuzetno je visoka. One opstaju i razmnoZavaju se i u naj-
surovijim uvjetima bez dovoljno hrane i gdje nema padalina i izvora pitke
vode. U takvim uvjetima prezivjet ¢e uz postojanje barem jedne soc¢ne biljne
vrste. Koze najbolje iskoriStavaju raspolozivu zelenu biomasu mediteran-
skih pasnjacko-Sumskih zajednica. U usporedbi s ostalim prezivacima, koze
bolje probavljaju organsku tvar, bjelancevine i vlakninu. Na taj na¢in mogu
vrlo u€inkovito iskoristiti nizak sadrzaj bjelancevina i visok sadrzaj vlaknine
u razli¢itim voluminoznim krmivima. Koze se ne hrane samo brstom, iako je
takvo misljenje dosta uvrijeZeno. Smatra se da, u uvjetima gdje koza moze
slobodno birati, godisnji obrok koze ¢ine: 60 % razli¢ite grmolike vrste, 30
% trave i zeljanice 10 %. U odredenim uvjetima udio trava u obroku moZe se
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povecati i do 80 %, dok zeljanice vrlo rijetko participiraju s vise od 20 % u
obroku koza.

Praéenje ponaSanja koza za vrijeme hranidbe treba biti svakodnevna praksa
kako bi se na vrijeme uocile i ispravile pogreske u hranidbi koje kao poslje-
dicu mogu imati smanjenu proizvodnju uslijed nedostatka odredenih hra-
njivih tvari, a isto tako i razvoj nezZeljenih metabolickih poremecaja (bolesti)
koje, uz deficit pojedinih hraniva, mogu biti posljedica i njihovog suviska.

Kakvu voluminoznu krmu
jedu koze

Za koze se obictno kaze da mogu jesti vrlo raznoliku hranu, odnosno da
pojedu sve i svasta, tj. da su vrlo liberalne po pitanju hranidbe. Sto je od toga
istina i mogu li koze jesti i iskoristiti svu pojedenu krmu, prodiskutirat éemo
u ovom c¢lanku.

SvjeZa zelena trava u hranidbi koza

Svjezu, zelenu travu smatramo najdostupnijom, s najviSe hranjivih tvari, i ne
manje vazno, najjeftinijom hranom za koze. Za vrijeme proljeca zelena pasa
je probavljiva oko 80 % i ima vrlo visok sadrzaj proteina (oko 20 % SP), te
je vecina vlaknastih dijelova biljke jo$ uvijek visoko probavljiva. Zbog takve
kvalitetne voluminozne krme koze mogu pojesti dosta proljetne pase i zbog
visoke hranidbene vrijednosti pojedene hrane u tom vremenu mogu se ocCe-
kivati i dobri proizvodni rezultati nasih koza. Takoder, u koza koje su jele
ovakvu mladu i hranjivu pasu, moze biti zabiljezen i brzi rast odbite jara-
di. Iznimka navedenim poboljSanjima proizvodnosti javlja se na tlima siro-
masnim nekih mikromineralima, odnosno kada je i pasa njima siromasnija i
ne zadovoljava u potpunosti sve potrebe koza, pa uz pasu moramo dodavati
i dodatke. Na svjezoj pasi koze mogu biti podloZne pasnoj tetaniji, naravno
ne u takvom obliku i pojavnosti kao u goveda. Pasnu tetaniju uzrokuje ne-
dostatak magnezija i najcesée se javlja kad zZivotinje u proljece jedu bujnu i
socnu pasu. Prevencija tetanije u koza moze biti dodavanje mineralnih do-
dataka s viSim udjelom magnezija prije proljec¢a, odnosno, prije nego ¢e ic¢i
na mladu pasu.



SvjeZza zelena pasa ne moze biti jedina hrana za koze

Kada nema dovoljno pase ili je premala da bi je koze mogle jesti, koze ne
mozemo drzati i hraniti samo na pasnjaku. Neke biljne vrste koje imamo na
naSim pasnjacima imaju dosta malu hranjivu vrijednost, ¢ak i onda kada su
mlade i svjeZe zelene. Koze ponekad jedu i biraju na pasnjaku i drugu krmu
osim mlade trave pa ukoliko je pronadu, mogu jesti suhe proslogodisSnje bilj-
ke zajedno s mladim bilj¢icama ili opcenito ne jedu samo one biljke koje se

SvjeZu, zelenu travu smatramo

sam pasnjak, koze mogu jesti, bez opasnosti, viSe djetelina, ukoliko ih ima na najdostupnijom, s najvise
pasnjaku, i to do stadija kada one ve¢ prelaze u cvatove i stare su, odnosno hranjivih tvari, i ne manje vazno,
jedu i zaostale osuSene biljke. najjeftinijom hranom za koze.

Hranidbeno ponasanje koza

Koze su s vremenom evoluirale i prilagodile se Zivotu u razli¢itim okoliSnim
uvjetima, te se sada postavlja pitanje kako koze biraju hranu koju jedu.

Biranje hrane, selektivnost

Koze hranu biraju viSe od ovaca te su se prilagodile iskoriStavanju Sirokog
raspona razlicitih biljaka koje nerijetko ukljucuju trnovite i biljke koje su
okusom gorke, a koje ovce izbjegavaju. Takoder im je i njuska prilagodena
takvoj hrani, pa mogu otkidati hranjive i mlade izdanke i listi¢e bodljikavog
grmlja i skidati koru s pojedinih stabljika drveéa i grmlja. Hrane¢i se na taj
nacin, koze mogu preZzivjeti i u susnim podrucjima gdje ovce ne bi mogle op-
stati. Prilagodba kozje njuske grickanju mladica ima i negativnu stranu jer je
ona uska te koza ne moze jesti pasu ukoliko su biljke niske i kratke. Takvu
pasu, zbog svoje Siroke gubice, mnogo bolje mogu iskoriStavati goveda.
Prilagodba koza iskoristavanju korova dobra je hranidbena strategija? Grm-
lje i korovi mogu imati i vrlo veliku hranjivu vrijednost, te je u istrazivanjima
utvrdeno da neke biljke - korovi, kao $to su ¢i¢kovi i kupine, imaju viSu
hranjivu vrijednost i od nekih pasnjaka (tablica 1). Kod takvih biljaka koze
biraju najbolje i najprobavljivije dijelove biljke s najviSom energetskom
vrijednoscu.

Tablica 1 - Hranjiva vrijednost pojedinih dijelova biljke kupine

A ’ r Metabolicka energija
? )
Dio biljke Jedu li ga koze? Probavljivost ST % MJ /kg ST
Da 70

Listovi 10,5
Mlade stabljike Da 73 11,0
Starije stabljike Ne 51 7,5

Suhe stabljike Ne 45 6,5



Koze imaju posebnu prilagodbu
brstenja zbog razdijeljene gornje
usne, uske gubice i dugih nogu za
penjanje.

Jarad je vecih teZina prilikom
odbica ukoliko su koze jele mladu
pasu u proljece.

Udio pase u odnosu na brst

U hranidbi koza pojam brst podrazumijeva konzumaciju listi¢a, izdana-
ka i grancica grmolikog bilja i drveéa. Koze imaju posebnu prilagodbu brs-
tenja zbog razdijeljene gornje usne, uske gubice i dugih nogu za penjanje.
Prilagodene su toleranciji na razli¢ite kemijske spojeve koje proizvode
biljke te mogu svakodnevno prelaziti ve¢e udaljenosti do dostupne hrane,
nego su to u mogucnosti ovce. Ipak nije najbolje kozu opisivati kao Zivotinju
koja samo brsti, a ovcu kao Zivotinju koja pase. Kozu je najbolje opisati kao
Zivotinju koja jede kombinirano, odnosno one su sklone brstu, viSe od ovaca,
ukoliko im je on dostupan, ali mogu boraviti bez problema i samo na pasi. U
istrazivanjima hranidbenih ponasanja koza i ovaca, kada su koze i ovce bile
skupa na pasi, te je pasnjak bio slabo opterecen, ove dvije Zivotinjske vrste
pokazale su razlic¢itu selektivnost prema pojedinim biljkama na pasnjaku.
No, kada smo pasnjak viSe opteretili Zivotinjama i kada su biljke bile male i
u ogranic¢enim koli¢inama, ovce su uvijek protjerale koze s povrsina gdje su
one pasle. IstraZivanja u prilikama kada Zivotinje imaju dosta brsta pokazu-
ju da povecanje broja koza, na takvim povrsinama, obi¢no vodi ka smanjenju
konzumacije brsta kako su biljke koje Zivotinje jedu palatabilnije.

Prilagodljivost

Koze su u svojim hranidbenim navikama prilagodljivije i od ovaca i od
goveda. One mogu promijeniti svoje sklonosti prema nekoj hrani vrlo brzo.
Primjer je izbjegavanje pojedinih biljaka u rastu tako dugo dok ne poc¢nu
cvjetati i tek ih tada koze pojedu. Ova prilagodljivost moZe se primijeniti
kako na selektivnost koza prema nekim biljkama, tako i na odnose pase i
brsta koji jedu. To da su koze prilagodljive znaci da u svojim hranidbenim
navikama moraju biti i znatiZeljne. Rezultat takvog ponasanja je da koze
probaju hranu koja im se ¢ini zanimljivom te zbog toga imamo primjere da
koze Zvacu zaista svasSta, nasu odjecu, kante i sl. U nekim slucajevima ova
znatiZelja za probanjem novih stvari moZe koze do¢i i glave, ako pronadu i
pojedu neku biljku koja je otrovna.

Potrebe koza za grubom voluminoznom krmom

Koze i ostali prezivaci za normalno funkcioniranje probavnog trakta i pod-
mirenje potreba za hranjivim tvarima i energijom trebaju jesti voluminoznu
krmu. No, tu se postavlja pitanje Sto je to gruba voluminozna krma; nije li
sva voluminozna krma gruba? U rjecnicima moZemo naci razne definicije
ovog pojma. 1. gruba, hrapava, ,08tra“ krma, odnosno 2. grube vrste ili di-
jelovi krmiva ili hrane za Zivotinje manje hranjive vrijednosti. U stocarstvu
se gruba krma i obroci sastoje od voluminozne krme i vlaknastih koncen-
tratnih krmiva te koncentrata. Koncentratni dio obroka se najcesce sastoji



Krmiva u hranidbi ovaca i koza

od cjelovitog ili preradenog zrnevlja s ogranicenim koli¢inama grubih sasto-
jaka. Opéenito, voluminozni dio obroka ima visok sadrzaj vlakana i lignina te
manju koncentraciju energije nego koncentratni dio obroka. Medutim, po-
stoje i mnoge iznimke od ove definicije jer sastav pojedinih krmiva ovisi o
biljnoj vrsti, godiSnjem dobu, preradi, te joS mnoStvu ¢imbenika koji mogu
utjecati na hranjivost krmiva.

Ponekad kazemo da nasSe koze trebaju grube voluminozne krme i onda kada
su na paSi. Pasa je takoder voluminozna krma? Kroz istraZivanja i praksu
smo se uvjerili da nam je jarad vecih tezina prilikom odbi¢a ukoliko su
koze jele mladu pasu u proljece. Mlada pasa u proljece obi¢no sadrzi vise ili
pribliZno isto energije kao i visoko koncentrirana krmiva, kao $to su pSenica
ili jeCam.

Pokusima je dokazano da koze superiornije probavljaju hranu, u odnosu
na ovce, i to 50 do 60 % od pojedene krme, te imaju bolju probavu vlakna-
stih komponenti obroka. Istrazivanja pokazuju da koze bolje iskoriStavaju
manje probavljivu hranu nego ovce, no to svakako ne znaci da se animalna
proizvodnja u koza povecava kako se kvaliteta pase i voluminozne krme
smanjuje. Proizvodnja mlijeka i mesa u koza i ovaca se smanjuje a padom
kvalitete hrane koju Zivotinje jedu. Obje Zivotinjske vrste gube na tjelesnoj
masi i proizvodnji mlijeka na visoko vlaknastoj gruboj voluminoznoj krmi,
koja ima nisku koncentraciju dostupne energije. Za primjer moZemo navesti
zZivotinje na pasi u vrijeme ljetnih mjeseci, na suhim pasnjacima, kod kojih
se primjecuje najbrzi pad tjelesne mase. Vazna karakteristika voluminozne
krme je i ta da iskazuje velike razlike u hranjivosti te se hranjivost pojedine
krme kroz godinu krece od izvrsne pa sve do vrlo loSe.

Kao zaklju¢ak mozZemo navesti da su koze prila-
godljive i selektivne Zivotinje kada su u pitanju Koze bolje iskoristavaju manje probavljivu hranu nego ovce.
krmiva koja jedu. Imaju ve¢u sposobnost brstiti
i probavljati loSije kvalitetnu krmu od ovaca. U
vrijeme proljeca i dostupnosti mlade, svjeZe paSe,
koze ¢e jesti najprobavljivije trave sa sklonoscu
za djetelinama i drugim niZim zeljastim biljkama,
te ne postoje sigurni dokazi o njihovoj Stetnosti
za zdravlje nasih koza. Ukoliko se obrok koji da-
jemo kozama sastoji pretezno od Zitarica, da bi-
smo postigli maksimalnu konzumaciju hrane, oko
jedne tre¢ine obroka mora Ciniti gruba volumi-
nozna krma. Izbirljiva i prilagodljiva priroda koza
na brstu omogucuje im jesti vrlo hranjivu krmu
iz mnogih biljaka koje smatramo korovom, te se
koze najbolje mogu opisati kao mjesoviti konzu-
menti krme koju jedu.
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Kako spremiti i odrzati
sijeno kvalitetnim

Kako bismo zadovoljili potrebe nasih ovaca i koza za sijenom te kako bi ono
bilo najbolje kvalitete nekoliko je ¢cimbenika na koje moramo obratiti poseb-
nu pozornost. To su; sadrzaj vlage prilikom spremanja i vrijeme Cuvanja
sijena, stadij zrelosti biljaka koje kosimo za sijeno, uvjeti cuvanja sijena te
vrsta biljaka od kojih spremamo sijeno.

SadrzZaj vlage u sijenu
Buduci da je ova godina specifi¢na i ljeto je vlaZno s dosta oborina, na jedan

od ¢imbenika ¢u se posebno osvrnuti, a to je vlaga sijena prilikom sprema-
nja u bale.

Nakon $to smo pokosili biljke od kojih spremamo sijeno, one nastavljaju di-
sati, tako dugo dok sadrzaj vlage biljnog materijala ne padne ispod 40 %.
Gubitci suhe tvari (ST) tijekom ovog procesa mogu iznositi i do 15 % mase,
dok su cisti gubitci uzrokovani respiracijom biljaka nakon koSnje 5 - 6 %
ukupne ST. Pri svakom normalnom spremanju sijena ovi su gubitci, od
kosnje do suhog sijena, neminovni i ne mogu se eliminirati.

Kada ST sijena na livadi dostigne tijekom suSenja, 40 % daljnji gubitci

moguci su uslijed nepravilne manipulacije sijenom, te kod baliranja. Takvi

gubitci suhog sijena mogu iznositi daljnjih 10 - 25 %, s najceS¢im prosjekom

od oko 15 %. Gubitci ST pri grabljanju, skupljanju i baliranju sijena posebno

su znacajni jer do najveceg dijela tih gubitaka dolazi uslijed otpadanja i gu-

bitka najkvalitetnijeg dijela biljaka, a to je list.

Gubitak lista i opcenito ST sijena moZe se smanjiti koristimo li neku od

gnjecilica zelene mase na opremi za koSnju i spremanje. Njihovo koristenje

skracuje vrijeme suSenja i dostizanja Zeljene ST sijena, sijeno je manje

izloZzeno vremenskim neprilikama, manji su respiracijski gubitci i smanjeno

je otpadanje visokovrijednih listova s biljaka.

Dva su osnovna pravila kako bi gubitci ST sijena bili minimalni:

1. baliranje sijena kod sadrzaja vlage dovoljno niskog da izbjegnemo preko-
mjerno zagrijavanje sijena,

2. sprjeCavanje namakanja sijena, odnosno, da nam sijeno ne navuce vlagu
nakon $to je ve¢ jednom osusSeno, balirano i spremljeno.

Balirano sijeno ne bi trebalo imati visi sadrZaj vlage od 18 - 22 %. Pri viSem

sadrZaju vlage u sijenu gubitci mogu biti vrlo veliki te su uzrokovani preko-

mjernim samozagrijavanjem sijena i plijesnima, ¢ak do te mjere da se u vi-



soko vlaznog sijena moZze javiti pojava spontanog Grafikon 1 - Gubici ST sijena lucerne spremane
samozapaljenja. Visina moguéih gubitaka vlazno pri razlicitoj vlaznosti

spremljenog sijena prikazana je u grafikonu 1.
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Samozapaljenje sijena i kako ga sprijeciti

Svjeze pokosene biljke nisu mrtve, ve¢ stanice
u njima nakon kosnje i dalje disu, sagorijevaju
Secere kako bi stvorile energiju, pri ¢emu se oslo-
bada i mala koli¢ina topline koja zagrijava masu
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Toplina koja se oslobada u biljnim stanicama
respiracijom normalan je proces i opcenito s
beznacajnim posljedicama. Ukoliko je sijeno vlazno, vise od 20 % vlage,
ova vlaga i stvorena toplina stvorit ¢e odgovarajuéi okoli$ za rast i razvoj
mezofilnih bakterija (bakterije koje vole srednje visoke temperature). Res-
piracijom ovih mezofilnih bakterija oslobada se dodatna toplina u balama
te u unutrasnjosti bala temperatura moze narasti na 55 - 60 °C. Pri ovom
rasponu temperatura ve¢ina mezofilnih bakterija ugiba te temperatura u
unutras$njosti bala pocinje opadati.

Ciklus zagrijavanja i hladenja baliranog sijena moze se javljati i nekoliko puta
tijekom nekoliko tjedana nakon baliranja (prvih 6 tjedana), te je povezana
s rastom i opadanjem populacije bakterija u sijenu. Medutim, maksimalna
temperatura zagrijavanja sijena smanjuje se sa svakim sljede¢im ciklusom.
Temperatura sijena u unutrasnjosti bala na kraju ¢e se stabilizirati i biti vrlo
blizu temperature okoline u kojoj se bale sijena nalaze. Sijeno koje je proslo
kroz nekoliko ovakvih ciklusa zagrijavanja izgubilo je dosta na svojoj hranji-
voj vrijednosti, no malo je vjerojatno da ée kod takvog sijena kasnije do¢i do
samozapaljenja.

Potencijalna opasnost od samozapaljenja bala sijena postoji u onih bala ¢ija
se temperatura u unutrasnjosti nakon prvog ciklusa zagrijavanja ne smanju-
je. To se dogada u bala kod kojih mezofilne bakterije stvore toliko topline
da ona postane dovoljna za rast i razvoj termofilnim bakterijama (bakterije
koje vole visoke temperature). Kako se termofilne bakterije sve viSe mnoze,
povecava se i temperatura nastala njihovom respiracijom, tako da tempera-
tura u balama moze narasti i do gotovo 80 °C prije nego njihova aktivnost
prestane.

Termofilne bakterije i toplina koju stvore pretvara sijeno u materijal sli¢an

spuzvi od ugljika s mikroskopskim porama. Ovakav oSte¢eni materijal u
kombinaciji s kisikom i visokom temperaturom predstavlja izvrsno gorivo

Tablica 1
- Temperature i
aktivnosti u sijenu

Respiracija
(disanje) biljaka
Rast bakterija

i plijesni

Rast termofilnih
bakterija

Kemijska reakcija
(samozapaljenje)
- opasnost
od pozara

Tempe-

AKktivnosti
usienu sijena°C

rature

18 - 45

18 - 65

45-90

75-150




Tablica 2
- Preporucena vlaznost
sijena prilikom baliranja

Nacin Preporucena

baliranja vlaznost
sijena, %

Velike

okrugle bale 9 =11

Standardne

Cetvrtaste 20 - 25

bale

Sijeno

tretirano 20-30

kiselinama

Osim samog postupka susenja,
koji prethodi baliranju, na sadrzaj
vlage u sijenu utjece i kako i gdje
¢emo bale sa sijenom odloZiti na
Cuvanje.

koje se u prisutnosti kisika moZe samozapaliti. U tablici 1 prikazan je raspon
temperatura u sijenu i procesi koji se zbivaju u njemu.

Osim spomenute opasnosti od samozapaljenja koje nam moZe priciniti
ogromne Stete ukoliko dode do poZara, manje drasti¢ne Stete pri pregrija-
vanju sijena mozemo imati, a da toga nismo niti svjesni. Samim zagrijava-
njem sijena znacajno moZe opasti hranjivost takvog sijena. Tu prvenstveno
mislimo na ,uniStenje“ proteina. Visoka proteinska vrijednost, koju mozemo
imati u kvalitetnom zelenom materijalu te spremljenom sijenu, uslijed topli-
nom izazvanih Mailardovih reakcija za Zivotinje moZe postati nedostupna.
Protein u takvom sijenu stvori veze sa Secerima u jedan polimer i takvo si-
jeno bez obzira na svu nasu brigu oko njegovog spremanja gubi visoku hra-
njivost. Na vlaznost sijena utjece i nacin spremanja, odnosno baliranja, zbi-
jenost i veli¢ina bala u koje se sijeno sprema, te nam kao najbolja smjernica
pri kojem sadrZaju vlage balirati sijeno moZe posluziti tablica 2.

Vremenske prilike prilikom susenja biljnog materijala najvaZnije su za od-
govarajudi sadrzaj vlage baliranog sijena. Idealno vrijeme za suSenje bilo bi
lagano vjetrovito uz relativnu vlaznost od oko 50 % i manje. Takoder, sijeno
ne smijemo balirati ujutro, zbog viSe vlaznosti zraka, nego to ¢inimo kasnije,
tijekom dana. Prilikom svake organizacije poslova sa sijenom dobro je pra-
titi vremensku prognozu, no uz ovogodiSnje vremenske prilike spremanje
dobro osuSenog sijena uzgajivaCima predstavlja stvarni izazov i velik rizik
pri donoSenju organizacijskih odluka u navedenim poslovima.

Mislim da je nepotrebno posebno govoriti o vaznosti odgovarajuce opreme
i strojeva za spremanje sijena kako bismo pokosili, osusili i spremili te imali
Sto kvalitetniju hranu za svoje Zivotinje. Raznim izvedbama gnjecilica i os-
tale opreme ubrzava se sam proces suSenja zelene mase te se kasnije od-
govaraju¢om mehanizacijom tako osuSeni materijal nastoji uz $to manje gu-
bitke balirati i spremiti te ouvati do njegovog koriStenja.

Osim Kklasi¢nog suSenja zelene mase, kako bismo Sto bolje sacuvali sijeno
i izbjegli gubitke njegove hranjivosti tijekom svih postupaka od koSnje do
Cuvanja sijena, ono se moze tretirati razli¢itim otopinama. Naj¢e§¢i nacin tre-
tiranja sijena je propionskom kiselinom. Ovo tretiranje obavlja se kod nesto
vlaZnijeg sijena, kako bi sprijecili rast i razvoj bakterija, odnosno, izbjeg-
li prije navedeno zagrijavanje i samozapaljenje sijena. Propionska kiselina
najucinkovitije je sredstvo koje dodajemo sijenu i najcesce se dozira u kon-
centraciji od 0,5 % za sijena vlaZzna do 25 %, odnosno u koncentraciji od 1 %
za sijena vlaZnosti 25 - 30 %. Uz sve prednosti dodavanja propionske kise-
line sijenu i njezina uc¢inkovitost na oCuvanje kvalitete sijena, glavni njezin
nedostatak je cijena izvedbe ovog postupka. U tu cijenu moramo ukalkulirati
neki od rasprsivaca otopine kiseline koju apliciramo te cijenu same kiseline.
Stoga je ova metoda preporucljiva i pogodna samo za visoko kvalitetno si-



jeno cija cijena moze podnijeti dodatne troskove proizvodnje, u odnosu na
neko drugo, manje kvalitetno sijeno ili ako raspolazemo velikim koli¢inama
srednje dobrog sijena.

Cuvanje sijena

Osim samog postupka suSenja, koji prethodi baliranju, na sadrzaj vlage u si-
jenu utjece i kako i gdje ¢emo bale sa sijenom odloZiti na ¢uvanje. Objekti
u kojima ¢uvamo sijeno moraju biti izgradeni tako da je sijeno na suhom,
te imati dobru drenaZu ukoliko dode do nekih nepogoda ili olujnog vre-
mena. Sijeno koje se ¢uva vani mora biti dobro pokriveno plasti¢nim ili ne-
kim drugim vodonepropusnim materijalom, kao bi se sprijecilo prodiranje
vode u bale sijena. Nepokrivene bale trebaju se pak ¢uvati na odgovarajucoj
udaljenosti jedne od drugih, kako bi se nakon oborina, uz dovoljnu cirkulaci-
ju zraka, Sto prije osusile. Naravno, bale koje drZimo vani, da ih zaStitimo od
navlacCenja vlage s tla, moramo postaviti na neko poviSeno mjesto nacinjeno
od kamena, Sljunka, stupova, starih guma ili paleta. Gubitci sijena Cuvanog
vani iznose 6 - 15 % s velikom tendencijom prema ovim veéim gubitcima
od 15 %. Sijeno koje ¢uvamo vani, osim spomenutog gubitka ST, znacajnije
moZe izgubiti svoju hranjivost, odnosno, smanji mu se probavljivost. To
znaci da, bez obzira Sto ga Zivotinje mogu dobro jesti, o¢ekivani proizvodni
rezultati mogu izostati te su u tom slucaju gubitci spremanja ovakvog sijena
zdruZeni s gubitcima na ST, te iznose i do 25 % manje hranjivosti u odnosu
da smo Zzivotinjama dali zelenu masu nakon kosnje.

Kako bismo $to bolje ocuvali hranjivost sijena ¢uvanog vani, nekoliko je

pravila kojih bismo se morali pridrzavati:

» Uvijek moramo smjestiti bale sijena na dobro ocjeditom tlu.

m Ostaviti minimalno 1 m izmedu redova bala, kako bi bila dobra cirkulacija
zraka izmedu njih. Sto veéi razmak — to bolje.

m Ako bale slazemo jedne do drugih, izmedu njih bismo trebali ostaviti naj-
manje 1/2 m prostora.

m Trebamo izbjegavati smjestaj bala ispod drveca ili u sjenama objekata na
farmi.

m Ukoliko imamo barem nekog slobodnog prostora, ono najkvalitetnije si-
jeno bi bilo dobro spremiti unutar objekata.

Ako sijeno baliramo pri vlaznosti 20 - 22 % ili ga rastresitog spremamo u
sjenike, u prvoj godini ¢uvanja ne bismo trebali imati gubitke vece od 5 %,
u odnosnu na pocetno pokoseni biljni materijal. Ovakva sijena vrlo ¢e malo
izgubiti na probavljivosti hranjivih tvari. Jedini gubitci koji ¢e se javiti pred-
stavljaju gubitke karotena, odnosno na boji sijena koja je ujedno i provita-
min A. NajceS¢i gubitci hranjivosti sijena i njihov postotak prikazani su u
tablici 3.

Uvijek moramo smjestiti bale
sijena na dobro ocjeditom tlu.

Tablica 3

- Najvazniji gubitci
hranjivosti sijena i
njihov postotak

Uzroci gubitaka
hranjivosti

Kasno koSenje,
smanjuje
probavljivost

Gubitci na livadi,
preokretanjem

Otpadanje lista

Previsoka vlaznost
pri baliranju

Gubitak,
%

20

5

20

15-25
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Svatko tko kupuje sijeno na
trzistu morao bi znati senzorno
procijeniti kvalitetu sijena i
adekvatno tomu pregovaratiio
cijent sijena.
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Kako prepoznati
kvalitetno sijeno

Mnogi su proizvodaci, pogotovo u priobalnom pojasu i na otocima RH,
prisiljeni gotovo svake godine kupovati odredenu koli¢inu sijena za zim-
sku hranidbu ovaca. Kako u nas ne postoji uredeno trziste sijena, Cesto puta
prodavaci nude robu upitne kakvoce. Svatko tko kupuje sijeno na trzistu
morao bi znati senzorno procijeniti kvalitetu sijena i adekvatno tomu prego-
varati i o cijeni sijena.

Sto je kvaliteta sijena?

Rijec kvaliteta ili kakvoéa potjeCe od latinske rije¢i qualitas, a predstavlja
svojstvo, odliku, znacajku, sposobnost, vrijednost. Kakvoca sijena, odnos-
no krme opcenito, definira se na razlicite nacine, a cesto se jako loSe ra-
zumije. Adekvatna hranidba domacih Zivotinja je neophodna za visoke
priraste i proizvodnju mlijeka, uc¢inkovitu reprodukciju i adekvatan profit.
Medutim, kakvo¢a krme varira unutar i izmedu krmnih kultura, izmedu
vrsta i kategorija Zivotinja. Proizvodnja krme stabilne kakvoce zahtijeva
znanja o ¢cimbenicima koji utjeCu na kakvoéu krme te o primjeni odredenih
agrotehnickih zahvata u cilju postizanja ciljeva proizvodnje. Analiza sadrzZaja
hraniva u krmi koristi se za ocjenu kakvoc¢e krme za odredenu proizvodnju
i za sastavljanje obroka. Posljednjih godina postignut je napredak u biljnoj i
animalnoj proizvodnji, a unaprijedene su i proizvodne karakteristike Zivo-
tinja. Medutim, da bi sve to bilo moguce realizirati, moramo se usmjeriti na
kakvo¢u krme kojom hranimo Zivotinje. Kakvo¢a krme nam daje odgovor
na pitanje: u kojem opsegu krma ima potencijal da proizvede Zeljeni ucinak
Zivotinje koju uzgajamo za odredenu namjenu?

Cimbenici koji govore o kakvo¢i krme

Palatabilnost (jesnost) - hoée li Zivotinja jesti odredenu krmu? Zivotinje
selektivno biraju odredene biljne vrste na osnovi mirisa, dodira i okusa, tj.
neke vrste radije jedu od drugih. Na palatabilnost utjecu: tekstura, lisna-
tost, gnojidba, balega ili mokraca Zivotinje, sadrzaj vlage, napad bolesti ili
Stetnika, odnosno komponente koje uzrokuju okus (slatko, gorko, slano): vi-
sokokvalitetna krma je opcenito visokopalatabilna.

Konzumacija (intake) - koju koli¢inu odredene krme Zivotinja moZe
pojesti? Zivotinje moraju pojesti adekvatnu koli¢inu krme da zadovolje
svoje potrebe. Tipi¢no je da visoka palatabilnost i kakvoc¢a krme povecavaju
konzumaciju.



Probavljivost - koliko ¢e pojedene krme biti probavljeno? Probavljivost
biomase pojedinih krmnih vrsta jako varira. Mlada, lisnata biomasa probav-
lja se u visokom postotku 80 - 90 %, dok se stara krma, puna stabljika proba-
vi u niZzem postotku, oko 50 %.

Sadrzaj hraniva - hocée li probavljena krma osigurati dovoljnu kolic¢inu
hraniva za Zivotinju? Zelena krma obic¢no sadrzi 70 - 90 % vode. Zato se
sadrzaji hranjivih elemenata u krmi obi¢no izraZavaju u suhoj tvari, da bi
bili usporedivi. Suha tvar krme se moZe podijeliti u dvije glavne kategorije:
stani¢ni sadrzaj (nestrukturne komponente, tj. topljivi dijelovi kao Sto su:
bjelancevine, Seceri i Skrob) i stani¢na stijenka (strukturne komponente: ce-
luloza, hemiceluloza i lignin).

Stetni elementi u sijenu - razli¢ite komponente prisutne u sijenu mogu
izazvati smanjenu proizvodnost, bolest ili u nekim slucajevima cak i smrt
zivotinje. Tu spadaju: tanini, nitrati, alkaloidi, cijanoglikozidi, estrogeni i
mikotoksini. Prisutnost odnosno pojavnost tih supstanci u pojedinim biljnim
vrstama (ukljucujuci i korove) ovisi o biljnoj vrsti, dijelu godine, okoliSnim
uvjetima i osjetljivosti Zivotinje. Visokokvalitetna krma moze sadrzavati
Skodljive razine ovih komponenata.

U nas jo$ uvijek nije Siroko raSirena praksa da proizvodaci mesa i mlijeka
donose u laboratorije svoju voluminoznu krmu (sijeno, silaza) na kemijske
analize, da to¢no znaju Sto daju svome blagu i isprave eventualne nedostatke
u hranidbi. Neki se od njih oslanjaju na dugogodisnje iskustvo u senzornom
ocjenjivanju sijena pa po izgledu, mirisu, boji procjenjuju kakvocu krme.
Razmotrimo kako se to stru¢no radi.

Senzorno (organolepticko) ocjenjivanje sijena

U senzornom ocjenjivanju sijena prvo $sto moZemo utvrditi je koje su biljne
vrste prisutne u sijenu. Radi li se o monokulturi ili 0 smjesi trava i djetelina?
Koliki je postotak odredenih vrsta u ukupnoj masi? Sadrzi li sijeno i u kojem
% korovne vrste i koja je njihova vrijednost odnosno Stetnost u hranidbi
(jesu li toksicne)? Ako u sijenu prevladavaju mahunarke, onda je sijeno
kvalitetnije od sijena trava. Razlog: mahunarke su bogatije bjelancevinama
i imaju manje vlakana od trava pa ih Zivotinje mogu pojesti u vecoj kolic¢ini i
dobiti ve¢i sadrZaj hranjivih tvari. Ako trave gnojimo povecanim koli¢cinama
dusi¢nih gnojiva, moZemo dobiti sadrzaj sirovih bjelan¢evina kao u mahu-
narka. Pitanje je samo koliko nas kosta 1 kg takve krme jer besplatan proces
usvajanja N iz zraka koje imaju mahunarke zamjenjujemo skupim mineral-
nim N gnojivima. Trave imaju i vece sadrZaje slaboprobavljivih neutralnih
detergent vlakana u usporedbi s mahunarkama, Sto, uz sporiju probavljivost
vlakana, rezultira manjom koli¢inom konzumirane hrane u usporedbi s ma-

Umjesto laboratorijskih analiza,
kako bi utvrdili toan kemijski
sastav sijena, mnogi uzgajivaci
se oslanjaju na svoja senzorska
iskustva u njegovoj ocjeni.



Sama boja sijena nije dobar
indikator kakvoce sijena, ali moZe
biti indikator uvjeta pri kosnji,
spremanju i skladistenju krme.

hunarkama. Brza probava omogucuje Zivotinji konzumaciju veéih koli€ina
krme (i dobivanje viSe hranjivih tvari).

Drugo svojstvo sijena koje se moZe vizualno utvrditi je stadij zrelosti bilj-
nih vrsta u trenutku kos$nje. Broj i starost cvati (metlice, klasovi, cvjetne
glavice itd.), ¢vrstoca i vlaknatost vlati indikatori su zrelosti usjeva u tre-
nutku kosnje. Trave koSene u optimalnom stadiju zrelosti nemaju uopce ili
imaju vrlo malo metlica i klasova trava, dok djeteline imaju mali % cvati (10
- 20 %). Sto je usjev stariji, tj. $to u sijenu ima vise cvati i trava i djetelina, to
mu je kakvocéa niza. Zrelost usjeva u trenutku Zetve, takoder, utjece i na kon-
zumaciju krme. Sto je sijeno napravljeno od zrelijeg usjeva, to je vlaknastije,
¢ime se dramati¢no smanjuje koli¢ina koju Zivotinja mozZe pojesti. Razlog je
povecéana koncentracija neutralnih detergent vlakana (NDV) u krmi. NDV su
znatno teZa za probavljanje u odnosu na nevlaknastu komponentu krme. Uz
to, Sto je krmni usjev, a time i sijeno, zreliji, smanjuje mu se postotak probav-
ljivosti vlakana, a probava se znacajno usporava.

Lisnatost je osobito vazno svojstvo u senzornom ocjenjivanju sijena; veéi
sadrZaj lista u ukupnoj masi znaci kvalitetnije sijeno. Kako usjev od kog pra-
vimo sijeno zrije, tako mu se smanjuje udio li$¢a u ukupnoj masi, a povecava
udio stabljike. Lis¢e ima dvostruko ve¢u hranidbenu vrijednost od stabljika
i u trava i u djetelina. Lisnatost je ovisna o biljnoj vrsti i sorti, stadiju zrelosti
u trenutku kosnje i, posebno kod mahunarka, nac¢inu spremanja sijena (lom
i gubitak osusenog lista moze biti znacajan).

Tekstura - Sto je sijeno grublje na dodir, to je nekvalitetnije. Sijeno meko na
dodir obi¢no ukazuje na ko$nju u mladim stadijima zrelosti, ve¢u lisnatost i
prikladnu vlaZnost tijekom spremanja sijena. To su, naravno, najkvalitetnija
sijena. Lagano grubo sijeno ima nesto veéi sadrzaj grubljih stabljika, dok je
grubo i lomljivo sijeno suho, puno stabljika i neugodno na dodir. Ekstrem-
no grubo sijeno moze ozlijediti usnu Supljinu Zivotinje i smanjiti koli¢inu
pojedene krme.

Boja sijena Cesto se uzima kao osnovni parametar kod prosjecnog kupca si-
jena. Sama boja sijena nije dobar indikator kakvoce sijena, ali moze biti in-
dikator uvjeta pri koSnji, spremanju i skladiStenju krme. Svijetlozelena boja
sugerira da je sijeno brzo osu$eno i zasti¢eno kod skladiStenja. Sporo susenje
produZzava disanje pokoSene mase, Cime se smanjuje kakvoc¢a krme. Sijeno
oSteceno od kiSe u procesu suSenja gubi boju ispiranjem. Plijesan na listo-
vima ili stabljikama ili jaca izloZenost suncu takoder ¢e uzrokovati blijedenje
sijena. Baliranje pri sadrzaju vlage 20 - 25% moZe uzrokovati poviSenu tem-
peraturu u balama $to rezultira tamnjenjem sijena (smeda do crna boja si-
jena) i gubitkom kvalitete.

Ugodan miris sijena ukazuje na pravilno suSenje sijena. Miris sijena po
plijesni se moZe osjetiti kod skladiStenja sijena sa sadrzajem vlage viSim od



16 - 18 %. Zivotinje mogu izbjegavati takvo sijeno. Zanimljivo je da sijeno s
laganim mirisom karamele Zivotinje radije jedu bez obzira Sto je smanjene
kakvoce.

Prasnjavo sijeno obitno je rezultat unoSenja cestica tla prilikom prikup-
ljanja osuSene biomase (prenisko spusteni zupci skupljacice) i ukazuje na
smanjenu kvalitetu sijena i manje kolic¢ine koju zivotinja moZe pojesti.
Vizualnom ocjenom kakvoce sijena mogu se uociti i strane primjese (bilo $to
s malom ili nikakvom hranidbenom vrijedno$¢u). Dijelovi oruda, Stapovi,
kamenje, Zica, dijelovi odjete, obuce, mrtve Zivotinje, plasti¢ni predmeti
itd. takoder mogu biti pronadeni u sijenu, a neosporno su nepozeljni. Mrtve
zZivotinje u sijenu mogu uzrokovati botulizam i druge smrtonosne bolesti.

Zakljucak

Najbolji na¢in da saznate kvalitetu sijena (voluminozne krme opcenito) i
pravilno sastavite obrok je laboratorijsko utvrdivanje kemijskog sastava i
hranidbene vrijednosti krme.

Drugi, manje egzaktan nacin je senzorno procjenjivanje kakvoce sijena, koje
zahtijeva znanje i iskustvo procjenjivaca, ali moze dati dosta dobru sliku nje-
gove kakvoce.

Sjenaza u hranidbi ovaca

Hranidba ovaca sjenazom u nas je manje uobicajena nego sastavljanje obro-
ka na bazi sijena. Pa ipak, postoje proizvodaci koji koriste ili su Kkoristili i
sjenazu (silazu provenute zelene mase), te je stoga ovdje i opisujemo bilo
kao komponentu obroka ili samo kao alternativu standardnim i pozna-
tim krmivima u obrocima za ovce. U ovom opisu sjenaZe u hranidbi ovaca
ogranicit ¢u se samo na baliranu sjenazu uz eventualno spominjanje i drugih
nacina skladiStenja ovakve silaze/sjenaZze.

Zbog cega postoji interes za sjenazom?

Sjenaza nudi proizvodacima vecu fleksibilnost u spremanju krme za zimu,
ima potencijal za poboljSanje kvalitete obroka te se koriStenjem sjenaze jav-
ljaju manji gubitci prilikom hranjenja. Za spremanje sjenaZe trebamo ma-
nje suhih dana nego Sto je to slucaj pri spremanju sijena (sjenaZa ima 50

Krmiva u hranidbi ovaca i koza

Najbolji nacin da saznate
kvalitetu sijena (voluminozne
krme opcenito) i pravilno
sastavite obrok je laboratorijsko
utvrdivanje kemijskog sastava i
hranidbene vrijednosti krme.
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« Utvrdivanje gravidnosti u ovaca
+ Saniranje apscesa
+ Sjenaza u hranidbi ovaca
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SjenaZa nudi proizvodacima

vecu fleksibilnost u spremanju
krme za zimu, ima potencijal za
poboljSanje kvalitete obroka, te se
koristenjem sjenaze javijaju manji
gubitci prilikom hranjenja.

do 60 %, dok sijeno ima od 16 do 18 % vlage). Pa tako i za loSijeg vremena,
spremajuci sjenazu, jo$ uvijek od pokoSene zelene mase moZemo spremiti
vrlo kvalitetnu krmu. Zbog viSeg sadrzaja vlage, takoder imamo i manje gu-
bitke lista (5 do 12 %), dok su gubitci pri spremanju sijena od 22, pa sve do
oko 26 %. Bududi da je glavnina visokovrijednog proteina koncentrirana u
listu, u odnosu na stabljiku, ovakvim oCuvanjem lista na spremljenoj biljci
dobijemo kvalitetnije krmivo. Ukoliko sjenazu spremimo kvalitetno i dobro,
vrlo male gubitke imamo i pri hranjenju takvom krmom, jer je tada i onaj
stabljikasti dio biljaka meksi i Zivotinjama jeSniji, nego da su dobile suho si-
jeno ili sli¢cna krmiva.

Nedostatci hranidbe ovaca sjenazom
Smanjenje konzumacije

Visi sadrZaj vlage u sjenaZama znaci i potencijalno smanjenje u konzumaciji,
u odnosu na sijeno, no jos uvijek manje nego da smo ovce hranili klasi¢no
spremanim silaZama, u horizontalnim silosima. Neki struénjaci procjenjuju
da se to smanjenje konzumacije dogada zbog toga jer ovce trebaju takav
obrok viSe zvakati, Cime se izluCuje i viSe sline, a koja opet djeluje kao pufer u
neutraliziranju visoke razine kiselina u buragu. Ovaj utjecaj sline kao pufera
vaZzan je za odrZavanje optimalnog rasta mikroorganizama u buragu.

Kvarenje sjenaze

Izlaganje sjenaze kisiku pospjesuje razvoj plijesni i kvarenje sjenaze. Jo$
je gore ukoliko je sjenaza izloZena visokim temperaturama i vlazi. Vrijeme
potrebno da se pojede otvorena strana bale utjecat ¢e na koli¢inu i intenzitet
kvarenja. U idealnom slucaju, dnevna koli¢ina pojedene krme trebala bi biti
takva da se samo malo ili da uopée ne dode do kvarenja sjenaZe. Pojedinacno
omotane bale sjenaze imaju potencijalno manje kvarenja, od otvaranja pa
dok ne budu pojedene, nego da smo omotali nekoliko bala zajedno i tako ih
ponudili Zivotinjama. Drugi problem koji nam se javlja s izlaganjem sjenaZe
kisiku je zagrijavanje, a koje se opet dogada uzrokovano rastom plijesni u i
na sjenazi. Zagrijavanje sjenaze je vec¢i problem kod sjenaza nize vlaznosti.
Samo zagrijavanje sjenaZe uzrokuje vezanje pojedinih proteina u njoj, ¢cime
takvi proteini postaju slabo ili neprobavljivi za ovce. Ukoliko nam se na gos-
podarstvu pojavi zagrijavanje sjenaze, takvu krmu Saljemo u laboratorij,
gdje se odredi test (KDV-SP), odnosno vidimo je li nam protein u krmivu ve-
zan i netopljiv te u kojoj se mjeri ta pojava ocituje.

Najvecu brigu proizvodacima pri hranidbi ovaca pokvarenom ili loSe sili-
ranom sjenazom predstavlja opasnost od listerioze, odnosno bolesti koju
uzrokuje bakterija Listeria monocytogenes. Klinicki znakovi listerioze ocitu-



ju se u depresiji (neaktivnosti), slabosti, paralizi jezika i vilice te pojavi slje-
poce i slinjenja oboljelih Zivotinja. Zivotinjama nedostaje koordinacija, gube
apetit, po€inju hodati u krugovima te guraju glavu po ogradama ili drugim
objektima na farmi. Ponekad nastupa i smrt prije negoli se bilo koji ili samo
neki od navedenih simptoma i pojavio. Period inkubacije bolesti traje oko
3 tjedna nakon Sto je ovca pojela zaraZenu krmu s listerijama. To je dobro
zapamtiti zbog toga jer kada se pojave prvi simptomi bolesti, sjenaza koja
je bolest uzrokovala vjerojatno je ve¢ pojedena. Ne tako Cesto kao ve¢ nave-
deni simptomi, listerija moZe uzrokovati u posljednjoj tre¢ini graviditeta i
pobacaje. Pobacaji se javljaju 10 do 18 dana nakon S$to je bakterija usla u
krvotok. Bolesne se Zivotinje nakon pobacaja obi¢no mogu u potpunosti i
oporaviti. Bakterije mogu prezivjeti i nalaziti se u dZepovima pokvarene
sjenaZe koji se stvaraju kao vrecice ili su oko pukotina na foliji kroz koje
ulazi zrak i slobodno prodire kisik u nju. Zapamtimo da pokvarena sjenaza
ostavljena u hranilicama moze zaraziti dobru i zdravu sjenazu ¢ime se po-
javljuje opasnost od ponovnog povratka bolesti. Buduéi da proces fermen-
tacije pri spremanju sjenaZze traje do tri tjedna, listerija moZe sve to vrijeme
biti prisutna u biljnom materijalu, odnosno sve dok pH ne padne ispod 5,6
i nastupe uvjeti nepovoljni za ovu bakteriju. Zato bi prije hranidbe ovaca
sjenazom trebali pricekati barem da produ ta tri uvjetna tjedna i tada poceti
sjenazu uvoditi u obroke. Opcenito Listeria ne moZe preZivjeti u okolini s
nizim pH od 5,6, no kod sjenaza Kiselost je opéenito iznad te vrijednosti pa
teoretski uvijek predstavlja potencijalni rizik za pojavu ove bolesti.

Kako smanjiti opasnost?

Nekoliko je prakti¢nih nacina koji ¢e nam pomoc¢i u smanjenju opasnosti od

listerioze:

1. uvijek trebamo biti svjesni potencijalne opasnosti od pojave listerioze,

2. koSnju zelene mase i spremanje sjenaze trebamo napraviti najbolje Sto
znamo,

3. bale trebamo ucestalo provjeravati i odmah zatvarati sve rupe na foliji
koje se pojave,

4. nikada ne smijemo Zivotinje hraniti pokvarenom sjenazom,

5. s hranidbom silaZzom trebamo pricekati barem 3 - 4 tjedna nakon silira-
nja,

6. u pocetku sjenazu (kao i kod svih promjena krme) moramo davati po-
stupno,

7. trebamo osigurati mnogo Ciste vode,

8. hranidbu provesti na nac¢in da imamo $to manje rasipa i gaZenja hrane,

9. redovito trebamo hranilice ocistiti od nepojedene hrane,

10. oboljele zZivotinje izdvojiti, izolirati i tretirati lijekovima,

Najvecu brigu proizvodacima

pri hranidbi ovaca pokvarenom
ili loSe siliranom sjenaZom
predstavlja opasnost od listerioze.
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11. trebamo zapamtiti da je listerioza potencijalna zoonoza pa moramo biti
pazljivi u postupcima sa zaraZenim Zivotinjama.

ZaKljucak

Balirana sjenaza osigurava nam viSe slobode pri spremanju takve volumi-
nozne krme nego Sto je to kod spremanja sijena. Takoder nam daje mogu¢-
nost spremanja visokokvalitetnog krmiva kojim se lakSe podmiruju potrebe
za hranjivim tvarima visokogravidnih i ovaca u laktaciji. Zbog potencijalne
opasnosti od listerioze naglasak moramo staviti na pravilnu koS$nju i spre-
manje biljne mase, kako bismo bili sigurni da smo dobili visokokvalitetnu
sjenazu. Unato¢ navedenom riziku od listerioze, kada je briga i pozornost
usmjerena na vodenje hranidbe naseg stada, sjenazu mozemo preporuciti i
uspjesno koristiti i u hranidbi ovaca.

JeCam predstavlja jedno od energetski bogatih Zitarica, koje raste kako u
velikim podrudjima Sjeverne Amerike i Europe, tako i u nas. Zbog njegovih
osobina jecam se koristi u navedenim dijelovima svijeta kao izvor energije
i proteina u hranidbi janjadi i ovaca. U ¢lanku su predstavljene neke znan-
stvene Cinjenice o jeCmu, te preporuke za njegovu prakti¢nu i uspjesnu pri-
mjenu u hranidbi ovaca.

SadrZaj energije i proteina

Hranidbeni sastav je¢ma u usporedbi s drugim Zitaricama prikazan je u ta-
blici 1. JeCam se u hranidbi ovaca primarno koristi kao izvor energije te zbog
svojeg udjela u ukupnom obroku i kao izvor proteina. Energetska vrijednost
jeCma malo je manja od energetske vrijednosti kukuruza. Ta niza energetska
vrijednost jeCma povezana je s nesto ve¢im udjelom vlakana (NDV i KDV)
nego Sto ih ima kukuruz.

Skrob u je¢ému, u odnosu na druge izvore $kroba — Zitarice, fermentira vrlo
brzo. Takva krmiva s viSe brzo razgradivog, fermentabilnog Skroba, zahti-
jevaju i viSe pozornosti pri njihovom koriStenju u obrocima s visSe koncentra-
ta, jer bi takvi obroci mogli izazvati acidoze i druge metabolicke poremecaje
povezane s hranidbom bogatom Zitaricama.



Tablica 1 - Kemijski sastav Zitarica za ovce

g/ke |_Jetam | Kukuruz | PSenica | _Zob | _sirak |

Sirovi protein (SP) 107,0 86,0 105,0 105,0 96,0

Neraz. pr. aps. (NPA) 289 47,3 24,2 17,9 54,7

NE rasti tov, MJ/kg 7,2 8,4 7,5 7,1 7,61

NE laktaciju, MJ/kg 6,9 7,8 7,5 6,9 7,17

NDV, vlakna 186,0 128,0 128,0 284,0 146,0 .

KDV, vlakna 64,0 35,0 33,0 137,0 67,0 Jecam se u hranidbi ovaca pri-

marno koristi kao izvor energije
te zbog svojeg udjela u ukupnom
Sadrzaj proteina u je¢mu vedi je nego u kukuruzu, te slican drugim, najko- obroku i kao izvor proteina.
riStenijim zitaricama u RH. Osim ukupnog, sirovog proteina, u prezivaca
su vazne i osobine samih proteina. Tako u prezivaca imamo pojmove pro-
teina koji se razgradj, ili ne razgradi u buragu, odnosno onaj dio proteina
koji se apsorbira u crijevima Zivotinje, a nisu ga razgradili mikrobi u buragu
ili proteini koji su mikrobnog podrijetla i u preZivaca ¢ine i zadovoljavaju
najveci dio proteinskih potreba. Razgradljivost proteina u je¢mu takoder je
slicna ostalim sitnozrnim zitaricama s oko 20 do 30 % apsorptivnog neraz-
gradljivog proteina (NPA), dok kukuruz i sirak imaju znatno visi sadrzaj tih
nerazgradljivih proteina za apsorpciju u tankom crijevu (tablica 1).

Tablica 2 - SadrZaj minerala i vitamina najce$¢ih Zitarica za ovce

| jetam | Kukruz | Psenia | Zob__ | _ Sirak |
0,3 0,7 1,0 0,4

Kalcij, g/kg 0,5
Fosfor, g/kg 3,8 2,9 3,5 3,5 2,9
Kalij, g/kg 4,6 3,0 1,0 4,5 3,5
Magnezij, g/kg 1,5 1,3 1,2 1,4 1,5
Natrij, g/kg 0,3 0,03 0,5 0,4 0,3
Sumpor, g/kg 1,3 1,0 1,5 1,7 1,0
Bakar, mg/kg 7,0 2,0 5,0 5,0 5,0
Zeljezo, mg/kg 185,0 41,0 65,0 106,0 78,0
Mangan, mg/kg 18,0 10,0 38,0 42,0 11,0
Selen, mg/kg 0,1 0,1 0,2 0,35 0,44
Cink, mg/kg 32,0 23,0 35,0 35,0 15,0
Kobalt, mg/kg 0,3 - 0,02 0,06 0,23
Molibden, mg/kg 0,8 0,6 0,86 1,2 1,0
Vitamin A, [U/kg 0,2 0,8 - 0,1 0,01

Vitamin E, mg/kg 8,0 12,0 14,0 10,0 5,0



IstraZivanja pokazuju da obrada
zrna jecma u hranidbi ovaca nije
potrebna.

Janjad hranjena peletiranim
JjeCmom imala je slicne priraste
kao ona koja je jela peletirani i
samo mljeveni kukuruz.

Minerali i vitamini

Minerali i vitamini u je¢mu prikazani su u tablici 2. Opc¢enito, sve su Zitarice
siromasne kalcijem i relativno bogate fosforom, zbog Cega je u obroku za
janjad, osobito musku, bogatom Zitaricama osobito vazno dodavati neki od
dodataka s kalcijem. Sadrzaj fosfora u je¢mu slican je onome u kukuruzu,
no manji nego u pSenici i zobi. JeCam ima vise kalija nego bilo koja druga
Zitarica. Takoder je jeCam, u odnosu na ostale najkoristenije zitarice, bogatiji
i vitaminima A i E.

Utjecaj obrade zrna jeCma

U znanstvenoj literaturi postoji dosta istraZivanja o pozitivnom utjecaju
obrade zrna je¢ma na njegovu iskoristivost u hranidbi goveda. Ovakav utje-
caj nije primijecen i kod ovaca vjerojatno zbog toga jer ovce mnogo bolje
prozvacu hranu nego krave pa poboljSanja obradenog zrna nisu kod njih niti
dosla do izrazaja.

Kao rezultati brojnih istrazivanja pojedini su autori dosli do rezultata koji
ipak govore o osobitostima obradivanog zrna u odnosu na cjelovito. Tako
je dokazano da su mala poboljSanja u probavljivosti organske tvari (OT)
primije¢ena kada su se gravidne ovce hranile obrokom u koji je uz volumi-
noze dodavano i oko 600 g mljevenog zrna je¢ma, u odnosu na istu koli¢inu
nemljevenog. [sti autor je primijetio da je u fecesu ovaca bilo oko 20 % zrna
koje je proslo probavilo i pojavilo se u fecesu, no ne navodi se u kakvom su
stanju i stupnju probave ta neprobavljena zrna bila.

Americki su istrazivaci hranili janjad cjelovitim i mljevenim zrnom je¢ma te
nisu utvrdili nikakve znacajne razlike u bilo kojem od parametara (dnevni
prirast, konverzija, konzumacija) proizvodnje janjadi. Drugi su pak istraZi-
vaci imali sli¢an pokus, no oni su uz je¢am obavljali ispitivanje i kukuruza
te su dosli do zakljucka da nema razlike u hranidbi cijelim ili mljevenim
jecmom, dok su kod kukuruza utvrdili znacajne razlike u prirastima janjadi
koji su jeli cijelo zrno u odnosu na mljeveno. Odnosno, mozemo zakljuciti da
janjad koja jede cijelo zrno je¢ma ima znacajno bolje priraste od janjadi koja
jede nemljeveno zrno kukuruza.

Jednim je istraZzivanjem utvrdeno da hranidbom janjadi peletiranom smje-
som na bazi jeCma ona raste brze i jede viSe uz istu konverziju u odnosu
na janjad koja jede samo mljeveni jeCam. Dok je prethodno jedan kanadski
istrazivacki tim utvrdio da je janjad koja je jela 300 g cijelog je¢ma rasla brze
od one koja je dobijala 250, odnosno 220 g rolanog ili peletiranog je¢ma.
Nisu utvrdili nikakve razlike u konzumaciji ili konverziji hrane.

Natemeljuiznesenih rezultata istrazivanja mozZemo zakljuciti da obradazrna,
osobito ako se radi o peletiranju ili rolanju, kod je¢ma za ovce nije potrebna



i bilo koji ovakav tretman zrna jeCma samo povisuje troskove hrane, pa tako
i cijenu kostanja proizvoda, te se ovakvi skupi postupci s je¢mom, a za posti-
zanje optimalnog iskoriStenja hrane za ovce, niti ne preporucuju.

Jetam u hranidbi janjadi

Primjeri rezultata brojnih istrazivanja utjecaja razli€itih Zitarica na proiz-
vodne rezultate janjadi prikazani su u tablici 3. U navedenoj tablici mozete
vidjeti usporedbu hranidbe jeémom i ostalim Zitaricama te i usporediti na
temelju proizvodnih rezultata i donijeti zakljuc¢ak o je¢cmu kao jednom vrlo
dobrom energetskom krmivu koje, gotovo u potpunosti, moZe zamijeniti ku-
kuruz u hranidbi ovaca.

Janjad koja je u pokusu jela mljeveni jeCam imala je sli¢ne priraste kao i ja-
njad koja je jela mljeveni kukuruz, te viSe priraste od janjadi hranjene mlje-
venom zobi (Pokus 2). Konverzija je u navedenom pokusu bila sli¢na za sva
tri krmiva, dok je konzumacija je¢ma bila nesto slabija nego konzumacija
kukuruza. U drugim su pokusima, u kojima je usporedivan jecam s drugim
Zitaricama, dobiveni rezultati bili izrazito mjeSoviti. Dobiveno je da je janjad
koja je jela jeCam imala sli¢nu konverziju kao i ona drzana na kukuruzu, ali
je imala manju konzumaciju hrane i sporije je rasla (Pokusi 5 i 6). Sljede¢im
istrazivanjem dobiveno je da janjad koja jede jeCam ima manje dnevne
priraste, slicnu konzumaciju i slabiju konverziju nego janjad hranjena ku-
kuruzom (Pokus 7 i 8). Janjad hranjena peletiranim jecmom imala je slicne
priraste onoj koja je jela peletirani i samo mljeveni kukuruz.

Tablica 3 - Usporedni proizvodni rezultati hranidbe janjadi u zavrSnom tovu razli¢itim Zitaricama

Prirast, g/Ieg : konverzija m-za-

Pokus 1 17,04 250:7,47
Pokus 2 300: 4,53 330:5,01 223:5,30
Pokus 3 (cjelovito zrno) 227 :5,60 223:6,71
Pokus 4 (mljeveno zrno) 220:6,26 250:6,43
Pokus 5 (s kukur. tropom) 345:4,78 380:4,96
Pokus 6 (sa sojinom sac.) 340: 4,67 410: 4,44
Pokus 7 370: 4,29 415:3,76
Pokus 8 345:4,41 420: 3,69
Pokus 9 (cjelovito zrno) 180:7,53 170:7,78

Pokus 10 (peletirano) 170:7,76 180:8,10
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Veéina istraZivanja je pokazala
da se jeCam moze koristiti u tovu
Jjanjadi kako bi se smanjila cijena
po jedinici prirasta.

Opcenito je vecina istrazivackih timova dosla do sli¢cnog ili istog zakljucka,
a to je da nema bitnih razlika u hranidbi janjadi je¢mom u odnosu na kuku-
ruz te da je cijena prirasta u obroka baziranih na jeému manja od hranidbe
kukuruznim zrnom. Je¢am moZe predstavlja u¢inkovito zamjedbeno krmi-
vo za kukuruz ili druge Zitarice u zavrSnim obrocima za janjad u tovu. U
vecini sluCajeva jeCam se moZe koristiti kako bi se smanjila cijena po jedinici
prirasta i tako pojeftinila proizvodnja, u odnosu na konvencionalnu hranid-
bu janjadi kukuruzom.

MijeSanje je¢ma s drugim energetskim krmivima

u hranidbi janjadi

Sastavljanje zavrSnog obroka za janjad temeljenog na je¢mu uz dodavanje
20% rezanaca Secerne repe popravlja prosje¢ne priraste i konverzije janja-
di. Poboljsanja u prirastima janjadi bili su i kod dodavanja repinih rezanaca
u smanjenim koli¢inama od 15 %, dok povecanja udjela repinih rezanaca u
obrocima s je¢mom, iznad navedenih koli¢ina, nisu donijela nikakva daljnja
poboljsanja proizvodnih rezultata. Buduéi da je Skrob je¢ma brzo fermenta-
bilan, a repicini rezanci i slicna krmiva sadrze visoko probavljive izvore vla-
kana, kombinacija ovakvih krmiva moZe ublaziti pojavu acidoza i poboljsati
konverziju hrane.

Prosjecni dnevni prirasti, konzumacija i konverzija sli¢ni su za sve kombi-
nacije obroka s jemom i sa zobi; 100 % jecam, 67 % jecam/33 % zob, 33 %
je¢am/67 % zob i 100 % zob (Pokus 1). U ovim kombinacijama koncentrat-
nog dijela obroka za janjad postoji brojcana tendencija poboljSanja konver-
zije i smanjenja konzumacije s povecanjem udjela je¢cma u obroku.

Utjecaj voluminoza na obrok janjadi
u zavr$nom tovu hranjenih je¢cmom

O utjecaju hranidbe jecmom i nekim voluminoznim krmivima vrlo je malo
provedenih istrazivanja. Jedno od njih ukazuje na malo razlika u prirastima
janjadi koja su jela jecam i lucernu, u udjelima od 5 do 45 % obroka. Konzu-
macija se povecavala, a konverzija smanjivala s porastom udjela lucerne u
obroku. Izbor voluminoznih krmiva i njihov udio u obrocima baziranim na
jeCmu trebali bi ipak biti sastavljani na osnovi cijene krmiva i mogucnostima,
te opravdanosti hranidbe ovaca s obrokom bogatim koncentriranim krmi-
vima.

Je¢am kao dodatni izvor energije u hranidbi ovaca

Obroci za gravidne i ovce u laktaciji najveé¢im se dijelom temelji na volumi-
noznoj krmi. Ovisno o stupnju proizvodnje i hranidbenom sastavu volumi-



noznih krmiva, dodavanje koncentrata u njihov obrok neophodno je kako bi
Zivotinje postigle optimalne proizvodne rezultate. Jecam se tako vrlo uspje-
$no moze koristiti kao ucinkoviti izvor energije u hranidbi gravidnih i dojnih
ovaca.

U istrazivanjima gdje se usporedivala hranidba gravidnih ovaca obrocima
bez dodavanja koncentratnih krmiva te onih koje su uz dostupne pasnjake
imale i dodatke samo je¢ma i jeCma sa sojinom satmom, ovce koje nisu do-
bile nikakav dodatak najviSe su gubile na teZini. Ovce hranjene dodatci-
ma dobivale su na tezini, i to one hranjene jecmom srednje, dok su najvise
prirastale ovce koje su dobile kombinaciju jeCma sa sojinom satmom. Medu
navedenim Zivotinjama nisu bile utvrdene nikakve razlike u njihovim re-
produktivnim svojstvima, iz ¢ega mozemo zakljuciti da dobar management
u hranidbi ovaca i ekonomska konkurentnost nase proizvodnje leZe u oda-
biru jeftinijih, dodatnih, koncentratnih krmiva.

Dostupna voluminozna krmiva s naSih livada i pa$njaka obi¢no su siromasna
u buragu razgradljivim proteinom (osim u ranim vegetacijskim fazama u
proljece), no ne i energijom, Sto potvrduje i prethodno spomenuto istrazi-
vanje. Takvi obroci u pravilu sadrze, osim voluminoznih krmiva, i dodatne
smjese u kojima ima oko 75 do 77 % je¢ma s nekim od proteinskih dodata-
ka, uz neophodno dodavanje minerala i vitamina, naj¢es¢e u obliku nekog od
premiksa prilagodenog potrebama nasih Zivotinja i osnovnom obroku koji
im dajemo.

Krmiva u hranidbi ovaca i koza
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hranjivih tvari kojih u osnovnom
obroku, od voluminozne krme,
nedostaje ili ih ima nedovoljno.
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Zitarice i ostali dodatci
u hranidbi ovaca i koza

Hranidba ovaca i koza Zitaricama uzgajivacima nerijetko predstavlja kontro-
verznu temu te ih dijeli na one koji u obroku za svoja grla koriste mnogo
Zitarica, do onih koji Zitarice koriste samo minimalno, kao nadopunu pasi ili
sijenu, ili ih gotovo uopce ne koriste i drZe Zivotinje na potpuno ekstenzivan
nacin.

Odluku o koriStenju zZitarica moramo zasnivati, prije svega, na ekonomskim
pokazateljima proizvodnje te komparativnim prednostima podrucja na ko-
jem se proizvodnja odvija i na taj nacin odluciti temeljiti li obrok na Zitarica-
ma ili ih svesti na najmanju mogucéu mjeru.

Neupitno je da voluminozna krma; pasa, brst, zelena masa i sijeno, pred-
stavlja najprirodniji obrok za ovce i koze te sve prezivaCe opcenito, te je
Cinjenica da Zivotinje imaju manje probavnih poremecaja, npr. acidoza i
enterotoksemija, ako se hrane obrokom sastavljenim s velikim udjelom vo-
luminozne krme. Takva hranidba, s ve¢im udjelom kvalitetne voluminozne
krme, primjerenija je i za uzgajivace pocetnike jer ¢e se takvom hranidbom
i pojava metabolickih problema svesti na najmanju moguc¢u mjeru. Osim
svojevrsne preventive zdravstvenim problemima, ovakav nacin hranidbe,
osobito pasa i brst, ujedno predstavljaju i najekonomicnije izvore hranjivih
tvari za prezivace.

Osnovna svrha hranidbe Zitaricama, komercijalnim krmnim smjesama ili
nekim drugim dodatcima je osiguravanje Zivotinjama onih hranjivih tvari
kojih u osnovnom obroku, od voluminozne krme, nedostaje ili ih ima nedo-
voljno. Na primjer, hranidba samo voluminoznom krmom ne moze podmiri-
ti sve potrebe za hranjivim tvarima visoko proizvodnih Zivotinja, kao Sto su
grla u laktaciji, te posebno ona koja imaju dvojke ili trojke, te janjadi i jaradi
visokog genetskog potencijala za rast. Zbog navedenih razloga, dodavanjem
Zitarica i dodataka u obroku osigurava se Zivotinjama ispunjenje i dostizanje
njihovog genetskog potencijala u proizvodnji mlijeka ili rastu i tovu.

Bilo kakvo dodavanje Zitarica i dodataka (koncentrata) u obrok radi se s ci-
ljem povecanja proizvodnje mlijeka ili povecanja prirasta. Ako je navedeno
povecanje proizvodnje rezultiralo i pove¢anjem profitabilnosti drzanih Zi-
votinja, takav skuplji obrok ima smisla za uzgajivaca. Suprotno tomu, ukoli-
ko nam obrok s dodatkom samo poveca troskove proizvodnje i ne poveca
zaradu, takva investicija u poboljSanje hranidbe nije za preporuku.

Ponekad, ovisno o godini i stanju na trziStu, Zitarice i drugi koncentrati
mogu biti ekonomicniji - jeftiniji izvori hraniva za naSe Zivotinje nego je to



voluminozna krma, a osobito ukoliko je slabe ili loSe kvalitete. Takav primjer
imamo s kukuruzom koji uz cijenu od 50 do 80 lipa moZe biti jeftiniji izvor
probavljivih hranjivih tvari - energije, nego neko loSe suseno sijeno ili sojina
i repiina sa¢ma cija cijena po jedinici proteina moZe biti jeftinija od skupe,
mada kvalitetne, lucerne.

Kada bismo trebali viSe razmisljati o dodavanju
Zitarica u obrok ovaca i koza?

ViSe je nacina hranidbe kojima moZemo zadovoljiti potrebe ovaca i koza za
hranjivim tvarima. Ve¢ina uzgajivaca moci ¢e najveci dio, ako ne i sve potrebe
svojih Zivotinja za hranjivim tvarima zadovoljiti iz kvalitetne voluminozne
krme i paSe. Ostali uzgajivaci ¢e pribjeéi trajnom ili djelomi¢nom doda-
vanju koncentrata kako bi povecali proizvodnju i svoju zaradu, bez ikakvih
nepozeljnih posljedica za zdravlje i dobrobit svojih Zivotinja.

Pojacana hranidba - Flushing

Pojacana hranidba ili engl. Flushing primjenjuje se kako bi se osiguralo do-
datnu energiju i proteine (priplodnu kondiciju) ovcama i kozama prije se-
zone parenja i nekoliko tjedana u parenju. Na ovakvu pojacanu hranidbu
zivotinje mogu reagirati poboljSanjem kondicije, odnosno, povecanje tjele-
sne mase moze se odraziti na visu plodnost i poveéanje broja ovuliranih ja-
jnih stanica. Na pojacanu hranidbu boljom plodno$¢u bolje reagiraju mrsave
nego deblje ovca i koze. U tom razdoblju ovcama i kozama se obi¢no dodaje
0,25 do 0,5 kg zitarica ili proteinskih koncentrata dnevno. Osim koncentra-
tima, neki uzgajivaci pojacanu hranidbu provode odvodenjem Zenki, prije
razdoblja parenja, na bujnu i bogatu pasu.

Kraj bredosti

U razdoblju pred kraj bredosti, hranidbene potrebe bredih Zenki znacajno
se povecavaju. Neodgovarajuéa hranidba u ovom razdoblju moZe rezultirati
porodnom toksemijom (ketoza), malim porodnim tezinama, slabo vitalnim
janjicima i jari¢ima i kasnije loSom proizvodnjom mlijeka. UobicCajeno je
ovce i koze u tom razdoblju hraniti Zitaricama, osobito ako o¢ekujemo veéi
broj mladuncadi po rotkinji. Ultrazvutnim pregledom moZemo utvrditi broj
ocekivane mladuncadi, te ovcu ili kozu premjestiti u odgovaraju¢u skupinu
Zivotinja, sukladno pove¢anim hranidbenim potrebama.

Ukoliko Zivotinje u ovom razdoblju hranimo kvalitethom voluminoznom
krmom, prekrupa kukuruza ili je¢ma trebala bi biti dovoljna za zadovoljenje
svih povecanih hranidbenih potreba bredih ovaca i koza. Nadalje, ukoliko u
ovom razdoblju Zenke hranimo samo sijenom trava, uz dodavanje zitarica, u

Pojacana hranidba ili engl.
Flushing primjenjuje se kako
bi osigurala dodatnu energiju i
proteine (priplodnu kondiciju)
ovcama i kozama prije sezone
parenja i nekoliko tjedana u
parenju.
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Laktacija predstavlja razdoblje
najvecih potreba za hranjivim
tvarima ovaca i koza.

obrok je pozeljno dodati i neko proteinsko krmivo te kalcij. Najbolje bi ipak
bilo hranidbu organizirati tako da tijekom zadnjeg razdoblja bredosti Zivo-
tinje hranimo sijenom, npr. od djetelinsko-travnih smjesa, te najbolje sijeno
satuvamo za laktaciju, kada su potrebe za proteinima i kalcijem najvece.

Laktacija

Laktacija predstavlja razdoblje najvecih potreba za hranjivim tvarima ovaca
i koza, osobito ukoliko se radi o mladim prvorotkinjama ili Zivotinjama koje
su rodile dvojke i trojke. Dodavanje koncentrata pasnim Zenkama u laktaciji
povecava i priraste mlade janjadi i jaradi, te poboljSava tjelesnu kondiciju
majki prilikom odbica. Opcenito je misljenje, koje je potvrdila i praksa, da je
za ovcu ili kozu vrlo tesko othraniti dobar par ili trojke mladuncadi hranid-
bom samo na pasi, bez ikakvog dodavanja Zitarica ili nekih drugih dodataka.

Kao i u primjeru pojacane hranidbe u slucaju laktacije, mlade majke i/ili
ovce s viSe mladuncadi mogu se dodatno pustati na bujnije ili na pasnjake
na kojima je tratina viSe porasla i tako povecati njihov hranidbeni kapacitet
i konzumaciju. Neki uzgajivaci, ne Zele¢i dodatne troskove povec¢anjem kon-
centrata u obroku, ¢esto uzimaju jedno od mladuncadi u viSerotkinja i takvo
izuzeto mladunce hrane zamjenski — umjetno.

Nadopunjavajuéa hranidba - Creep feeding

Nadopunjavajuca hranidba ili engl. Creep feeding predstavlja dodatnu hra-
nidbu ojanjene i ojarene mladuncadi. Ovakav nacin hranidbe posebno je ko-
ristan za legla s ve¢im postotkom viSebrojnih poroda, te tako hranjena ja-
njad i jarad raste brze. Mladi janjiéi i jari¢i mogu poceti s nadopunjavaju¢om
hranidbom ve¢ od desetog dana starosti. Ovakva dodatna hranidba ne treba
biti sloZena, vec je bitno da su krmiva u obroku svjeza i visoko jeSna, te da
obrok sadrzi oko 20 % proteina.

Zitarice koje su vrlo je$ne - palatabilne i lako probavljive (grubo lomljeno
zrno kukuruza, sojina sa¢ma, rolano zrno zobi) omiljene su u nadopunjava-
ju¢im obrocima mladunaca (tablica 1). Nadopunjavajuéa pasa takoder moze
biti jedna od metoda u osiguravanju viSe boljih hranjivih tvari za mlade
janjice i jarice.

Tablica 1 - Primjeri nadopunjavajucih obroka za janjad (%)

Obrok 1 Obrok 2 Obrok 3

Kukuruz

Zob

Sojina satma
Vapnenac
VM dodatak

60.0

28.5

10.0
1.0
0.5

Kukuruz 88.5 JeCam 52.2
Sojina sa¢ma 10.0 Repicina sa¢ma 11.0
Vapnenac 1.0 Sijeno trava 46.0
VM dodatak 0.5 Vapnenac 0.5



Dodavanje koncentrata janjadi i jaradi na pasi

U posljednje vrijeme sve je popularnije u zavrsnom dijelu tova janjad i jarad
drzati na pasi. Meso janjadi i jaradi na pasi ¢ini se bolje, suho i zdravije, nego
masnije meso Zivotinja drzanih u objektima i hranjenih pretezno koncentra-
tima. Pa ipak, neki dodatci u obrocima ne umanjuju karakteristi¢ne osobine
mesa pasno drzanih Zivotinja, te u isto vrijeme uzgajivac¢ima nude mnoge
prednosti njihovim koristenjem.

Svakodnevnim davanjem manjih koli¢ina Zitarica janjadi i jaradi, uzgajivac
ima priliku lakSe uociti sve promjene u razvoju i zdravlju njegovog pomlat-
ka. Zivotinje hranjene na takav nacin rastu brZe i mesnatije su, $to obi¢no
dovodi i do postizanja viSe cijene na trzistu. Takve Zivotinje su tolerantnije
na utjecaj unutarnjih parazita te su u uzgoju pitomije i krotkije.

Susa

Svako susno razdoblje smanjuje nam sezonu boravka Zivotinja na pasi i
stvara vec¢u potrebu za dopunskom hranidbom koncentratima ovaca i koza.
Jedan od nacina kako sacuvati pasnjake je i taj da janjad i jarad ubrzo na-
kon odbi¢a stavimo na hranidbu koncentratima. Ukoliko je situacija takva
da nemamo dovoljno sijena, te ga moramo kupovati ili smo ga prodali po
visokoj cijeni, tada najekonomic¢nije moze biti da Zivotinje hranimo kukuru-
zom ili je¢mom i/ili jo§ nekim proteinskim krmivom.

Voluminozna krma lose kvalitete

U situaciji da imamo dovoljno voluminozne krme, no ona je vrlo slabe ili
cak lose kvalitete, moZemo savjetovati hranidbu koncentratima. Proteini su
obic¢no ta hranjiva tvar koja je prva ogranic¢avajuc¢a u takvoj neadekvatnoj
krmi, te se povecanjem unosa proteina u obroku poboljsava i cjelokupno
iskoristenje takve lose krme.

Ekonomski razlozi hranidbe koncentratima

Kao s$to je prije spomenuto, u nekim slucajevima zitarice i/ili neki drugi
dodatci ponekad mogu biti ekonomi¢niji izvori hranjivih tvari i od volumi-
nozne krme. U razdoblju kada ovce i koze trebaju pojesti samo minimalnu
koli¢inu grube, voluminozne krme, kako bi odrzale zdrav i funkcionalan
burag te kako bismo razvukli ograniCene zalihe sijena i osigurali hranjive
tvari na Sto ekonomicniji nacin, ponekad u obroku sijeno mozZemo zamijeniti
zitaricama. Opcéenito nam moze biti pravilo da, bez nekih veéih problema, do
najviSe pola potrebnog sijena u obroku ovaca i koza moze biti zamijenjeno
Zitaricama ili nekim drugim koncentratom.

= Preziva¢ima se ne smiju davati
velike koli¢ine zitarica odjed-
nom. Velika koli¢ina zitarica
potaknut e i rast mlije¢no-kise-
linskih bakterija, koje opet pove-
¢avaju kiselost u buragu i vode
zivotinje u acidozu. Za ovce i
koze veliku koli¢ina Zitarica mo-
Ze predstavljati i koli¢ina od po-
la kilograma viska, od pravilnog
i dobro uravnotezenog obroka.
Ne smiju se davati velike koli¢ine
sitno mljevenih zitarica. Sitno
mljevenje Zitarica povecava i br-
zinu probave te kiselost u bura-
gu.

Kako se zitarice ne bi probavile
prebrzo i naglo, najbolje je dava-
ti prvo sijeno pa tek iza njega zi-
tarice.

Zivotinjama trebamo osigurati
barem minimalne koli¢ine vo-
luminozne krme, potrebne za
osiguranje zdravlja buraga. Ce-
sta je preporuka da prezivaci
trebaju pojesti voluminozne kr-
me u koli¢ini od najmanje 1,5 %
njihove tjelesne mase (npr. zivo-
tinja od 50 kg treba pojesti naj-
manje 0,75 kg/ST sijena).
NIKAD se ne smije sastav obro-
ka mijenjati naglo i iznenada.
Mikroorganizmima u buragu
treba vremena da se naviknu na
novi obrok i to je obi¢no vrijeme
od 1 do 2 tjedna. To se posebno
odnosi na promjene obroka koji
se pretezno sastojao od volumi-
nozne krme i koji se mijenja na
obrok s ve¢im udjelom Zitarica
i/ili nekog drugog koncentrata
opcenito.

Zivotinjama mozemo davati i
cjelovita zrna zitarica, jer se
mljevenjem i usitnjavanjem sa-
mo povecava brzina razgradnje
i moze se povecati sklonost pre-
ma acidozama.

Treba razmisliti i o davanju
dodataka paSnim zivotinjama
sredinom dana, kako ne bismo
ometali njihovu uobicajenu pas-
nu aktivnost.

Trebamo zivotinjama osigurati
dovoljno hranidbenog prostora
kako bismo osigurali ujednacenu
konzumaciju hrane svih zivoti-
nja u stadu.
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Sa stajalista opskrbe organizma energijom, zrno kukuruza vrijedi 1,9 puta
vise od nekog srednje kvalitetnog sijena. Odnosno, 1 kilogram kukuruza
moZe u obroku zamijeniti 4,2 kg srednje kvalitetnog sijena. Kilogram jecma
moZe zamijeniti 4 kg, dok se s kilogramom zobi moze ustedjeti 3,5 kg sijena
prosjecne kvalitete.

Poznate su ¢injenice da su koze veliki gurmani, da vole jesti, da je njihov meni
konzumiranih vrsta poprili¢no Sirok, da su vrlo spretne, prave su umjetnice
u sakupljanju hrane i da im je u usporedbi s ovcama i govedima znatno brzi
metabolizam. U proslosti, ponekad i danas, navedene spoznaje uzgajivaci su
koristili osobito u nedostatku krmiva za hranidbu stoke, kada je koza bila na
dnu prioritetne hranidbene ljestvice s izgovorom da ¢e se ona ve¢ nekako
snadi te nece ostati gladna. Medutim, suvremena hranidba koza, ona namije-
njena proizvodnji mesa i osobito ona namijenjena proizvodnji mlijeka, nika-
ko se ne smije temeljiti na samoj snalazljivosti koza, nego naprotiv mora biti
kvantitativno i kvalitativno dostatna tijekom cijele godine.

Koze su prezivaci te temeljni dio njihovog dnevnog, mjesecnog i godiSnjeg
obroka moraju ¢initi voluminozna krmiva. Medutim, konzumacijom volu-
minozne krme, bez obzira koliko ona bila visoke hranjive vrijednosti, koze
ne mogu u potpunosti podmiriti hranidbene potrebe, osobito u zahtjevni-
jim fizioloskim razdobljima (kraj gravidnosti, pocetak laktacije). Stoga je,
radi postizanja ocekivane proizvodnje i o¢uvanja zdravlja, neophodno koze
hraniti i krepkim krmivima ili koncentratom. Krepka krmiva su najskuplja
stavka u hranidbi koza te ih treba davati u bioloski i ekonomski opravdanim
koli¢cinama. Uz to, uzgajivaci stalno moraju imati na umu cinjenicu da su
krepka krmiva nadopuna voluminoznom dijelu obroka i da koncentrat ne
smije biti vecinsko, ne daj BoZe, jedino krmivo u obroku koza. Ponekad uz-
gajivaci u nedostatku voluminozne krme kozama daju viSe koncentrata Sto
ne samo da nije poZeljno, nego moZze biti i Stetno po zdravlje Zivotinja. Upo-
raba krepkih krmiva u obrocima za koze ovisi o cilju proizvodnje, sustavu
uzgoja i organizaciji proizvodnje (mlijeko, meso), o raspoloZivosti i hranjivoj
vrijednosti voluminoznih krmiva te o stanju na trzistu, kako cijene krmiva,
tako i kozjih proizvoda. U umjerenim klimatskim podrucjima krepka krmiva
daju se kozama namijenjenim proizvodnji mlijeka i mesa. Koza visokog ge-



netskog potencijala za proizvodnju mlijeka voluminoznim krmivima moze
zadovoljiti uzdrzne hranidbene potrebe i dnevnu proizvodnju mlijeka do
tri kilograma. Veéa proizvodnja ostvaruje se uz dodatak krepkih krmiva ili
koriStenjem vlastitih tjelesnih pri¢uva. Koze su prezivaci i najveéi dio njiho-
va godiSnjeg obroka ¢ine voluminozna krmiva (pasa, zelena pokoSena ma-
sa, brst, sijeno, sjenaza itd.). Kada one navedena krmiva dobivaju po volji,
koli¢ina pojedene suhe tvari glavni je ¢imbenik koji uvjetuje proizvodnost

grla. UzgajivaC moze povecati konzumaciju voluminoznih krmiva tako da ko- Radi postizanja ocekivane proiz-
zama daje finija voluminozna krmiva (s ve¢im udjelom lista i cvijeta, a manje vodnje i oCuvanja zdravlja neop-
stabljike), ili da voluminozna krmiva usitnjava (sjecka), briketira i sl. Doka- hodno je koze hraniti i krepkim

zano je da je tada ne samo povecana konzumacija voluminozne krme, nego krmivima ili koncentratom.

i njezina razgradnja u probavnom sustavu. Uz to, davanjem krepkih krmiva
moze se poboljsati razina konzumacije voluminoznih krmiva dodavanjem
lako probavljivih ugljikohidrata ili bjelanc¢evina. Medutim, koze visokog ge-
netskog potencijala za proizvodnju mlijeka zahtijevaju vecu koli¢inu krep-
kih krmiva u obroku. Poveéanjem konzumacije krepkih krmiva smanjuje se
potro$nja voluminozne krme uz istodobno povecanje koli¢ine konzumirane
suhe tvari i energije. Konzumacija krepkih krmiva ovisi o fizickoj formi obro-
ka, ukusnosti voluminozne krme te o ¢injenici je li koncentrat u obliku gotove
smjese ili ga ¢ine odredene Zitarice (u obliku cijelog zrna). Koze cesto radije
jedu odredena krepka krmiva, a pojedina krmiva potpuno ili djelomi¢no od-
bacuju. Cesta je pojava da odreden broj koza u jednom stadu krepka krmiva
bira prema njihovoj ukusnosti, a ostale prihvacaju sva krmiva bez obzira na
okus. Uz to, moZe se zamijetiti da su mlade koze znatno izbirljivije od stari-
jih te viSe rasipaju. Takoder je dokazano da koze tijekom cijele godine nisu
jednako zainteresirane za krepku krmu i da je
to ponajvise pod utjecajem fizioloSkog stadija
Zivotinje i vanjskih ¢imbenika (ponajprije koli-
Cine i kakvoce voluminoznog dijela obroka i
temperature zraka). Koze najviSe krepka krmi-
va rasipaju pred kraj gravidnosti i u ranoj fazi
laktacije, Sto je i razumljivo jer su tada uznemi-
rene i znatno nervoznije.

Krepka krmiva dopuna su voluminoznom dije-
lu obroka u cilju balansiranja hranjivih sasto-
jaka koji mu nedostaju. Koze brzo reagiraju na
ukusnost krmiva, brze nego goveda i ovce. Ima-
ju moguénost u smjesi prepoznati postojanje
malih koli¢ina mesnog brasna loSe kakvoce (do
1 %). Pokvarena, pljesniva, zamrznuta, uzegla Konzumacijom voluminozne krme, bez obzira koliko ona bila
krmiva kozama se ne smiju davati, na $to treba visoke hranjive vrijednosti, koze ne mogu u potpunosti podmiriti
obratiti osobitu pozornost u hranidbi gravidnih hranidbene potrebe, osobito u zahtjevnijim fizioloskim razdobljima.




Krepka krmiva dopuna su

voluminoznom dijelu obroka
u cilju balansiranja hranjivih
sastojaka koji mu nedostaju.

koza jer lako moZze do¢i do pobacaja. Bio sam svjedokom pobacaja 40 koza u
stadu nakon hranjenja zamrznutim zeljem.

Ljestvica ukusnosti krmiva napravljena prema viSegodi$njim francuskim
istrazivanjima zorno pokazuje preferenciju koza za odredenim krmivima.
Neka krmiva, npr. mast, riblje brasno, mesno i mesno kostano brasno mogu
osjetno reducirati ukusnost krmnih smjesa. Ukusnost krmiva ovisi i o nje-
govom podrijetlu, botanic¢koj vrsti, tehnoloSkom postupku pripreme itd.
Krepka krmiva kozama se mogu davati u obliku cijelog zrna (rjede i manje
poZeljno), mljevena te u obliku peleta i gotovih krmnih smjesa. Obroci koji
sadrZe visok udio krepkih krmiva, viSe od 75 % od ukupne konzumirane
suhe tvari, mogu izazvati acidozu.

Krepka krmiva u obroku gravidnih koza

Koze visokog genetskog potencijala za proizvodnju mlijeka poc¢etkom lakta-
cije ne mogu konzumirati dovoljno hrane za potpuno podmirenje energet-
skih potreba. One tada crpe pri¢uve masti nakupljene tijekom gravidnosti.
Tako dobro hranjene koze u vrijeme gravidnosti imaju velike energetske pri-
Cuve u obliku trbusne masti koje mogu iznositi i 30 % mase trupa.

Uzgajivac¢ima je osobito vaZno skrenuti pozornost na hranidbu koza u zad-
njoj trecini gravidnosti, kada je najintenzivniji razvitak fetusa (osobito ima-
juci u vidu Cinjenicu da mlijecne pasmine koza Cesto nose dvoje, troje pa i
viSe jaradi) pa su moguénosti konzumacije voluminozne krme poprilicno
ograniCene. Zbog intenzivnog razvitka fetusa (jedan, dva, tri, rjede vise), po-
sebno su naglasene potrebe za glukozom odnosno ugljikohidratima. Stoga je
prijeko potrebno da obrok gravidnih koza sadrZi dovoljno skroba kako bi se
na taj nacin povecala proizvodnja propionata u buragu i bjelancevina koje
sadrZe glukogoni¢ne aminokiseline. To znaci da u obroku moraju biti zastup-
ljene zitarice (kukuruz, jecam, zob, pSenica) i sa¢me (sojina, suncokretova,
uljane repice...), ili druga bjelancevinasta krmiva (lucerna npr.). Porodna
masa i zivahnost novorodene jaradi, kao i postnatalna smrtnost, u visokoj
su svezi s hranidbom koza tijekom gravidnosti. U to vrijeme potrebno je
koze hraniti voluminoznim krmivima visoke kakvoce i dodatkom krepkih
krmiva. Udio krepkih krmiva u obroku visokogravidnih koza treba postupno
povecavati tako da pri jarenju iznosi 0,4 - 0,5 kg ST/100 kg Zive vage. Prove-
dena su odredena znanstvena istrazivanja u inozemstvu i u Hrvatskoj o utje-
caju razine krepkih krmiva u obroku gravidnih koza na proizvodne rezultate
nakon jarenja. Utvrdeno je da alpina i sanske koze pozitivno reagiraju na
vecu koli¢inu krepkih krmiva u obroku zadnjih 6 tjedana gravidnosti, veCcom
porodnom masom jaradi, manjom smrtnos¢u jaradi do odbiéa, duzim tra-
janjem laktacije te veCom prosjecnom dnevnom i ukupnom proizvedenom
koli¢inom mlijeka u laktaciji, kao i vecom ukupnom koli¢inom proizvedene



mlije¢ne masti (kg), bjelancevina i laktoze u laktaciji. Neki istrazivaci navode
da koze hranjene s ve¢im udjelom koncentrata tijekom posljednje trecine
gravidnosti u sljedecoj laktaciji dajui do 20 - 30 L mlijeka viSe.

Prakti¢ne norveske preporuke za hranidbu gravidnih koza su:

m 0d 8. do 3. tjedna prije jarenja 30 - 50 % iznad uzdrznog dijela obroka;

m Od 3. tjedna do jarenja 80 - 100 % iznad uzdrznih potreba.

Medutim, treba imati na umu da razina konzumacije znacajno opada 2-3
tjedna prije jarenja. Pri hranjenju koza krepkim krmivima treba imati u vidu
koli¢inu i kakvo¢u voluminoznog dijela obroka, kondiciju i razvijenost koze
te dob i proizvodnost u prethodnoj laktaciji. Nazalost, nasi kozari cesto u
ovome Cine pogreske, dajuc¢i svim kozama istu koli¢inu koncentrata, bez
obzira na kondiciju, proizvodni kapacitet i hranidbene potrebe. Starijim
kozama i kozama nizZe proizvodnosti dovoljno je dati od 100 do 200 g, a
mrsavim, visokoproizvodnim i mladim kozama od 700 do 800 g krepkih
krmiva dnevno.

Krepka krmiva u obroku koza pocetkom laktacije

[ako je u posljednjoj trecini gravidnosti energetski visokovrijedan obrok
vrlo vazan za dobru (ocekivanu) mlijecnost, ukupna proizvodnja mlijeka u
laktaciji nezamisliva je bez energetski optimalnog obroka i u ranoj fazi lak-
tacije. Stoga se uzgajivacima preporucuje da, ako su koze pravilno i dostatno
hranjene u posljednjoj fazi gravidnosti, s takvom hranidbom nastave i na-
kon jarenja. Medutim, s obzirom da je udio voluminoznih krmiva tijekom
gravidnosti postupno ,prisilno“ smanjivan, nakon jarenja treba ga ponovno
postupno povecavati. Dokazano je da koze koje pocetkom laktacije kon-
zumiraju viSe energije imaju veéu dnevnu i ukupnu proizvodnju mlijeka u
laktaciji. Brzo nakon jarenja treba ograniciti negativnu energetsku bilancu i
mobilizaciju masnog tkiva koja, ako je preintenzivna, moZe biti uzrokom ke-
toze. Pocetkom laktacije udio krepkih krmiva u obroku koza mora se postup-
no povecavati jer se mikroorganizmi u buragu ne mogu tako brzo priviknuti
na obrok bogat krepkim krmivima. Najvec¢a proizvodnja mlijeka postize se
kombinacijom razine hranidbe prije i poslije jarenja, a najekonomicnija je
hranidba kada se kombinira intenzivna hranidba u ranoj laktaciji s viso-
kom razinom energije u obroku koza krajem gravidnosti. Neki smatraju
da se koli¢ina krepkih krmiva nakon jarenja moze povecati za 100 g tek u
trecem tjednu laktacije, a nakon toga svaka tri dana do potpune norme. U
svakom slucaju preporucuje se postupan uvod u hranidbu mlije¢nih koza
vec¢im koli¢inama krepkih krmiva. U ranoj fazi laktacije, kao i u posljednjoj
trecini gravidnosti, prijeko je potrebna visoka kakvoéa voluminozne krme.
Medutim, potrebe za prekursorima glukoze (Skrob) vece su pocCetkom lak-
tacije nego krajem gravidnosti. Drzi se da mogu biti podmirene s 300 do 400

Koze koje pocetkom laktacije
konzumiraju vise energije imaju
vecu dnevnu i ukupnu proizvodnju
mlijeka u laktaciji.

U hranidbi koza tijekom laktacije
nije potrebno voditi racuna samo
o koli¢ini krepkih krmiva, nego i o
njihovoj hranjivoj vrijednosti.



Hranidba visokomlijecnih pas-
mina koza mora biti intenzivna
od pripusta do kraja laktacije.

g zitarica dnevno. Nedostatak fermentirajuc¢ih bjelancevina negativno se
odrazava na proizvodnju mlijeka.

Krepka krmiva u obroku koza sredinom laktacije

U koza se pocetkom laktacije kapacitet konzumacije krme postupno pove-
¢ava, a ponovno Ce se poceti smanjivati padom proizvodnje mlijeka. Prema
tomu, kad energetska bilanca postane pozitivna, koli¢ina krepkih krmiva
u obroku moZe se postupno reducirati, s tim da organizam koze treba na-
doknaditi potroSene masne pricuve. U hranidbi koza tijekom laktacije nije
potrebno voditi rac¢una samo o koli¢ini krepkih krmiva, nego i o njihovoj
hranjivoj vrijednosti. Dokazano je da koli¢ina i sastav mlijeka ovisi i o sas-
tavu krepkih krmiva. Sadrzaj i sastav lipida krepkih krmiva moze utjecati
na proizvodnju mlijeka i na sadrzaj mlijeCne masti i sastav masnih kiseli-
na. Nizak sadrzaj lipida u obroku (manji od 1 %) negativno se odrazava na
proizvodnju mlijeka i sadrzaj mlije¢ne masti. Medutim, kao $to nije poZeljan
nizak sadrzaj masti u obroku koza tijekom laktacije, nepozeljna je i veca
koli¢ina masti (8 do 10 %) jer takoder dovodi do smanjenja koli¢ine proizve-
denoga mlijeka. Stoga su norveske preporuke da komercijalni koncentrat za
mlije¢ne koze mora sadrzavati 4 % lipida, odnosno ukupna suha tvar obroka
3 % lipida. Dokazano je da je proizvodnja mlijeka sredinom laktacije u uskoj
svezi s koli¢inom konzumirane suhe tvari obroka.

Krepka krmiva u obroku koza krajem laktacije

Hranidba visokomlije¢nih pasmina koza mora biti intenzivna od pripusta do
kraja laktacije. U literaturi se navodi da prihranjivanje koza krepkim krmi-
vima u kasnoj fazi laktacije ima neznatan utjecaj na povecéanje mlije¢nosti.
Medutim, treba imati na umu da se u toj fazi laktacije koze pripustaju pa
je poZeljno da su u rasplodnoj kondiciji. Plodnost koza, broj ovuliranih i
oplodenih jajnih stanica, veli¢ina legla i vitalnost jaradi moZe se povecati
poboljsanjem obroka mjesec dana prije pripusta. Znatno manja prosjecna tje-
lesna masa koza u Hrvatskoj u usporedbi s kozama istih pasmina u razvijeni-
jim kozarskim zemljama upuéuje na neodgovarajuéu hranidbenu pripremu
koza prije pripusta. U mnogim slucajevima pokazalo se ucinkovitijim, u to
vrijeme, opskrbljivanje koza energijom nego bjelancevinama. Razina dopun-
ske hranidbe ovisi 0 osnovnom obroku, raspolozivosti i kakvoci voluminozne
krme te o kondiciji koze. U toj fazi vaZan je i dodatak vitamina i mineral-
nih tvari. Medutim, ,flushing” (dodatno prihranjivanje koza 3 do 4 tjedna
prije pripusta) je jedino djelotvoran u koza slabije tjelesne kondicije, a nije
potreban za koze u dobroj kondiciji. Cak se i preporuéuje da koze u vrijeme
pripusta ne budu predebele jer je u takvih koza teZe utvrditi pojavu estrusa.



Razina krepkih krmiva u obroku i mlijecnost koza

U praksi vecina uzgajivaca kozama tijekom cijele laktacije daje istu koli¢inu
krepkih krmiva bez obzira na razinu proizvodnje i kemijski sastav mlijeka,
ne vodedi racuna o kvaliteti i koli¢ini konzumiranog voluminoznog dijela
obroka. Cesto je kukuruz jedino krepko krmivo u hranidbi koza tijekom
cijele godine, bez obzira sadrZi li obrok dovoljno energije ili ne. Dakle, pri
takvoj hranidbi nemaju se u vidu ukupne hranidbene potrebe koza i koze ne
dobivaju dovoljno bjelancevina, vitamina i minerala. Navedeni nacin dozi- krmivo u hranidbi koza tijekom
ranja krepkih krmiva u obroku koza moZe biti i kontraproduktivan, kako s cijele godine bez obzira sadr# li
ekonomskog, tako i s bioloskog stajaliSta. Odredena koli¢ina krepkih krmiva obrok dovoljno energije ili ne.
nisko produktivnim kozama moZe biti dostatna ili preobilna, nasuprot vi-

soko produktivnih koza kojima je nedostatna. Odredena istrazivanja prove-

dena u Norveskoj potvrdila su opravdanost normiranja razine krepkih krmi-

va u obroku mlijecnih koza prema njihovoj mlije¢nosti jer je ostvarena znat-

no veca proizvodnja mlijeka, osobito u grla natprosjecne mlije¢nosti. Prema

norveSkim istrazivanjima utjecaja razine krepkih krmiva na proizvodnju

mlijeka i na razinu konzumacije voluminoznih krmiva (tablica 1) doslo se do

zakljucaka da se veca koli¢ina krepkih krmiva u obroku negativno odrazava

na konzumaciju voluminozne krme (sijena i paSe). Ve¢a koli¢ina krepkih

krmiva u obroku opravdana je samo u visokomlijecnih grla. U praksi se ti-

jekom laktacije u mlije¢nim stadima koza preporucuje diferencijalna hra-

nidba krepkim krmivima, osobito u slucajevima drzanja veceg broja koza u

staji.

Cesto je kukuruz jedino krepko

Sastav krepkih krmiva

Koze vrlo rado jedu krepka krmiva u kompletnoj krmnoj smjesi ili pojedina
krmiva zasebno. Osobito rado jedu Zitarice: jeCam, zob, kukuruz i pSenicu.
Cesto se u praksi, ne samo u nas nego i u inozemstvu (Francuska, Italija, Gr¢-
ka, Spanjolska) koze prihranjuje Zitaricama koje su primarno energetska

Tablica 1 - Utjecaj razine krepkih krmiva u obroku koza na mlije¢nost i konzumaciju voluminozne krme

Mlijecnost u prethodnoj laktaciji, kg 800 800 600 600
Godisnje koncentrata po kozi, kg 300 115 300 115
Sijeno 209 246 171 222
Pasa (procjena) 78 95 68 88
Ukupno 587 456 539 425

Proizvodnja mlijeka:
Mlijeko, kg 757 574 581 452
Mlije¢na mast, % 3,64 3,58 4,00 3,89



Sastojci

Kukuruz

JeCam

Lucerna
PSenicne posije
Suncokretova sa¢ma
Premiks za koze
Ukupno
Kukuruz

JeCam

Zob

Lucerna

Sojina sa¢ma 46
Suncokretova sa¢ma
Premiks za koze
Ukupno
Kukuruz

Jecam

Lucerna
PSenicne posije
Sojina sa¢ma 46
Premiks za koze

Ukupno

krmiva. Da bi krmna smjesa bila kompletna, ona pored navedenih energet-
skih krmiva mora sadrzavati i proteinska krmiva te vitamine i mineralne
tvari. Kada se prihranjivanje provodi zrnjem Zitarica, preporucuje ih se pret-
hodno samljeti (prekrupiti). Kozama nije poZeljno davati Zitarice u obliku
cijelog zrna, zbog manje hranjive ucinkovitosti i moguéeg oSte¢enja zubala,
ali ni fino brasno. Na tablici 2 navedeni su primjeri krmnih smjesa sastav-
ljenih od Zitarica, kao i kompletnih krmnih smjesa za koze.

Tablica 2 - Krmne smjese za koze

Udio sirovih
bjelancevina u
suhoj tvari (%)

Jecmene krmne
jedinice u suhoj tvari

40
12

1,04 18,07

1,10 18,15

100
45
12
10
10 1,19 18,21
18

100



S obzirom na kontinuirani pad proizvodackih cijena stocarskih proizvoda,
osobito mlijeka, i rast cijene inputa (mineralna gnojiva, koncentrirana krma,
gorivo itd.), proizvodacima jedino ostaje moguénost rezanja vlastitih tro-
Skova u stocCarskoj proizvodnji te povecanje postojece razine proizvodnje
(koli¢ine i kakvoce) i zadrzavanje konkurentnosti na trziStu, uz osiguranje
stalnog dobitka i razvojne sposobnosti vlastitog gospodarstva. Mnogima se
to €ini nemoguéim. S obzirom da najveci utjecaj na dohodak gospodarstva,
osim koli¢ine i kakvoce proizvoda, imaju troSkovi sto¢ne hrane, logi¢no se
namece jedan od osnovnih preduvjeta rentabilne stocarske proizvodnje:
osiguravanje jeftine i Sto kvalitetnije voluminozne krme.

Evo nekoliko na¢ina unaprjedenja proizvodnje i iskoriStavanja voluminozne

krme u stocarskoj proizvodnji uz smanjenje ulaganja:

1. sjetva mahunarka i DTS/TDS umjesto travnih vrsta koje zahtijevaju in-
tenzivnu agrotehniku, prije svega intenzivnu gnojidbu;

2. zamjena gnojidbe mineralnim gnojivima gnojidbom organskim gnojivi-
ma, posebno stajskim gnojem;

3. koSnja travnjaka u optimalnom stadiju razvoja tratine;

4. korisStenje napasivanja umjesto hranjenja u stali;

5. primjena direktne sjetve umjesto konvencionalne.

Sjetva mahunarka i DTS/TDS umjesto travnih vrsta

Iako su vec¢ stari Grci i Rimljani znali da su mahunarke zaorane u tlo (ze-

lena gnojidba) jako korisne naknadnim usjevima, objasnjenje da mahunarke

u simbiozi s bakterijama imaju sposobnost vezanja atmosferskog dusika

doslo je tek sredinom 20. stoljec¢a. Danas se prednosti koriStenja mahunarka

najjasnije izrazavaju u:

1. njihovom doprinosu u ekonomiji dusikom (N) na travnjacima, osobito u
sustavima niskih ulaganja u stoCarstvu, putem vezanja N iz zraka;

2. superiornoj hranidbenoj vrijednosti u odnosu na trave (i po kemijskom
sastavu i u konzumaciji po volji).

U mnogim krajevima Svijeta (pogotovo u zapadnoj Europi) saznanje da je
N najvaznije hranivo u ograni¢avanju proizvodnosti travnjaka dovelo je do
povecavanja razine gnojidbe mineralnim N gnojivima od 1950-ih naovamo
i kao posljedica toga doslo je do intenzifikacije sto¢arske proizvodnje. Os-
tali izvori N, kao Sto je tlo, animalne izluCevine u paSnom nacinu drzanja
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Crvena djetelina

domacih zivotinja i stajski gnoj od njihova drzanja u stali, kao i N od ma-
hunarka postali su potpuno sporedni izvori N. KoriStenje mahunarka u
proizvodnji krme generalno je opalo, a i kad su sijane u DTS/TDS, negati-
van utjecaj N gnojiva na njihov rast i razvoj znacajno je smanjio doprinos
bioloski vezanog N. Klasi¢ni primjer takve proizvodnje voluminozne krme
je Nizozemska koja se potpuno oslanjala na N gnojiva. Medutim, u ranim
sedamdesetim godinama proslog stolje¢a cijena fosilnih goriva znacajno je
porasla, a budu¢i da se velike koli¢ine energije trose u proizvodnji mineral-
nih gnojiva, njihovi troSkovi su prijetili eskalacijom. To je vratilo interes za
koriStenjem mahunarka i stimuliralo znanstvenu i ekonomsku ocjenu uloge
i potencijala mahunarka u proizvodnji krme na travnjacima.

Unato¢ Cinjenici da su krmne mahunarke u znacéajnoj prednosti pred tra-
vama gnojenim visokim dozama N gnojiva u mnogim sustavima stocarske
proizvodnje, njihovo koriStenje u proizvodnji voluminozne krme jo$ uvijek
nije znacajno poraslo.

U drugim zemljama s dobro razvijenom stoc¢arskom proizvodnjom teme-
ljenom na travnjacima, krmne mahunarke su bile i jo§ uvijek su vaZan
¢imbenik u proizvodnji krme, kao npr. bijela djetelina u Novom Zelandu, lu-
cerna u SAD, podzemna djetelina u Australiji. Procijenjena godisnja koliCina
N2 vezanog iz zraka u poljoprivrednim tlima Sirom Svijeta je oko 90 mili-
juna t N, od Cega cca 56 % veZu krmne mahunarke, dok je procjena godiSnje
apliciranog N kroz mineralna gnojiva oko 60 milijuna tona.

U novije vrijeme mnoge se zabrinutosti javljaju oko intenzivnog korisStenja
mineralnog N, kao Sto su konstantni porast cijene, sve veéa potrosSnja
ogranicenih fosilnih goriva u njihovoj proizvodnji te ekoloSke posljedice, kao
Sto je ispiranje nitrata u podzemne vode.

Koli¢ina N koji krmne mahunarke mogu vezati iz zra-
ka variraju ovisno o mnogim ¢imbenicima kao $to su:
ucinkovitost sojeva Rhizobium bakterija, koli¢ine do-
stupnog mineralnog N iz tla i iz primijenjenih mine-
ralnih i organskih gnojiva, klimatskih prilika, udjela
mahunarki u ukupnoj biomasi travnjaka itd.

U svjetskom kontekstu procjenjuje se da vrste roda
Trifolium (djeteline) godiSnje vezu 50 - 350 kg N ha’!,
mada neke procjene proSiruju taj rang od 45 - 673
kg N ha. Po vrstama godiSnje procjene vezanog N iz-
gledaju ovako:

mbijela djetelina 85 - 256 kg N ha! (= 315 - 948 kg
KAN hal) u nizu istraZivanja na Novom Zelandu, 74 -
280 kg N ha? u ravnicarskom dijelu UK, te 100 - 150
kg N ha u brdskim i planinskim podrucjima UK



» crvena djetelina 125 - 220 kg N ha (= 463 - 815 kg KAN ha!)
» smiljkita 60 - 138 kg N ha! (= 222 - 511 kg KAN ha™)
» dok lucerna moze fiksirati i 300 kg N ha u optimalnim uvjetima
(=1111 kg KAN hal).
Kao dodatni efekt koriStenja mahunarka u proizvodnji krme je i njihov pozi-
tivan utjecaj na strukturu tla.

Sve viSe se obnavlja i naglasava hranidbeni potencijal krmnih mahunarka u
stocarstvu. Opcenito, mahunarke su visoko prihvatljiva krma za preZivace,
kao zelena krma ili konzervirana u silazu ili sijeno. Nizak sadrzaj struk-
turnih vlakana i visok sadrZaj bjelancevina u usporedbi s travama rezulti-
raju poboljSanom konzumacijom po volji i procesima probave te u puno
ucinkovitijem usvajanju hraniva iz krme.

Nadmoc¢na hranidbena vrijednost krmnih mahunarka u odnosu na trave
u slicnim stadijima zrelosti, svejedno svjeze ili konzervirane krme, doka-
zana je u mnogim istrazivanjima. Na primjer, bolje performanse mlijecnih
goveda (veci prinos mlijeka, viSe proteina i laktoze u mlijeku) dobivene su
hranjenjem silazom crvene djeteline nego silazom engleskog ljulja (jedna
od najkvalitetnijih trava). Slicne prednosti od koriStenja krmnih mahunarki
dobivene su i u pokusima s napasivanjem, npr. napasivanje smjesom bijele
djeteline i trava u usporedbi s napasivanjem trava gnojenih mineralnim N.

Neke karakteristike krmnih mahunarka mogu umanjiti njihovu hranidbenu
vrijednost. Najpoznatija antikvalitativna karakteristika je potencijalni rizik
od nadama domacih Zivotinja napasivanih na travnjacima bogatim bijelom i
crvenom djetelinom te lucernom. No, postoje brojne preventivne mjere koje
se mogu poduzeti u sprjecavanju ove pojave. Fitoestrogeni kod Trifolium
vrsta, posebno kod crvene djeteline i podzemne djeteline, mogu smanjiti
reproduktivnu sposobnost, pogotovo ovaca, ali to se
moZe minimalizirati izborom kultivara.

Zamjena mineralne gnojidbe stajskim gnojem
KoriStenjem travnjaka (koSnjom, ispasom ili kom-
binirano) iz tla se iznose velike koli¢ine biljnih hrani-
va, ¢ime se tlo osiromasuje, odnosno gubi plodnost.

Procjenjuje se da 1 tona sijena iznese iz tla u prosjeku:
17 -20kg N, 8 - 20 kg P,0%, 10 - 22 kg K,0, 6 - 10 kg
CaO0.

Gnojidba travnjaka je neophodna mjera za: postiza-
nje visokih i stabilnih prinosa, poboljSavanje kvalitete
krme, povecavanje otpornosti na bolesti i klimatske _
stresove, promjenu floristickog sastava travnjaka itd. Smiljkita roskasta

Krmiva u hranidbi ovaca i koza

My ek
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Ekonomska nacela nalazu da se koli¢ina gnojiva povecava sve dok je rast
prinosa rentabilan. Racionalna gnojidba je primjena doza gnojiva koja odgo-
vara potrebama biljke, stanju usjeva, plodnosti tla, a istovremeno vodi racu-
na o klimatskim uvjetima i moguéem prirodu.

Travnjake moZemo gnojiti i organskim gnojivima, a naj¢e$ce se primjenjuju:
Kruti stajski gnoj - preporuca se kod zasnivanja travnjaka, DTS-a ili TDS-a,
u kolicini 20 - 35 t/ha, a moZe se Koristiti i u gnojidbi travnjaka u proljece,
prije kretanja vegetacije i u jesen poslije zadnjeg otkosa ili zadnjeg turnusa
napasivanja. Vazno je da to bude zreli stajski gnoj. Ako se stajski gnoj koristi
u proljece, moZe doc¢i do kontaminacije prvog otkosa za sijeno i zato je bolje
stajski gnoj koristiti u jesen. Kod tekuceg stajskog gnoja razlikujemo gno-
jovku i gnojnicu.

Gnojovka (smjesa mokrace, balege, stelje i vode) je najpovoljnije prirod-
no gnojivo (dusi¢no-kalijevo) osobito u brdsko-planinskim podrucjima.
Preporucene su doze 20 - 25 m3/ha. Smatra se da 25 m? gnojovke sadrzi
80-100kgN, 25 kg P,0,, 200 i viSe kg K,0 i 48 kg CaO. NeZeljene posljedice
redovite i katkada preobilne gnojidbe travnjaka gnojovkom: velike koli¢ine
K, pa dolazi do gubitka Ca zbog antagonizma, nedostatak Ca u krmi, Sirenje
kalifilnih korova (divlja mrkva, maslacak), neugodan miris, oZegotine po li-
stovima i guSenje biljaka.

Gnojnica (mokraca, voda od pranja staja i oborina, komadi¢i stelje te iscje-
dak s gnojista) je slicno gnojovki dusicno-kalijevo gnojivo. Sastav: priblizno
98 % vode, 0.22 % N, 0.01 % P,0,, 0.45 % K,O. Koli¢ina gnojnice za gnojenje
travnjake: 10 - 20.000 1/ha pa do >50.000 I/ha ovisno o sadrzaju N.
Najpogodnije vrijeme za primjenu gnojovke i gnojnice je proljece i jesen
(ne na smrznuto tlo i na snijeg zbog gubitka
N hlapljenjem amonijaka). Mirno, prohladno i
obla¢no vrijeme (pred kiSu) pogoduje primje-
ni tekuéeg stajskog gnoja, te umjereno vlazno
tlo, ne jako sunce i vjetar, kao ni suho i mokro
tlo, na livadama tjedan dana nakon kosnje ili
pred pocetak vegetacije rano u proljece, a na
pasnjacima prije kretanja vegetacije i nakon
zavrSetka sezone napasivanja.

U naSim viSegodiSnjim istrazivanjima utvrdeno
je da se gnojenjem travnjaka krutim stajskim
gnojem (30 ili 50 t ha' god!) moZe postici
preko 80 % prinosa ST travnjaka gnojenog mi-
neralnim gnojivima (500 kg ha! NPK 8:26:26 u

Kosnja travnjaka u optimalnom stadiju razvoja tratine iznimno je jesen ili proljece + 600 kg ha™* KAN u proljece).
bitna za ucinkovito iskoriStavnje voluminozne krme.

82



Krmiva u hranidbi ovaca i koza

Kosnja travnjaka u optimalnom stadiju razvoja tratine

Hranidbena vrijednost pokosene mase, bilo da ju spremamo kao sijeno
ili silazu/sjenazu, a koja se izrazava u sadrzaju i probavljivosti hranjivih
tvari, kao i u razini konzumacije od strane Zivotinja, ovisi o hranjivoj vrijed-
nosti zelene mase u trenutku kosnje i gubitaka tijekom koSnje, spremanja
i cuvanja konzervirane biljne mase. Hranjiva vrijednost biljne mase u tre-
nutku koSnje ovisi prvenstveno o vrstama i sortama biljaka koje ¢ine biljni
pokrov livade, stadiju razvoja biljne mase u trenutku kosnje i agroekoloskim
uvjetima uzgoja.

1. NajvaZzniji Cinitelj kakvoce biljne mase trava i mahunarka je stadij razvoja
biljaka u trenutku ko$nje.

2. Pad kvalitete krme, uslijed starenja biljne mase, povezan je sa smanje-
njem kvalitete i u liS¢u (sporije) i u stabljikama (brze).

3. Starenjem biljaka nastaju promjene hranidbene vrijednosti povezane s
promjenom odnosa lista i stabljike u ukupnoj biljnoj masi u korist sta-
bljike (povecava se udio stabljike, a pada udio lista).

4. LiS¢e ima vecu krmnu vrijednost nego stabljike i kod trava i kod djetelina.

5. Npr, kod trava je:

» koncentracija sirovih proteina u lis¢u 100 % veéa nego u stabljikama,

m probavljivost liS¢a 10 % veca od probavljivosti stabljika,

» koncentracija neutralnih kiselih vlakana (NDF) kao neprobavljive kom-
ponente 20 % manja u liS¢u nego u stabljikama.

i kod trava i kod djeteline stabljike trpe znatne promjene tijekom ciklusa
vegetacije - sirovih proteina i mineralnih tvari je sve manje, a koli¢ina sirove
celuloze se povecava za oko 50 % od prvotne kolicine.

Promjena hranidbene vrijednosti povezana je
s povecanjem lignina i stani¢ne stjenke (uglav-
nom neprobavljivo i slabo probavljivo), a pa-
dom udjela minerala, sirovih proteina i probav-
ljivih stani¢nih topivih tvari, kao npr. Skroba.
Starenjem biljne mase smanjuje se i koli¢ina
karotena (najviSe ga imaju mlade biljke, a do
klasanja mu se udio smanji na 36 % od prvotne
koli¢ine) i vitamina C (kod djetelina se mak-
simalno nagomilava do formiranja cvjetnih
pupova, a zatim slijedi nagli pad, tako da biljke
na kraju cvatnje imaju 8-9 puta manju koli¢inu
od prvotne).

_ 3 _ _ . o Optimalni rok za kosnju trava (najpovoljniji odnos kvalitete i
Osim smanjivanja hranidbene vrijednosti bilj- prinosa) je kad je cvat (metlica, klas) zamotan u rukavcu zadnjeg
ne mase, zbog promjena kolic¢ine hranjivih tva- lista do pojavljivanja cvata na vidjelo, a djeteline u pocetku cvatnje.
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ri tijekom razvoja biljaka, smanjuje se i probavljivost organske tvari, koja

takoder ovisi o odnosu list/stabljika.

m Probavljivost liS¢a je visoka (oko 80 %) i slabo se mijenja tijekom razvoja
biljaka, dok probavljivost stabljika naglo pada prelaskom biljaka u gene-
rativnu fazu (formiranje sjemena) zbog povecanog udjela lignina u celu-
loznoj frakciji.

m Zbog znacajnog variranja koli¢ine hranjivih tvari u biljnoj masi, ovisno o
stadiju razvoja trava i mahunarka, trenutak najveceg prinosa hranjivih
tvari po jedinici povrSine (osobito probavljivih proteina) ne podudara se s
trenutkom u kome se ostvaruju najveci prinosi suhe tvari.

» Probavljivost krme je najveéa u fazi busanja i vlatanja trava, pada u fazi
pojavljivanja cvata i pocetka cvatnje, dok je najmanja kad trave ocvatu.

m Sli¢no je i kod mahunarka, gdje je najveca kvaliteta krme u stadijima do
pupanja, a kvaliteta pada cvatnjom i formiranjem sjemena.

» Smanjivanje hranjive vrijednosti starenjem biljaka nije jednako kod svih
vrsta, kao ni sorata trava i djetelina. Biljne vrste koje vrlo brzo gube hranid-
benu vrijednost prelaskom iz vegetativne u generativnu fazu razvoja su:
klupcasta oStrica, trstikasta vlasulja i macji repak.

m Starenjem biljaka smanjuje se i koli¢ina konzumiranja od strane stoke.
Konzumiranje hrane u negativnoj je korelaciji sa sadrzajem sirove celu-
loze i sadrzajem stanicne stijenke, a u pozitivnoj s probavljivo$¢éu organske
tvari.

Optimalni rok za ko$nju trava (najpovoljniji odnos kvalitete i prinosa) je kad
je cvat (metlica, klas) zamotan u rukavcu zadnjeg lista do pojavljivanja cvata
na vidjelo, a djeteline u pocetku cvatnje.

KoriStenje napasivanja umjesto

hranjenja u stali

Proizvedena krma se moZe Koristiti svjeZa, u
zelenom stanju ili spremljena-konzervirana u
obliku sijena ili silaZe (sjenaze). To prvenstve-
no ovisi o potrebama stocarske proizvodnje
kao i o opremljenosti proizvodaca potrebnom
mehanizacijom.

Zelena krma se moZe koristiti koSnjom i hra-
njenjem stoke u Stali pokoSenom zelenom ma-
som i ispaSom. Prvi nacin koriStenja se sastoji
od kosnje i transporta pokoSene biljne mase
do mjesta hranjenja Napasivanje je najeko-

.....



lja se da drzanje domacih zivotinja na pasnjaku
ima: t

1. Pozitivan utjecaj na organizam Zivotinja
(zootehnicki uc¢inak), a taj utjecaj se ocituje
u sljedeéim ¢injenicama:

a) Trajan utjecaj svjetlosti pospjeSuje stvaranje
crvenih krvnih zrnaca i hemoglobina u krvi
Zivotinja, Sto povoljno djeluje na Ziv¢ani sus-
tav i otpornost zivotinja. Utjecajem ultralju-
bicastih zraka pospjeSuje se stvaranje D vi-
tamina, vaznog za regulaciju izmjene mine-
ralnih tvari i povoljnog iskoristenja kalcija i

e . e i .+, e 5 U -
fosfora. U nasim klimatskim uvjetima potrebno je spremiti velike koli¢ine
b) Kretanje na svjezem zraku i stalno gibanje voluminozne krme za zimsku hranidbu stoke.

organa pri ispasi vrlo povoljno utjeCe na

.....

.....

c) PasSnjacko drzanje ima vrlo povoljan utjecaj na hranidbu stoke. Zelena
mlada pasSa ima povoljan kemijski sastav, s povoljnim odnosom probav-
ljivih bjelanc¢evina i probavljivih nedusi¢nih tvari (vrlo blizu fizioloSkom
optimumu), te s dovoljnom Kkoli¢inom mineralnih tvari i vitamina, Sto
objasnjava razmjerno velike priraste koje postizu osobito mlade kate-
gorije stoke na paS$i. Neki vrlo vaZzni sastojci hranidbene vrijednosti se
djelomicno ili potpuno gube prilikom suSenja ili konzerviranja.

2. U nasSim klimatskim uvjetima, s dugim razdobljem bez vegetacije (stu-
deni - travanj) potrebno je spremiti velike koli¢ine voluminozne krme
(sijeno, silaza, sjenaza) za zimsku hranidbu stoke. Od ukupnih troskova
u stoCarstvu na spremanje krme otpada oko 60 %. Spremanje krme za
hranidbu stoke u razdoblju bez vegetacije iziskuje znatne troSkove radne
snage i energije. Stoga se rentabilnost stocarske proizvodnje postize u
prvom redu pojeftinjenjem hranidbe. S obzirom da je pasni nacin hranje-
nja stoke jeftiniji od hranjenja sijenom ili silazom, a pri tom stoka jede
hranjiviju, kvalitetniju krmu, jasan je dakle i njegov ekonomski ué¢inak.
Jos je Sostari¢ (1960.) utvrdio da je cijena jedne hranidbene jedinice pri
spremanju sijena za 2,57 puta veca nego pri koriStenju ispaSom, dok su
troskovi za jednu hranidbenu jedinicu pri koriStenju silaze 2 puta vedi.

U vegetacijskom razdoblju travnjake treba koristiti napasivanjem, gdje je
god to moguce, jer je cijena bjelancevina po jedinici povrsine niZa nego u su-
Senoj ili konzerviranoj krmi.
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Lucerna

KoriStenjem travne mase koSnjom i hranjenjem u Stali ve¢i su trosSkovi nego
ispaSom, zbog veceg utroska energije (ljudskog rada i strojeva). Ovakav vid
hranjenja stoke se ne smije prekidati zbog losih vremenskih uvjeta, nego se
mora nastaviti svaki dan. Travnjak se obi¢no kosi u punom vlatanju svakog
dana da se dobije kontinuirano obnavljanje tratine i da stoka dobije krmu
priblizno iste kvalitete u svim ciklusima koristenja.

Prednosti i nedostatci direktne sjetve

Opcenito, sjetva nakon oranja i predsjetvene pripreme tla najuspjesniji je
nacin sjetve, jer se novoposijanim biljkama omoguéavaju najbolji uvjeti rasta
i razvoja. Konvencionalnom sjetvom travnjaka (oranje+predsjetvena pripre-
ma+sjetva) uklanjamo postojecu vegetaciju, a time i kompeticiju s novoza-
sijanim vrstama te osiguravamo dobre uvjete za razvoj novog travnjaka.
Medutim, konvencionalnim nacinom sjetve uniStavamo i korisne biljke na
postoje¢em travnjaku te stavljamo travnjak izvan uporabe na relativno dulje
vrijeme. Direktnom sjetvom u postojeci travnjak moZemo smanjiti vrijeme
u kojem travnjak nije u uporabi. Medutim, u ovakvoj sjetvi postoji ve¢i rizik
od propadanja klijanaca kao rezultat kompeticije s postoje¢om vegetacijom.
Najvaznije prednosti direktne sjetve trava i mahunarki u postojecu tra-
tinu ili strniSte (kukuruziste) u odnosu na klasi¢nu sjetvu su: smanjenje
potroSnje nafte za >80 %, uSteda vremena, povecanje organske tvari tla,
Cuvanje strukture, prozracnosti
i propusnosti tla, ocuvanje flore
tla, prevencija od erozije i dr
Nedostatci: rizik od propadanja
usjeva zbog slabije konkurentne
sposobnosti novozasijanih bilja-
ka, potreba za ja¢im traktorima i
novim sijac¢icama, reduciran ko-
rijenov sustav novosijanih bilja-
ka, povecanje problema bolesti i
Stetnika i dr.

Direktna sjetva se najcesc¢e Kkoris-
ti kod usijavanja djetelina u trav-
njak dobre kvalitete, zatim kod
popravljanja Steta od izmrzava-
nja, kao i na tlima podloznim ero-
ziji (brdsko-planinska podrucja).



Osnovne metode
napasivanja ovaca

Glavni je problem u koriStenju travnjaka (pogotovo prirodnih i poluprirod-
nih) u Republici Hrvatskoj, uz ¢estu kosnju u kasnim stadijima razvoja tra-
tine i izostavljanje gnojidbe, nekontrolirano napasivanje. Najkraée receno,
ne postoji sustavna organizacija koriStenja travnjaka, Sto rezultira niskim
prinosima, slabom kakvo¢om krme i postupnom degradacijom travnjaka.

U mnogim podrucjima RH, a pogotovo u jadranskom podrucju, ispasa ovaca
je slobodna, pri cemu se ne vodi racuna ni o optere¢enju pasnjaka, ni o opti-
malnom pocetku i zavrSetku ispaSe.

Tijekom vegetacijske sezone Zzivotinje slobodno pasu, pri ¢emu dolazi do
selektivne ispase, jer stoka bira najkvalitetnije vrste koje izumiru i nesta-
ju s travnjaka, a Sire se manje kvalitetne i nepoZzeljne vrste, jer ih stoka ne
dira i omogucava im donoSenje sjemena i daljnje Sirenje. Tako nepozeljne
biljne vrste postaju dominantne na travnjaku (npr. ze¢ji trn, razne mljeci-
ke itd.).

Umjesto ovakvog nepozeljnog koriStenja travnjaka trebalo bi, tamo gdje
je god to moguce, uvesti jednu od metoda sustavnog koriStenja travnjaka.
Opcenito, dvije su osnovne metode napasivanja: kontinuirano i rotacijsko.

Kontinuirano napasivanje je najjednostavniji sustav ispase, gdje je stoka
stalno prisutna na pasnjaku veci dio ili kroz cijelu pasnu sezonu. Pri tomu
je vazno da se tratina stalno odrZava na odredenoj visini, ovisno o vrsti
domacih Zivotinja ili o sustavu proizvodnje (tablica 1).

Pitanje je kako odrzati tratinu na Zeljenoj visini kad travnjak ne raste istim
intenzitetom tijekom vegetacijske sezone.

U proljece, kad je rast biljne mase travnjaka intenzivan, pove¢avamo broj
zivotinja po jedinici povrSine ili ostavljamo jedan dio travnjaka za koS$nju.
U ljetnom razdoblju i u vrijeme sporijeg porasta tratine smanjujemo broj
Zivotinja po jedinici povrsine. U tu se svrhu ostavlja pricuvni meduprostor
koji se postupno otvara za napasivanje (pricuvni travnjak). Rast biljne mase
na tom pricuvnom travnjaku kontrolira se koSnjom za sijeno ili sjenazu/
silazu.

Najcesce se kontinuirano napasivanje smatra ekstenzivnim na¢inom napa-
sivanja i inferiornim rotacijskom napasivanju. Cinjenica da se radi o metodi
napasivanja koja se bolje uklapa u ekstenzivne sustave proizvodnje (niska
razina ulaganja uz niske razine optereéenja pasnjaka) sama po sebi ne znaci
da se radi o ekstenzivnoj metodi. Kontinuirano napasivanje svoje mjesto na-
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Tablica 1
- Optimalne visine
tratine za kontinuirano
napasivanje
Visina
tratine za

napasivanje

(cm)

Vrsta i

kategorija
stoke

Ovce (proljece

iljeto)

Zasusene ovce 3-4
Ovce s janjcima 4-6
Ovce (jesen) 6-8
Goveda

Zasusene krave 6-8
Krava+tele 7-9
Mlijecna goveda 7-10
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Tablica 2

- Optimalne visine tratine
kod kojih se prekida
rotacijsko napasivanje

Visina
Klasa stoke popasene
tratine
(cm)
Ovce
ZasuSena goveda 6-8
FiniSirana 7-10
mesna goveda
Mlije¢na goveda 7.10
u laktaciji

Stap za mjerenje visine tratine

lazi i u intenzivnim sustavima ukoliko se kontinuirano napasuje pri adekvat-
nim razinama optereéenja paSnjaka te koriste vrste i kultivari trava i mahu-
narki prilagodeni takvom nacinu koristenja.

Kod rotacijske ili naizmjenicne ispaSe pasnjak se podijeli u jedinice zvane
pregoni i Zivotinje kad popasu jedan pregon idu u drugi i tako redom. Jedan
se pregon napasuje 1 - 20 dana. Takav nacin napasivanja zahtijeva razdo-
blje odmora pasnjaka potrebnog za obnavljanje biljne mase. Idealno je da
se pasnjak napasuje Sto krace i da mu se ostavi $to dulje vrijeme odmora do
novog ciklusa napasivanja.

Kod rotacijskog napasivanja mora se voditi ra¢una o visini tratine do koje
se napasuje, tj. o visini tratine kod koje se napasivanje obustavlja (ta-
blica 2), jer je visina pocetka napasivanja odredena i za goveda iznosi

15 - 20 cm, a za ovce 10 - 15 cm. Tada tratina sadrzi najviSe hranjivih tvari

i najbolje se koristi.

Postoji viSe varijanti rotacijskog napasivanja, a najpoznatiji su:

1. Rotacijsko napasivanje u trake kod kojeg se svaki dan, unutar pregona,
Zivotinje pomicCu na novu traku odredene povrsSine. Pregrada unutar pre-
gona se izvodi elektricnom ogradom. PovrsSina trake obi¢no zadovoljava
dnevne ili poludnevne potrebe Zivotinja za krmom.

2. Rotacijsko napasivanje u slijedu je takva modifikacija rotacijskog na-
pasivanja koja ukljucuje dvije ili viSe skupina Zivotinja koje pasu jedna
iza druge na istom pregonu, a imaju razlicite zahtjeve za kakvo¢om krme.
Najprije pase skupina kojoj je potrebna veca kakvoca krme (npr. Zivotinje
u laktaciji), a zatim slijedi skupina s manjim zahtjevima za kakvo¢om
krme (npr. zasuSene Zivotinje).

3. ,Creep“ napasivanje omogucuje mladim zivotinjama prolaz kroz otvore
na ogradama na posebne male pasnjake na kojima je veéa kvaliteta krme
u odnosu na pasnjake gdje se drZe njihove majke. Ovo je osobito efikasno
tijekom ljetnih mjeseci kada niska produktivnost pasnjaka ogranicava
priraste mladih Zivotinja.

4. Ogranicavajuce napasivanje je oblik napasivanja kod kojeg se Zivotinje
drze na pasnjaku nize kvalitete, ali im se omogucuje pristup pasnjacima
visoke kvalitete na nekoliko sati tijekom svakog dana ili nakon nekoliko
dana.

Utvrdivanje visine tratine i kod rotacijskog i kod kontinuiranog napasivanja
moZe se obaviti vizualnom procjenom ili koriStenjem pomagala. Tradicio-
nalno hodanje kroz pasnjak i vizualna procjena, koriste¢i prethodno bogato
iskustvo, naj¢eSc¢a je metoda za procjenu visine tratine odredenog pasnjaka.
Osim vizualne procjene razvijena su i neka pomagala za odredivanje visine
biljne mase, kao npr. mjerni Stap, s naznacenim centimetrima i kliznim
diskom od stiropora, laganog aluminija ili plastike, koji se moZe napra-



viti i kod kuce, kao npr. ovaj prikazan na slici, napravljen od skijaskog Stapa,
krojacke mjerne vrpce i stiropora.

Standardna metoda mjerenja visine tratine je hodanje po pasnjaku u obliku
slova W i ocitanje visine svakih 10 do 15 koraka, ali se ocitanja visine tratine
mogu raditi i dijagonalnim hodanjem po pasnjaku kvadratnog oblika. Ide-
alno je visinu tratine mjeriti dva puta tjedno u vrijeme intenzivnog porasta
travnjaka, a kasnije u sezoni je dovoljno jedno mjerenje tjedno.

Pocetak napasivanja kod rotacijskog sustava napasivanja moze se utvrditi i
mjerenjem prinosa suhe tvari (ST) pasnjaka, kako za pojedine cikluse napa-
sivanja, tako i za cjelokupnu pasnu sezonu. Za pocetak napasivanja mlije¢nih
goveda optimalan prinos suhe tvari pasnjaka je 1,8 - 2,2 t ST/ha (0,18 - 0,22
kg ST /m? odnosno oko 1,2 - 1,5 kg zelene mase/m?), a za ovce s janjcima 0,9

- 1,1t ST/ha, odnosno 0,6-0,75 kg zelene mase/m?, ako racunamo da je 1 kg

zelene mase =15 % ST = 0,15 kg ST, odnosno 1 kg ST = 6,7 kg zelene mase uz

15 % ST u zelenoj masi). Rac¢una se da jedno odraslo govedo ili ovca dnevno

pojede krme izrazene u suhoj tvari 2,5 - 3 % od vlastite tjelesne tezine. Npr.

krava teska 600 kg u laktaciji konzumira 15 - 18 kg suhe tvari krme (oko

100 - 125 kg zelene krme).

Odredivanje prinosa ST travnjaka moZe se obaviti na nekoliko nacina:

1. Metodom probnih povrsina, tj. runom ko$njom odredenog broja slu-
Cajno odabranih povrsina na pasnjaku (metalni ili drveni okviri 1 x 1 m ili
0.5x0.5ili 0.3 x 1 m i sl.), suSenjem pokoSene mase u susioniku, vagan-
jem i preracunavanjem na 1 ha.

2. Metodom elektronskog odredivanja, koriStenjem ,herbage metera®
instrumenta koji se sastoji od elektrode u
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obliku plosnate plocCe i uredaja za ocitanje Metalni okviri i $kare za odredivanje suhe tvari

prinosa. Vrlo brza i to¢na metoda, ako se metodom probnih povrsina.
aparat pravilno kalibrira i koriste ga far-
meri u razvijenim zemljama. MozZe se Kko-
ristiti hodanjem po travnjaku ili montira-
njem na razlicita prijevozna sredstva, cime
se postupak ubrzava.

Prednost kontinuiranog napasivanja u od-
nosu na rotacijsko ogleda se u smanjenim
troskovima ogradivanja, vode i fizickog rada
kod pretjerivanja stoke. Glavni nedostatak je
potreba za veéom umjeSnoS$¢u i znanjima u
nadgledanju rasta tratine i odredivanju pra-
vilnog pasnog opterecenja (broj Zivotinja/
biljna masa) u svrhu minimaliziranja: nepo-
pasenih dijelova travnjaka tijekom proljec¢a i
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ranog ljeta kad je jak porast biljne mase, odnosno prepasivanja tijekom ljet-
nog susnog razdoblja kad je slab porast biljne mase.

Prednosti rotacijskog sustava napasivanja: ukljucuju bolju prilagodenost fi-
ziologiji biljke, Sto mozZe rezultirati nesto boljom produktivno$¢éu pasnjaka,
boljom iskoristivosc¢u biljne mase i poveéanjem opterecenja pasnjaka. Na-
dalje, rotacijskim napasivanjem s kraé¢im trajanjem ispaSe pregona sma-
njena je selektivnost ispaSa te Sirenje nepoZeljnih biljnih vrsta. Za razliku
od kontinuiranog napasivanja, kod rotacijskog napasivanja brze se uocavaju
viskovi ili manjkovi krme tijekom vegetacijske sezone.

Kao nedostatci navode se: povecano ulaganje rada i novca u ogradivanje i
premjeStanje stoke. Rotacijsko napasivanje takoder zahtijeva vecu razinu
znanja i angaZzmana u donosenju odluka unutar sustava proizvodnje.

Napasivanje u jesen treba prekinuti mjesec dana prije nastupanja prvih du-
gotrajnijih mrazeva, da bi se biljkama omoguc¢ila priprema za prezimljava-
nje i rano kretanje u proljece. Bez obzira koji sustav napasivanja koristimo,
pasnjak u jesen treba biti popasen na visinu 3 - 4 cm da se minimaliziraju
Stete od zime.

Za razliku od kontinuiranog napasivanja, kod rotacijskog napasivanja
brze se uocavaju viskovi ili manjkovi krme tijekom vegetacijske sezone.




3. Hranidba razlicitih kategorija
ovaca i koza
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U vrijeme suhostaja bitno je
Zenkama odrzati tjelesnu masu
i zdravlje, te nadoknaditi sve
gubitke koje je Zivotinja imala
tijekom prethodne laktacije.
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Hranidba ovaca i koza
po fazama proizvodnje

Rasplodne ovce i koze imaju razlicite hranidbene potrebe tijekom razlicitih
proizvodnih faza u proizvodnom ciklusu. Te su potrebe znatno vece kod
zZivotinja u laktaciji i zadovoljavanje tih potreba od iznimne je vaznosti za
uspjes$nu i profitabilnu proizvodnju. Procjenjivanje tjelesne kondicije svih
Zenki, svaka dva do tri tjedna, vrlo je vazno pri organizaciji cjelokupnog ma-
nagementa na farmi te je uz zadovoljavanje osnovnih hranidbenih potreba
neizostavan i odgovaraju¢i program hranidbe potrebnim mineralnim dodat-
cima.

Suhostaj

U vrijeme suhostaja bitno je Zenkama odrzati tjelesnu masu i zdravlje te
nadoknaditi sve gubitke koje je Zivotinja imala tijekom prethodne laktacije.
Uglavnom ¢e pasa ili brst biti dovoljni u podmirenju hranidbenih potreba
suhih, neproduktivnih Zenki za cijelo vrijeme suhostaja. Ukoliko su nam u
ovom razdoblju vremenske prilike izrazito nepovoljne i traje duga susa ili
snijeg, tada ¢emo ipak Zivotinjama morati ponuditi i neki od dodataka, ve¢
prema procijeni koja ili koje su nam hranjive tvari u konkretnom razdoblju
neophodne.

Rasplodni period

U vrijeme pripreme Zivotinja za rasplod i tjeranje praksa postupka ,flushin-
ga“ u nekim se sluc¢ajevima pokazala izrazito uspjeSnom. Osnovni je smisao
ovog postupka povecanje hranjivih tvari obroka, posebno energije, nepo-
sredno prije i za vrijeme pocetka rasplodne sezone, ¢ime se povecava stopa
ovulacije te posljedi¢no i stopa janjenja ili jarenja. Dob Zenki i njihova tjele-
sna kondicija, kao i doba godine, zdruzeni utjecu na ucinkovitost provodenja
ovog postupka. Odrasle Zivotinje s grani¢nim vrijednostima tjelesne kon-
dicije najbolje reagiraju na postupak provodenja ,flushinga“. Takoder se u
praksi pokazalo da je ucinkovitije Zenke uvoditi u rasplod i provoditi ovaj
postupak u pocetku ili na kraju rasplodnog perioda, nego kad su Zivotinje
ve¢ u vrhuncu rasplodnog perioda. Predebele Zivotinje, isto tako, ne reagi-
raju najbolje na ovaj postupak, odnosno kod njih izostaju ocekivani rezultati
poboljsanja u reprodukciji. Postupak ,flushinga“ moZze se poboljsati osigu-
ravanjem zivotinjama socne pasSe ili dodavanjem oko 0,15 do 0,45 kg dobrih
zitarica (s 10 - 12% sirovih proteina) dnevno. Postupak je najbolje poceti



oko dva tjedna prije uvodenja Zenki u sezonu pripusta i nastaviti naredna
dva do tri tjedna u rasplodnoj sezoni.

Ucinci ovakvog hranidbenog postupka sa Zenkama su povecanje tjelesne
kondicije Zivotinja, povecanje stope ovulacije uz povecéanje broja porodene
mladuncadi. Odgovarajuca tjelesna kondicija je neophodna kako bi imali od-
govarajucu i prihvatljivu stopu oplodenosti. Kako bi imale pozeljnu i dobru
stopu oplodenosti, nase zivotinje, kondicijski, bez obzira na provodenje me-
tode ,flushinga“, moraju biti unutar prihvatljivih bioloskih okvira. Drugim
rijeCima, izrazito mrSave Zivotinje vjerojatno neée imati povecanu stopu
ovulacije zbog toga jer su opcenito premrSave da bi imale normalan re-
produktivni ciklus. Odnosno, Zenke prosjecne kondicije, poboljSanom sto-
pom ovulacije reagiraju na ovo kratkoro¢no povecanja energije u obroku,
te kratkorocno i na povecan unos proteina iz obroka. Metoda ,flushinga“ ne
povecava uvijek stopu janjenja ili jarenja, ve¢ povecava broj Zenskih ciklusa
rano u sezoni tjeranja, ¢ime se povecava i udio mladuncadi koja je rodena
ranije u toj sezoni.

Pocetak do sredina bredosti

Nakon $to su Zenke oplodene, zapocinje period rane bredosti u kojem zapo-
Cinje djelomican razvoj ploda i posteljice. Hranidba je u ovom periodu vazna
kako bi ovaj rast i razvoj bio zadovoljavajuc¢i, no potrebe za hranjivim tva-
rima ne povecavaju se u ovom periodu preko potreba koje Zivotinje inace
trebaju za odrzavanje. Ukoliko je obrok u tom periodu siromasan energijom,
proteinima i odredenim mineralima, moZe se javiti slab razvoj posteljice, a
posljedi¢no tomu i kasniji slab razvoj ploda. Stopa preZivljavanja mladuncadi
nakon poroda moze biti smanjena uslijed nepravilne hranidbe Zenki, bas u
ovom pocetnom periodu bredosti. Isto tako, pravilna hranidba je neophod-
na i za pravilno pri¢vrséenje embrija u maternici. U nekih se pasmina koza
mogu javiti pobacaji uzrokovani srednjoro¢nim stresom uzrokovanim ne-
dostatkom energije u obroku. Ovi su pobacaji uobicajeniji u ekstenzivnom
nacinu drZanja koza nakon ekstremnih vremenskih promjena, napada gra-
bezljivaca ili smanjenja konzumacije hrane. Ova se pojava mozZe smanji-
ti nepripustanjem Zivotinja prije nego dostignu 60 do 70 % tjelesne mase
odraslih Zenki, te ujednacenom hranidbom tijekom cijelog perioda bredosti.
Za vrijeme rane bredosti ovce i koze se mogu drzati, ovisno o geografskom
poloZaju, i na zimskoj pasi i brstu ili na srednje kvalitetnom sijenu. Kako se
sa odmakom sezone smanjuje zaliha hrane kojom raspolazemo ili se potrebe
za hranjivim tvarima zbog vremenskih prilika poveéavaju, zivotinjama moze-
mo dodatno davati i neSto zitarica. Opcéenito se u tom periodu Zenke moraju
drzati i hraniti tako da bismo im odrZzali dobru tjelesnu kondiciju. Tjelesna bi

N
Hranidba u periodu rane bredosti
jevazna kako bi rast i razvoj
ploda bio zadovoljavajuci.



Hranidba Zenki tijekom zadnjih
Sest tjedana bredosti iznimno je
vazna buduci se prosjecno oko
70% rasta ploda odvija bas u
ovom periodu.

se kondicija trebala pratiti i procjenjivati svaka dva do tri tjedna, te na svaku
promjenu u tjelesnoj kondiciji reagirati hranidbenim managementom.

Kasna bredost

Hranidba Zenki tijekom zadnjih Sest tjedana bredosti iznimno je vazna.
Prosjecno se oko 70 % rasta ploda odvija bas u ovom periodu. Nedovoljna
hranidba moZe uzrokovati slabu proizvodnju kolostruma, niske porodne te-
zine mladuncadi, niZe tjelesne rezerve energije novorodene janjadiijaradi te
povecanu stopu uginu¢a mladuncadi, osobito u hladnim i surovim vremen-
skim uvjetima. Porodna tezina vazan je cimbenik koji utjece na preZzivljavanje
novorodene mladuncadi. MozZe biti uvjetovana pasminom, brojem porodene
mladuncadi, staro$¢u majke te hranidbom majke prije poroda. Mladuncad
izrazito malih porodnih teZina (janjad s manje od 2 kg) ima povecanu stopu
smrtnosti u prvih 24 sata nakon poroda. Takoder i prekomjerna konzu-
macija energije nije dobra jer zivotinje postaju predebele i imaju teze po-
rode, te je zbog svih navedenih razloga pravilna hranidba i u ovom periodu
presudna. Opcéenito moZemo reci da u periodu kasne bredosti imamo vise
problema sa Zivotinjama koje smo hranili preslabo, nego s onima koje smo
hranili previse.

Proces pretvorbe energije iz obroka u rast i razvoj ploda izrazito je neefi-
kasan. Budu¢i da se 70 do 80 % razvoja ploda odvija u zadnjih Sest tjedana
bredosti, i potrebe majke u tom periodu znacajno se povecavaju. U takvim je
slucajevima jedini nacin osiguravanja dodatnih hranjivih tvari zivotinjama
povecanje koncentrata. Ovakav nagli porast potreba za energijom jos se visSe
povecava i umnoZzava ukoliko Zenka nosi visSe plodova. Maternica koja je sada
velikog volumena, te ukoliko majka nosi vise plodova, i fizi¢ki ogranic¢ava ka-
pacitet buraga. To ogranicenje dovodi do problema jer Zivotinja, da bi zado-
voljila svoje potrebe, ne mozZe pojesti dovoljno obroka (osobito voluminoza).
Tada je jedino rjeSenje za proizvodace da takvim Zivotinjama daju 150 do
500 g Zitarica na dan, ovisno o pasmini i veli¢ini Zivotinje.

Za vrijeme kasne bredosti hranidbena strategija i management moraju biti
takvi da Zivotinje smanje, Sto je moguce viSe, podmirivanje energetskih po-
treba iz svojih tjelesnih rezervi. To je osobito vazno za visoko brede ovce.
Kod njih poveéanje katabolickih procesa, odnosno, iskoriStavanje masti iz
tjelesnih rezervi moZe dovesti do porodne toksemije. Povecani rizik od ovog
poremecaja javlja se kad je zivotinja pod nekim od okolisnih ili zdravstvenih
stresova istovremeno. Porodna toksemija se odlikuje stvaranjem i prisut-
nosS¢u ketonskih tijela u krvi, kao produkata ubrzanog metabolizma masti.
Bolesne Zivotinje su apati¢ne i imaju naglaSen miris na aceton. Odrzavanje
Zivotinja u dobroj tjelesnoj kondiciji i osiguravanje dovoljnih koli¢ina kon-
zumirane energije, tijekom kasne bredosti, vjeStine su kako bi Zivotinje iz-



bjegle porodnu toksemiju. Kasnobrede ovce s jednim plodom u ovom peri-
odu mogu pojesti Zitarica ili vrlo dobre voluminozne krme (preracunato na
suhu tvar) 3,5 do 4 % od svoje tjelesne mase. Kod nekih jedinki ova koli¢ina
moZe doseciido 5 %. Ukoliko imamo loSu voluminoznu krmu, brede ovce ¢e
je mo¢i pojesti samo 2 do maksimalno 3 % od svoje mase. Lije¢enje bolesnih
ovaca je uspjeSno, no kao i u slucaju ostalih hranidbenih poremecaja, pre-
ventiva nam mora biti primarna strategija managementa stada. Kako bismo
izbjegli porodnu toksemiju, ovce bi u zadnjem mjesecu bredosti trebale poje-
sti oko 1 kg Zitarica. U koza se takoder moZe pojaviti porodna toksemija, no
njezina je pojavnost ipak znacajno rjeda nego u ovaca. Mlije¢nim se kozama
u posljednjih 1,5 mjeseci bredosti uz dobru pasu ili kvalitetno sijeno moze
davati 0,5 do 1 kg koncentrata sa 16 % SP dnevno, na svakih 50 kg tjelesne
mase. Koli¢ina Zitarica se uvijek mora prilagoditi tjelesnoj kondiciji Zivotinja.
Nadalje, uz poticanje zdrave mladuncadi i sprjecavanja porodne toksemije,
odgovaraju¢a hranidba tijekom ovog vremenskog razdoblja potice i zna-
Cajniji razvoj vimena, zadnjih 30 dana bredosti. Mrtvorodena mladuncad,
porodna toksemija i slaba proizvodnja mlijeka su sve pokazatelji hranidbe
energetski neuravnotezenim obrokom u kasnoj fazi bredosti. Odgovarajuca
hranidba treba se osigurati kako bismo imali o¢ekivanu proizvodnju kolos-
truma i kasnije proizvodnju mlijeka.

Laktacija

U ovaca i koza proizvodnja mlijeka postiZe svoj vrhunac 2 do 3 tjedna na-
kon poroda te tada pocinje prilicno brzo opadati do niske proizvodnje u 8.
do 10. tjednu nakon poroda. U mlije¢nih Zivotinja ovaj je pad proizvodnje
nakon vrhunca manje izrazen. Zenke s jednim jari¢em ili janjcem proizvode
manje mlijeka od onih s dvojcima ili trojcima. To je zbog toga jer jedno janje
ili jare ne moZe popiti svu proizvedenu koli¢inu mlijeka pa se tako i ukupna
proizvodnja mlijeka smanjuje. Zenke koje imaju dvojke proizvode oko 30 %
viSe mlijeka od Zenki s jednim mladuncem. Isto tako i mlije¢ne koze proiz-
vode viSe mlijeka ako se doje dva ili tri puta na dan. Mlijecne koze obitno su
teSke do 10 % od teZine mlije¢ne krave, no njihove su potrebe za hranjivim
tvarima 12 do 14 % u odnosu na potrebe krava. Mlijecne Zenke mogu biti
sposobne pojesti 4 do 5 ili ¢ak i viSe % (sve do 10 - 11 % u nekih jedinki)
hrane od svoje tjelesne mase (preracunato na suhu tvar), ¢ime konzumacija
hrane predstavlja najvazniji ogranic¢avajuéi ¢imbenik o kojem ovisi proiz-
vodnja mlijeka.

Proizvodnja mlijeka tijekom prva Cetiri tjedna laktacije vaZna je za dobar
rast janjadi i jaradi. Ukoliko se proizvodnja mlijeka smaniji, janjad i jarad
mogu taj manjak mlijeka nadoknaditi pove¢anjem konzumacije ¢vrste hra-
ne, koncentrata. Ipak, zbog nize probavljivosti hrane, u odnosu na mlijeko,

Proizvodnja mlijeka tijekom prva
Cetiri tjedna laktacije vaZna je za
dobar rast janjadi i jaradi.

U ovaca i koza proizvodnja
mlijeka postiZe svoj vrhunac
2 do 3 tjedna nakon poroda.
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Smanjeni unos energije za vrijeme
kasne bredosti ili rane laktacije
uzrokuje vecu smrtnost janjadi i
Jjaradi.
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sisaju¢a mladuncad ne moZe pojesti dovoljno hrane kako bi nadoknadila
manjak mlijeka, te se u ranom periodu laktacije moZe pojaviti usporeni rast
mladunaca.

Smanjeni unos energije za vrijeme kasne bredosti ili rane laktacije uzrokuje
vecu smrtnostjanjadi nego Sto bismo mogli o¢ekivati, a Sto je osobito izrazeno
u leglima s dvojcima. Smanjena proizvodnja mlijeka uzrokuje opéenitu sla-
bost mladuncadi, koja je mrSava i nevesela te, ukratko, loSeg stanja. Kod ta-
kve mladuncadi, ukoliko napravimo autopsiju, imamo probavni trakt koji je
ispunjen slamom, te takva mladuncad ima malo ili uopée nema abdonimal-
nih masnoca. Kod mladuncadi starije od jednog mjeseca manje je moguce
da gladuju jer takva starija janjad ve¢ pocinje sama jesti dostupni obrok.

U vrhuncu laktacije mlije¢noj ovci ili kozi gotovo je nemoguée pojesti do-
voljno hrane kako bi podmirila sve svoje potreba za hranjivim tvarima iz
ponudenog obroka. U to vrijeme dobre do izvrsne mlije¢ne Zivotinje koriste
svoje tjelesne rezerve kako bi nadoknadile manjak hranjiva iz obroka, te
tada mogu smanjiti i svoju tjelesnu kondiciju (na tablici 1 - 5 ¢ak i viSe od
1 bod). Navedena cinjenica predstavlja razlog zbog kojeg je iznimno vazno
da Zivotinje imaju odgovarajuéu tjelesnu kondiciju prije poroda. Kako bi
ucinkovito iskoristile vlastite tjelesne masnoce, ovce i koze moraju dobiti
odgovarajucu razinu proteina u obroku. Na primjer, preporucena razina pro-
teina za ovce koje nose jedinke je 13,4 % dok je onim s dvojcima potrebno u
obroku dati 15 % sirovih proteina. Zivotinje koje proizvode mlijeko s 3,5 %
mlije¢ne masti, prema preporukama americkih znanstvenika, trebale bi do-
biti dopunskih 68 g proteina za svaki naknadni kg proizvedenog mlijeka.
Primjeri proizvodaca u hranidbi mlije¢nih
koza su da zivotinjama daju 0,25 do 0,40
kg koncentrata sa 16 do 18 % proteina za
svakih od 0,5 do 2 kg proizvedenog mlije-
ka. Nakon toga daju 0,25 od 0,5 kg kon-
centrata za svaki naknadni kg proizvede-
nog mlijeka. Uvijek kad obrok sadrzi vecu
kolic¢inu Zitarica, moramo dodati i neki od
pufernih dodataka, koji je uklju¢en u obrok
ili ga zivotinjama dajemo u obliku poseb-
nih dodataka po volji.

Buduéi da je konzumacija ¢imbenik koji
ogranic¢ava proizvodnju mlijeka u visoko-
produktivnih Zivotinja, povecanje koncen-
tracije energije u obroku u ranoj laktaciji
postaje neophodno. Dodavanje masnoca u

Kako bi ucinkovito iskoristile vlastite tjelesne masnoce, ovce i koze obrok moZe biti izvrstan nacin za poveéa-

moraju dobiti odgovarajuéu razinu proteina u obroku. nje koncentracije energije obroka. Opéeni-
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Hranidba razliitih kategorija ovaca i koza

to je pravilo da te dodane masnoce ne bismo trebali dodavati viSe od 4 do
5 % u obrok. Odli¢an nacin za dodavanje masnoc¢a su neka punomasna zrna.
Jedno od njih je i punomasna soja ili neka druga uljarica koja nam je dostup-
na. Oko 2 do 3 % dodanih masnoéa mozZemo tako dati iz zrnja uljarica, te
ukoliko nam je potrebno jo$ energije, naknadnih 2 - 3 % masno¢a mozZemo
dati i iz nekih specijalnih izvora, kao Sto su kalcijske ili magnezijske soli te
masne Kiseline. Takve specijalne masti mogu biti i skupe te po svojim svoj-
stvima mogu spadati i u specijalne ,by-pass“ masnoce.

Dodavanje koncentrata u obrok mlije¢nih Zivotinja mora biti uravnotezeno i
na razini tjelesne kondicije samih Zivotinja. Ovakva preporuka pokazuje ko-
lika je vaZnost i koncentracije proteina, kako bismo imali najviSu mogucu
proizvodnju mlijeka. Potrebe veéine mlije¢nih ovaca mogu biti zadovoljene
hranidbom s 3,2 do 3,6 kg obroka s 12 do 14 % proteina. Ukoliko Zivotinjama
dajemo dobro sijeno, posebno neke od travno-legumi-
noznih smjesa ili samo sijeno od leguminoza, sadrzaj
proteina u njima moZe nam znacajno pomoc¢i u pod-
mirivanju proteinskih potreba Zivotinja.

S iznimkom mlije¢nih pasmina ovaca i koza, proizvod-
nja mlijeka naglo pada od 8. do 10. tjedna nakon po-
roda i takva proizvodnja nije dostatna za podmirenje
hranidbenih potreba sisaju¢e mladuncadi. U to vrije-
me hranidbene potrebe Zenki mogu biti zadovoljene
paSom srednje do kvalitetnog pasnjaka ili brsta. Uko-
liko Zivotinje drzimo skupno i hranimo prema fazama
proizvodnje, prvorotkinje s jednim mladuncetom se
trebaju hraniti zajedno s odraslim Zenkama s dvojci-
ma. Takoder, prvorotkinje s dvojcima trebamo drZzati i
hraniti zajedno s odraslim Zenkama s trojcima.

Na neka grla mlijecnih koza moZemo sumnjati da im
mlijeko ima intenzivniji neugodan miris i/ili okus.
Takve osobine kozjeg mlijeka moZe uzrokovati hra-
nidba zeljem, lukom, divljim ¢e$njakom i nekim dru-
gim vrstama biljaka i grmlja koje ima negativan utje-
caj na mlijeko. Ukoliko neku od takvih biljaka ne mo-
Zemo izbjeci, hranidbu takvim ,nepozeljnim* biljkama
moramo provoditi nakon muZnje, ¢ime se smanjuje
njihov negativan utjecaj. Ipak, najbolja prevencija je
izbjegavanje mogucih izvora tih tvari. Ostali nehranid-
beni uzroci koji mogu utjecati na miris i okus mlijeka
su neke bolesti (meteritisi, mastitisi), necisti uvjeti
drzanja Zivotinja te probavni poremecaji.

Kvalitetnim sijenom u hranidbi koza u znacajnoj mjeri
zadovoljavamo proteinske potrebe Zivotinja.
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Prva tri dana nakon poroda
najkriticnije je razdoblje u Zivotu
novorodene jaradi.

Hranidba koza predstavlja postupke koje moramo provoditi u prilagodavanju
hranidbenih potreba koza s hranjivim sastavom hrane koju te iste Zivotinje
jedu. Ciljevi u hranidbi koza su: 1. optimizirati proizvodnju, odnosno ima-
ti Sto bolje proizvodne rezultate s kozama; 2. smanjiti, Sto je viSe moguce,
troskove za hranu te 3. poboljSati samoodrzivost okoline farme.

Sama reprodukcija koza, kako Zenskih jedinki tako i jarCeva, presudna je
za uspjesnost nase kozarske proizvodnje. Reproduktivna ucinkovitost koza
zdruZena s poboljSanjima u proizvodnim rezultatima jaradi, odredit ¢e eko-
nomsku isplativost nase farme. Kroz povecanje proizvodnje mlijeka i mesa,
koje moZemo posti¢i uskladivanjem hranidbenih potreba s koristenim krmi-
vima, poboljSat ¢emo produktivnost te osigurati dugotrajnu uspjesnost na-
Seg gospodarstva. Nacini hranidbe koza vrlo su razliciti i koze se mogu dr-
zZati od sustava gdje su koze na povodcima u blizini dvorista, koze na eks-
tenzivnim pasnjacima ili brstu, te do nacina gdje se koze drZe intenzivno i
jedu vedi udjel koncentrata u obroku. U svim ovim nacinima osnovno je u
potpunosti zadovoljiti potrebe koza za hranjivim tvarima. U prirodnim, ru-
ralnim okruZenjima, gdje je vegetacija kozama dostupna po volji, koze ¢e
kao umjereni selektori, same regulirati svoju konzumaciju hrane, ali takvim
nac¢inom hranidbe mogu, ali i ne moraju zadovoljiti sve potrebe za hranivima
i energijom. U intenzivnom nacinu kozarske proizvodnje obroci moraju biti
pazljivo formulirani kako bismo bili sigurni da su sve potrebe zadovoljene.
U narednim poglavljima bit ¢ée opisani nacini hranidbe cjelokupnog stada,
pocevsi s jaradi, u proizvodnji rasplodnog pomlatka te za meso, rasplodnih
grla te proizvodnji mlijeka.

Hranidba jaradi

Prva tri dana nakon poroda najkriti¢nije je razdoblje u Zivotu novorodene
jaradi. Mlada jarad nakon rodenja jos i nije prezivac te treba inicijalno sve
potrebne hranjive tvari dobiti iz kolostruma, a kasnije i iz mlijeka. Jarad
se moZe odmah odvojiti od koze (na nekim farmama) ili se moze ostaviti s
majkom. Ukoliko se jarad i odvaja, ona mora, svakako, dobiti skupljeni ko-
lostrum u prva tri dana Zivota. Kolostrum koza izluc¢uje nakon poroda te on
sadrzi visok sadrzaj proteina, masti, globulina i vitamina A. Jo$ vaZnije od
hranjive vrijednosti kolostruma je da on sadrzi antitijela protiv bolesti, od
kojih je sama majka ve¢ stekla imunitet. VaZnost dobivanja kolostruma prva
tri dana je u tome da se jedino u tom kratkom vremenu apsorbiraju cijele



molekule antitijela i Stite organizam jari¢a. Nakon tri dana apsorpcija cijelih,
velikih molekula prestaje. Jaradi, koja je odvojena od majki, trebamo davati
mlijeko koza ili mlije¢nu zamjenicu sve do njihovog odbiéa od tekuce hrane.

Jarad se hrani mlijekom koliko je to god moguce ili do odbica. Vrijeme odbi¢a
na mesnim farmama je obi¢no oko treceg mjeseca, dok u proizvodnji mlijeka
to moZe biti i tre¢i do Cetvrti dan, no to naravno ovisi o0 managementu na
nasoj farmi. Ukoliko koza odbija svoje mlado, koliko je brze moguée moramo
mu pronaci zamjensku majku koja ¢e ga othraniti. Kolostrum drugih koza ili
zamrznut daje se novorodenoj sirocadi tri puta dnevno, u ukupnoj kolicini
od 1 do 1,5 litrara. Nakon tre¢eg dana moZe im se davati mlijeko ili mlije¢na
zamjenica, dva puta dnevno. Pri hranidbi mladunc¢adi mlijeénom zamjeni-
com, u njezinoj pripremi strogo se moramo pridrzavati uputa proizvodaca.
Koli¢ine mlijeka ili zamjenice postupno povecavamo te ih dajemo do 8 - 12
tjedana ili dok jare ne odbijemo, odnosno dok ne konzumira 0,25 do 0,50 kg
startera za jarad. Tipican obrok za jarad sastoji se od smjese Zitarica s viso-
kim udjelom vlakana (11 %) i proteina (16 %) te dobrog sijena. Kako bismo
potaknuli razvoj buraga i probavila opéenito, ovakav obrok jaradi trebamo
ponuditi ve¢ od prvog tjedna Zivota.

Hranidba remontnog stada

0d odbic¢a pa do Sestog mjeseca starosti jarad bi trebala jesti 0,25 do 0,50
kg startera zajedno s dobrim sijenom ili paSom, ukoliko nam je ona dostup-
na. Hranidba silazom i nekim od izvora NPN - neproteinskog duska u ovo je
doba starosti jaradi zabranjena jer burag nije jo$ u potpunosti funkcionalan.
Jaradi bi uvijek trebala biti dostupna i svjeza voda. Dodatci makro i mikro-
elemenata (minerala) bi trebali biti umijeSani u koncentratnom dijelu obro-
ka ili se davati odvojeno.

Kako jarad raste od Sestog mjeseca pa do spolne zrelosti, u obroku treba 0,5
- 1,0 kg koncentrata s najmanje 14 - 16 % proteina, dodatak mineralnih soli,
te vitamine A i E. Hranidba obrokom u kojem proteinski dio sadrzi viSe od
25 % NPN proteina (urea i slicni proizvodi) nije preporucljiva za brzorastuce
Zivotinje Koje pripremamo za remont. Jarice i mladi jarci trebaju pravilno
izbalansirane hranjive tvari za podmirenje uzdrZnih potreba i za rast, no
prekomjerno hranjene Zivotinje, koje poc¢inju nakupljati vece koli¢ine masti,
nisu poZeljne. Jarce za rasplod moramo drzati u dobroj tjelesnoj kondiciji,
no ne smiju biti predebeli. Dopunsko hranjenje jarica za proizvodnju mli-
jeka, ukoliko se nalaze skupa s odraslim kozama, nije poZeljno jer postoji
opasnost od nakupljanja masti u vimenu $to moZe imati negativan uc¢inak na
buducu proizvodnju mlijeka. Pravovremeni trenutak za pripust koza ovisi o
njihovoj starosti i tjelesnoj masi. Odgovarajuca tjelesna masa za oplodivanje
krava predstavlja vrijednost kada junica postigne 65 % tjelesne mase odras-

Ovisno o proizvodnom cilju i
farmskom menadZmentu jarad se
moZe odmah po rodenju odvojiti
od majke, pri Cemu u prva tri
dana Zivota mora dobivati skup-
ljeni kolostrum.

Jarice i mladi jarci trebaju
pravilno izbalansirane hranjive
tvari za podmirenje uzdrznih
potreba i za rast, no prekomjerno
hranjene Zivotinje, koje pocinju
nakupljati vece koli¢ine masti,
nisu pozeljne.



U posljednjih 60 dana bredosti,
po pitanju hranidbe, koze trebaju
viSe nase pozornosti, posebno

4 - 6 tjedana prije poroda.

lih krava. Kod koza ovakav jedinstveni kriterij za odredivanje vremena za
pocetak pripusta ne postoji i razlikuje se s obzirom na pasminu koza. Kako
bi se jarice pripustale u Zeljeno vrijeme, trebamo ih hraniti tako da postignu
odgovarajucu tezinu i tada ih pripustiti. Kako bi poboljsali plodnost mozemo
primijeniti i postupak flushinga, koji predstavlja dodatnu hranidbu ras-
plodnih koza proteinskim ili energetskim krmivima 30 dana prije i nakon
dovodenja rasplodnjaka. Ovaj postupak Cesta je praksa za mlijeCne pas-
mine, dok se u proizvodnji mesa koristi manje, osobito ako imamo dovolj-
no kvalitetne voluminozne krme. Nakon $to su jarice pripusStene, mogu se
smjestiti zajedno s bredim kozama.

Hranidba bredih koza

Hranidbene potrebe rasplodnih Zivotinja nisu stalne i bez promjena, ve¢ se
mijenjaju ovisno o reproduktivnom statusu zivotinja. Proizvodaci moraju
poznavati i razumjeti te cikluse i prilagoditi im hranidbeni management
unutar stada. Tako se hranidba bredih koza znatno razlikuje u mesnih i
mlijecnih grla. Mesne su koze opcenito u reprodukciji zasuSene i suhe, dok
mlijecne koze joS uvijek mogu dojiti, te nam ovakva nastavljena proizvodnja
mlijeka predstavlja svojevrstan izazov u organizaciji reprodukcije i hranidbe
tih grla.

Hranidba ranobredih mesnih koza

Za vrijeme prvih 90 dana graviditeta mesnim kozama su potrebne hranjive
tvari za podmirenje uzdrznih potreba i potreba za rast, ukoliko su koze mlade
ijoS rastu i razvijaju se. Nekih posebnih, dopunskih potreba koze za rast plo-
da u ovoj ranoj fazi bredosti nema. Koze se trebaju drzati u pozitivnom ener-
getskom balansu i trebale bi dobivati na tezini, barem u kasnijem dijelu ovog
razdoblja. Opskrbu hranjivim tvarima treba uskladiti s tjelesnom kondicijom
Zivotinja. Koze u suhostaju, koje su dobre tjelesne kondicije, mogu podmiriti
svoje energetske potrebe iz dobre voluminozne krme (nekog DTS-a) uz do-
datak soli, minerala i vitamina A i E. Ako imamo voluminoznu krmu loSije
kvalitete, manje dodavanje nekog proteinskog krmiva moZe biti korisno.

Hranidba kasnobredih mesnih koza

U vremenu posljednjih 60 dana bredosti koze trebaju viSe naSe pozornosti,
osobito 4 - 6 tjedana prije poroda. Dobra pasa, sijeno ili silaza, kao i 0,25
do 0,50 kg koncentrata s 12 - 14 % proteina bi, gravidnim kozama, trebalo
biti dovoljno. KoriStenje lucerne kao jedinog krmiva u obroku koza u ovom
razdoblju nije preporucljivo jer lucerna ima visok odnos Kkalcija/fosfora, koji
u kasnoj bredosti kozama nije preporucljiv.



Hranidba ranobredih mlije¢nih koza

Osim za rast, u kasnijem dijelu laktacije mlije¢ne koze trebaju i dopunske
hranjive tvari za proizvodnju mlijeka. Malo je dopunskih hranjivih tvari koje
su potrebne za razvoj jednog ploda, dok koze koje nose viSe jaradi trebaju
dopunskih proteina i energije. Pocevsi s Cetvrtim mjesecom laktacije, kako
bi obnovile tkiva i eventualni gubitak mase iz ranije laktacije, koze bi trebale
na svojoj tjelesnoj masi dobivati 1 - 2 kg/mjesecno. Osiguravanje dovoljno
dobrog i kvalitetnog sijena trava ili sijena DTS-a zajedno s dovoljno svjeZe
vode, mineralnih soli, vitamina A i E, te uz mali dodatak koncentratas 12 -
14 % proteina, preporucuje se za koze u ovoj fazi bredosti. Bredim kozama
moZemo davati smjese koncentrata dok su god u dobroj tjelesnoj kondiciji,
ali ne i predebele. Debele gravidne koze sklone su zamaScenju jetre i keto-
zama.

Hranidba zasusenih koza

Period suhostaja za prosjecne mlije¢ne koze predstavlja odmor izmedu dviju
laktacija. Provodenje suhostaja je neophodno kako bismo imali maksimalnu
proizvodnju mlijeka. U nekim pojedina¢nim slucajevima dokumentirane su
visoke proizvodnje mlijeka bez provodenja suhostaja, no u pravilu suhostaj
provodimo kako bismo produzili proizvodni vijek koza. NajviSe pozornosti
trebamo pokloniti bredim kozama u zadnja dva mjeseca graviditeta, tako da
zadnjih 60 dana bredosti podijelimo u dva razdoblja, ,pocetak”i,kraj“ suho-
staja.

Razdoblje ,pocetka“ suhostaja predstavlja vrijeme u kojem je koza upravo
zasusena, pa do tri tjedna prije poroda. ZasuSenu kozu treba drzati u dobroj
kondiciji, ali ne smije postati debela. U ovom je razdoblju omogucen opora-
vak mlije¢noj Zlijezdi i regeneracija tkiva i stanica za sljedecu laktaciju. Sto
je visa proizvodnja mlijeka, to ¢e koza viSe iscrpiti i svoje tjelesne rezerve,
kako bi imala dovoljno hranjivih tvari za proizvodnju mlijeka. Kondicija koze
i kvaliteta voluminozne krme postaju klju¢ni ¢imbenik u odredivanju even-
tualne potrebne koli¢ine koncentrata. Ukupna konzumacija (u suhoj tvari)
za koze u suhostaju iznosi oko 2,0 - 2,5 % od tjelesne mase, od kojih bi samo
0,5 - 0,6 % trebale biti zitarice. Dobra pasa, sijeno ili silaza s dodatkom od
0,5 kg koncentrata (12 - 14 % SP), mineralne soli i vitamini A i E, mogu osi-
gurati potrebne hranjive tvari za koze u ovom razdoblju. Hranu mozemo ko-
zama ponuditi i s malo udaljenijeg dijela objekta, kako bi malo i, vjezbale®, te
im cijelo vrijeme moramo osigurati dovoljno svjeze vode.

Hranidba koza pred kraj suhostaja ili u tranziciji

Posljednja tri tjedna bredosti odnosi se na kraj suhostaja ili na tranzicijsko
razdoblje bredih mlije¢nih koza. Ovo je razdoblje u kojem potrebe za rast
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Osim za rast ploda, u kasnijem
dijelu laktacije, mlijecne koze
trebaju i dopunske hranjive tvari
za proizvodnju mlijeka.

Posljednja tri tjedna bredosti
odnosi se na kraj suhostaja ili
na tranzicijsko razdoblje bredih
mlije¢nih koza.



Tablica 1

- Neke anionske soli koje
koristimo u hranidbi
mlije¢nih krava u tranziciji

Anionske soli ili
njihove smjese
Magnezij, kalcij i amonij sulfati
Kalcij i amonij kloridi

Smjesa repicine satme
tretirane kloridnom
kiselinom (HCI)

TermicKki tretirana
sojina sa¢ma tretirana
kloridnom kiselinom

i razvoj ploda te mlijecne Zlijezde dramati¢no rastu, dok se u isto vrijeme
prostor u trbusnoj Supljini smanjuje, ¢ime konzumacija hrane postaje ogra-
nicena. Konzumacija se Cesto smanjuje i vise od 35 %, dok u isto vrijeme
potrebe za hranjivim tvarima rastu. To znaci da koze tada trebaju visoko
energetska i proteinska krmiva. Pri sastavljanju obroka za koze obi¢no kori-
stimo pravilo ,polovice®, $to znaci da kozama dajemo samo polovicu obroka
koju ¢emo im dati nakon jarenja. Kozama ne trebamo posebno davati neki
od pufera u obrok, no ukoliko postoji opasnost od pojave mlijecne groz-
nice, preporucuje se dodavanje anionskih solj, slicno kao i u slu¢ajevima kod
mlijec¢nih krava.

Davanje anionskih soli (tablica 1) kako bismo manipulirali kationsko-ani-
onskom ravnoteZom (CAB) preporuca se posebno u visokomlije¢nih gove-
da koja jedu voluminozna krmiva, kao Sto je sijeno lucerne, koje je bogato
kalcijem, fosforom i kalijem. Hranidba anionskim solima smanjuje pH krvi
i urina, stimulira otpustanje kalcija iz kostiju i povecava apsorpciju kalcija.
Mada istrazivanja s anionskim solima u mlije¢nih koza nisu provedena, ¢ini
se pametnim i logi¢nim hraniti koze krmivima s malo kalija (kao $to su re-
pini nusproizvodi i silaza kukuruza), smanjiti im u obroku sodubikarbonu i
vapnenac, te dodati kalcij-sulfat ili kalcij i amonij-klorid, kako bismo smanjili
razliku u CAB i pH urina. Zajedno s anionskim solima preporucuje se hranid-
ba ukusnim, potpuno izmijeSanim obrokom uz odgovaraju¢i dodatak mine-
rala. Mladim kozama trebamo izbjegavati davanje anionskih soli jer mogu
izazvati edem vimena te ih je bolje tijekom ovog razdoblja odvojiti od starijih
i pazljivo promatrati. Preporuca se hranidba visokoproteinsko/energetskim
obrokom zajedno sa sijenom dugih Cestica, kvasnicama, probioticima i keli-
ranim mineralima, a sve prema tjelesnoj kondiciji samih koza (tablica 2).

Tablica 2 - Hranidbene preporuke za mlije¢ne koze u tranziciji

% | Potetak SRt

NEL (M]/kg) 6,3-6,7 71
Sirovi proteini 12 15-16 18
NDF-vlakna 45 -65 35-40 30
Skrob i Seceri 25 30 35
Masti 3 4 5

Hranidba koza s jaradi

U vremenu prvih nekoliko mjeseci laktacije koze trebaju jesti dovoljno hra-
ne kako bi podmirile potrebe za proizvodnjom mlijeka i za othranu mladun-
Cadi. Preporucuju se obroci od visokokvalitetnih leguminoza ili sijena trava
sa smjesama koncentrata od najmanje 16 % SP i mineralno-vitaminskim



dodatkom. Koze koje othranjuju jarad trebaju jesti dovoljno kako bi mogle
proizvoditi mlijeko, te jos kako bi othranile Sto teZe jare prilikom odbié¢a. Do-
bra pasa, brst i nusprodukti s oranica mogu nam biti od pomo¢i u sastav-
ljanju i organizaciji obroka. Da bismo optimizirali rast jaradi te ukoliko je
potrebno mozZemo povecati i konzumaciju Zitarica, te opet u takvu koncen-
tratnu smjesu moramo dodati neki mineralno-vitaminski dodatak za koze.

Hranidba jarceva

Kako bismo imali produktivno stado i stvorili pretpostavke za genetsko una-
prjedenje stada, mora se voditi briga i u odabiru i drzanju rasplodnih jarceva.
Jarac se mora odabrati od visokoproduktivne majke. Da bismo poboljsali
produktivnost jarca i osigurali dobre reproduktivne rezultate, neophodna je
pravilna hranidba u pocetku rasta i razvoja jarica.

Pretpripusno razdoblje

Mladog jarca je potrebno tijekom cijele godine drZati na uravnoteZenom
obroku, i to takvom koji ¢e zadovoljiti njegove uzdrzne te potrebe za ras-
tom i razvojem. Kvalitetno sijeno dostupno po volji trebalo bi zadovoljiti
sve hranidbene potrebe mladog jarca. Aktivnosti jarca u nepripusnom di-
jelu godine su ogranicene, no uz pribliZavanje sezone pripusta neophodna
su i neka tjelesna mjerenja kako bismo jarca pripremili za njegovu aktivnost
tijekom sezone pripusta. Ovisno o kondiciji Zivotinje i njegovom ranijem
stupnju hranidbe, uz dobro sijeno po volji, bit ¢e potrebno dodavatii 0,5 do
1,0 kg koncentrata s 14 do 16 % proteina. Dodatnu hranidbu bismo trebali
poceti primjenjivati ve¢ od 6 do 7 tjedana ili najkasnije dva tjedna prije pri-
pusne sezone, ovisno o ranijem stupnju hranidbe. Dodatni koncentrat mora
sadrZavati i dovoljne koli¢ine potrebnih minerala i vitamina. Soli mikroele-
menata bismo trebali ponuditi slobodno po volji te op¢enito moramo paziti
kako jarci ne bi jeli previSe i postajali debeli i zamas¢éeni.

Sezona tjeranja

U sezoni tjeranja jarci su prilicno aktivni. Muzjaci se medusobno nadmecu
i bore te su zbog spolne aktivnosti malo vremena posveceni pasi ili jede-
nju ponudene hrane. Stoga se u to doba i njihove tjelesne rezerve iscrpljuju.
Ponekad jarci u sezoni tjeranja u potpunosti prestaju jesti te tako mogu izgu-
biti i 15 do 20 % vlastite tjelesne tezine. MuZjaci mogu skakati na koze i do
20 puta dnevno, odnosno zbrojeno za sezonu i do 350 puta. Zbog toga jar-
cima moramo osigurati dobro i kvalitetno sijeno i oko 1,0 do 1,5 kg smjese
koncentrata (14 do 16 % SP) s dovoljno minerala i vitamina. Jarci bi trebali
dobiti i 2.000 - 6.000 jedinica provitamina vitamina A, te 300 do 800 IJ vi-

Da bismo poboljsali produktivnost
jarca i osigurali dobre reproduk-
tivne rezultate, neophodna je
pravilna hranidba u poCetku rasta
i razvoja jarica.

U sezoni tjeranja jarci su prilicno
aktivni pri éemu se znacajno
iscrpljuju njihove tjelesne rezerve.



Mada se u nekim stadima prak-
ticira i cjelogodi$nji boravak jarca
s kozama, jarca bi nakon zavrsene
sezone tjeranja trebalo odvoyjiti
od koza.

tamina E dnevno. Dovoljno Ciste i svjeZe vode uz dodatak mineralnih soli
trebalo bi im biti dostupno cijelo vrijeme.

Nakon sezone tjeranja

Mada se u nekim stadima prakticira i cjelogodisnji boravak jarca s kozama,
jarca bi nakon zavrsSene sezone tjeranja trebalo odvojiti od koza. Dostup-
nost hrane trebamo ograniciti na 0,5 do 1,0 kg koncentrata sa 16 % proteina
na kraju sezone, $to ovisi i o kondiciji samog jarca nakon tjeranja. Ukoliko
imamo dobro i kvalitetno sijeno, dodatna prihrana ne bi trebala biti potreb-
na. No ipak, ukoliko nam je sijeno loSe, za zadovoljenje energetskih potre-
ba potrebno je muzjacima davati i neSto koncentrata. Kao i u prethodnom
razdoblju, slobodan pristup soli i mineralnom dodatku, u slobodnom obliku,
treba biti omogucen cijelo vrijeme.

Hranidba jaradi za proizvodnju mesa

Nakon odbiéa Zenska jarad se moZe smjestiti u dio stada za remont, dok se
muZzjaci obi¢no uzgajaju za proizvodnju mesa. Dodatna hranidba mladu-
naca Creep feeding, u objektima gdje se drze zajedno sa starijim Zivotinjama,
moZe se primjenjivati kako bi jarad povecala priraste i ranije bila spremna
za trziSte. Mada nije uobicajena praksa, ovakav nacin dodatne hranidbe
mladunaca primjenjujemo ovisno o zahtjevima trziSta te potrebama za me-
som na trzistu. U takvom nacinu hranidbe dodatna se hrana daje jari¢ima iz
posebnih hranilica koje su konstruirane tako da oni mogu neometano jesti,
dok odrasle Zivotinje do nje ne mogu. Ova dodatna hrana moZe biti jednos-
tavna smjesa kukuruza ili zobi, jecma i zobi ili sloZena komercijalna krmna
smjesa za jarad u tovu s 14 do 16 % proteina i oko 10 % vlakana. Dodavanje
viSe vlaknastih krmiva, kao Sto su repini rezanci, zob ili dehidrirana lucerna,
u ovaj dodatni obrok za mladunce, moZe pospjesiti razvoj njihova buraga.
Hranilice za ovu dodatnu hranu trebamo smjestiti na mjesta gdje mladunci
najvise borave.

Opcenito se sva jarad, muska i Zenska, koja nije namijenjena za remont stada
nakon odbica prodaje ili dalje tovi za proizvodnju mesa. Odbitu jarad treba-
mo hraniti prema hranidbenim potrebama do Zeljene komercijalne teZine,
kada ih prodajemo. Ove teZine ovise o zahtjevima trZista i razlicite su s geo-
grafskim podruc¢jima potro$nje kozjeg mesa. Tako se kod nas trazi manja i
laksa jarad, dok se na zapadu jarad kolje pri ve¢im teZinama od oko 30 do
35 kg. Slijededi tipicnu krivulju rasta muski jari¢i rastu brze od Zenskih
(grafikon 1).

Kako bi nam sa Zivotinjama bilo lakse raditi i da bi bile poslusnije, u proiz-
vodnji mesa vec¢ih klaoni¢kih teZina sva se muSka jarad u najranijoj fazi



Zivota kastrira. Doduse, kao Sto je prika-
zano u grafikonu 2 mladi jari¢i rastu br-
Ze od kastrata te ¢e kastracija usporiti
rast, smanjiti prirast i produziti vrijeme
potrebno da Zivotinja dostigne klaoni¢ku
tezinu.

Prerana Kkastracija takoder povecava
mogucnost pojave bubreznih kamenaca
zbog slabljenja razvoja urinarnog trakta.
Mladi jari¢i postizu vise tjelesne mase za
20 do 30 % od kastrata. Ukoliko musku
jarad koljemo sa Sest mjeseci starosti ili
ranije, te se drZi odvojeno od Zenki, kas-
tracija se moZze izostaviti pa ¢e tako jarad
prirastati bolje i brze. Ipak, uspjeh uzgoja
muske jaradi za meso ovisi o individual-
nom pristupu i vjeStinama proizvodaca
na svakoj pojedina¢noj farmi.

Prelaganu jarad, koja je u loSoj kondiciji
ili koja je bila dugo transportirana, kako
bi popravila svoje stanje, moZemo pustiti
i drZati na kontroliranom pa$njaku s ili
bez dodatka koncentrata. Koze koje jedu
koncentrate imat ¢e vece randmane pri-
likom klanja (grafikon 3), poglavito zbog
toga jer njihov trup sadrZi vece koli¢ine
tjelesne masti i viSe miSi¢a, odnosno ma-
nji probavni trakt s manje materijala u
njemu.

Hranidba koza za proizvodnju mlijeka

Hranidba mlije¢nih koza predstavlja svo-
jevrstan izazov u cjelokupnom vodenju
kozarske farme jer se njome treba osi-
gurati zdravlje Zivotinja uz maksimalnu
proizvodnju mlijeka. Ovo je posebno zna-
¢ajno i izazovno u pocetku laktacije ka-
da su koze u negativhom energetskom
balansu. Proizvodnja mlijeka obi¢no
dostiZe svoj vrhunac u 6. do 8. tjednu
laktacije, dok konzumacija svoj vrhu-

Grafikon 1 - Krivulja rasta muske i Zenske jaradi
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Grafikon 2 - Prosjecni dnevni prirast mladih jarceva i kastrata
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Grafikon 3 - Utjecaj sastava obroka na randman koza
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nac postiZe tek s 3 do 4 mjeseca. Za vrijeme tog razdoblja mlijecne se koze,
kako bi odrzale visoku proizvodnju, oslanjaju na svoje prikupljene tjelesne
rezerve zbog Cega su, opcenito, u nekom ketoticnom stanju. Koze obi¢no u
prvom mjesecu laktacije gube 0,5 do 1,0 kg tjelesne mase tjedno, no pocevsi
s Cetvrtim mjesecom laktacije trebale bi ponovno prikupljati masu (1 do 2
kg mjesec¢no) i obnoviti svoje rezerve koje su bile izgubljene pocetkom lak-
tacije. MlijeCne se koze trebaju hraniti preporukama iz normativa koji se
odreduju za pojedini tip proizvodnje, kategoriju Zivotinje te korigirane za
neki od okoli$nih ¢imbenika koji utje¢u na samu proizvodnju mlijeka. Smjer-
nice za sastavljanje obroka za mlijecne koze prikazane su u tablici 3.

Dodavanje 3 do 4 % masnoca (preracunato na ST) u obrok povecava koncen-
traciju obroka, ¢ime se pomaze Zivotinji u podmirenju energetskih potreba
te omogucava konzumacija voluminoznih krmiva potrebnih za optimalnu
sintezu mlije¢ne masti. Medutim, visok udio masti smanjuje probavu vla-
kana, potrebnih za sintezu mlijeCne masti i apsorpciju kalcija. Poveéani udio
proteina u obroku koza, u ranoj laktaciji, potreban je mikroorganizmima
buraga za sintezu mikrobnog proteina. Nadalje, kozama je u ranoj laktaciji
dobro dati i neko od by-pass (u buragu zasti¢enog) proteinskog krmiva koje
¢e osigurati neophodne aminokiseline vaZne za sintezu mlijeka kao i gluko-
gene aminokiseline potrebne u sintezi mlije¢nog Secera. Neki prijedlozi u
vezi s najvisim udjelima pojedinih krmiva u obrocima koza prikazani su u
tablici 4.

Tablica 3 - Smjernice za sastavljanje obroka za mlijecne koze

HRAN]JIVA TVAR KOLICINA

Ukupno probavljivih hranjivih tvari

Sirovi proteini
Kisela detergent vlakna (KDV)
Masti

75% u ranoj laktaciji i smanjuje se do 60% u kasnoj laktaciji
18% u ranoj laktaciji i smanjuje se do 14% u kasnoj
18% u ranoj laktaciji i rastu do 20-22% u kasnoj laktaciji

3-4% dodane masti osobito u ranoj laktaciji

Odnos voluminoza/koncentrata obroka 60/40 u ranoj laktaciji, te se mijenja na 40/60 u kasnoj

Odnos kalcija i fosfora
Udio fosfora

Dodane soli

Sumpor

Odnos dusik/sumpor
Magnezij

Bakar

Selen

Najmanje 1,5/1

0,4%

0,5%

0,25-0,35

10-12 / 1, S dodajemo u obrocima s NPN

Vise Mg dodajemo kod gnojidbe pasnjaka N i K gnojivima
15 ppm

3 ppm



Idealna temperatura okoline za proizvodnju mlijeka je izmedu 5 i 25 °C. Vi-
soka temperatura okoline kod mlije¢nih krava smanjuje konzumaciju hrane
za 10 do 12 %, te posljedi¢no tomu i proizvodnju mlijeka za 20 do 30 %.
Odgovarajuce vrijednosti za mlije¢ne koze nisu utvrdene, no smatra se da
temperaturni Sok svakako smanjuje proizvodnju. Kako bismo smanjili tem-
peraturni Sok mlije¢nih koza, moramo pribjeci nekoj od promjena u vodenju
i organizaciji na farmi. Tako, da bismo smanjili temperaturni stres moramo
smanyjiti koli¢inu obroka koji dajemo te povecati broj obroka koji dajemo ko-
zama. Hraniti koze treba u vrijeme hladnijeg razdoblja dana ili u sjenovitom
i dobro ozracenom prostoru. Hraniti koze treba samo visokokvalitetnom vo- tezenom obroku, i to takvom koji
luminoznom krmom. Treba smanjiti udio voluminoznih krmiva u obroku jer ¢e zadovoljiti njegove uzdrne te
se probavom voluminozne krme stvara viSe topline u organizmu, dodavati potrebe za rastom i razvojem.
pufere u obroku kako ne bi doslo da smanjenja pH - kiselosti buraga i kako bi

izbjegli pojavu acidoze. U obroke treba dodati i kvasnice ¢ime poboljSavamo

probavu vlakana, dodavati i proizvode na bazi gljivica i niacina kako bismo

poboljsali iskoriStenje energije. MoZemo dodavati i masnoce ¢ime povisu-

jemo koncentraciju energije i posljedi¢no proizvodnju mlijeka. Potrebno je

osigurati dovoljno hladne vode te ukoliko je moguce nabaviti i instalirati

ventilatore ili rasprsivace kako bismo pomogli u smanjenju temperature u

objektu gdje Zivotinje borave.

e e U A
Mladog jarca je potrebno tijekom
cijele godine drzati na uravno-

Tablica 4 - Preporucene najviSe vrijednosti pojedinih krmiva u obrocima koza

KRMIVO Udio u smjesi, % Udio od tm, %

Krmiva izvori proteina-dusika

Urea 1,5 0,03
Riblje brasno* 3,0 0,08
Punomasna soja 25,0 0,50
Kukuruzni gluten 30,0 0,80
Loj 4 0,12
Melasa 6 0,15
Nusproizvodi pekara - 0,30
Sojine ljuske 20 0,40
PSeni¢no krmno brasno 20 0,40
Pivski trop - osuSeni 25 0,50
Pivski trop - suh - 0,23

Je¢meni trop 25 0,50
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Tekst je objavljen u
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Unutar pasmine, izmedu stada i
unutar jednog stada, postoje
velike varijacije u koli¢ini i
kemijskom sastavu mlijeka koje su
posljedica razli¢itih negenetskih
¢imbenika medu kojima hranidba
igra znacajnu ulogu.

U posljednje vrijeme, otkako je uveden novi sustav pla¢anja mlijeka koji se
temelji i na kemijskom sastavu mlijeka te na njegovoj higijenskoj kvaliteti,
Cesti su upiti uzgajivaca vezani uz hranidbu ovaca. Bit tih pitanja je u nakani
da uzgajivaci saznaju kako hranidbom ovaca poveéati koli¢inu proizvedenog
mlijeka, ali i sadrzaj masti i bjelancevina, odnosno kako povecati prihod od
mlijeka po ovci i stadu. Nerijetko imaju pogreSnu pretpostavku da sadrzaj
mlije¢ne masti ovisi o koli¢ini pojedenog koncentrata (najcesc¢e kukuruza,
jeCma i soje), a ne o kolicini i kvaliteti voluminozne krme (celuloze).

Pocetkom ovog stolje¢a mlijeko u Hrvatskoj postaje sve interesantniji proiz-
vod ovaca pa njegova proizvodnja i prerada postaje teritorijalno raSirenija,
organizirana je na ve¢em broju pasmina, stada i grla, uz sve znatniju pri-
mjenu suvremenih tehnoloskih spoznaja koje rezultiraju pove¢anjem pro-
izvodne ucinkovitosti stada. Tako trenuta¢no u nas ovce muzu i mlijeko
prodaju otkupljivacu i/ili preraduju u razlicite sireve, ne samo u tradicijskim
ovCarskim krajevima, nego i u kontinentalnim podrucjima u kojima nave-
dena proizvodnja nema dugu tradiciju. Proizvodnja mlijeka uglavnom se
temelji na hrvatskim izvornim pasminama (paska ovca, istarska ovca, dal-
matinska pramenka), manje na travnickoj pramenki, isto¢nofrizijskoj ovci
te razli¢itim krizancima. NajviSe mlijeka preraduje se u sir, na industrijski
nacin u mljekarama, ili na tradicionalan nacin u obiteljskim gospodarstvi-
ma. Proizvodnja ov¢jeg sira ekonomski je interesantna pa se radi povecanja
proizvodnje i kvalitete ov¢jeg mlijeka u sve viSe stada redovito provode mje-
sefne kontrole mlijeCnosti i uzimaju uzorci mlijeka za kemijske analize. Bez
analize postojeteg stanja ne moZe se planirati budu¢a proizvodnja i ocekivati
odredeni napredak. Vodenje kvalitetne i sveobuhvatne evidencije, za svako
pojedino grlo i stado, preduvjet je provedbe selekcije, odnosno kvantitativ-
nog i kvalitativnog poboljSanja. Selekciji ovaca, osobito odabiru ovnova,
mora se posvecivati posebna pozornost. Za rasplod stalno treba ostavljati
najbolja grla (janjad dobivena od najboljih ovaca i najboljih ovnova). Uz to,
treba voditi racuna o morfologiji vimena, veli¢ini sisa i njihovoj prikladnosti
strojnoj muznji.

Potvrda veceg interesa nasih ovc¢ara za proizvodnju i preradu ov¢jeg mlijeka
je i uvoz mlijeCnih pasmina ovaca (isto¢nofrizijska), izgradnja ovCarnika s



izmuziStima, primjena strojne muznje, izgradnja mini-sirana specijaliziranih
za preradu ov¢jeg mlijeka i dr. Uz to, da bi povedali proizvodnju i kakvocu
mlijeka uzgajivaci sve viSe primjenjuju odredene tehnoloske zahvate: vode
racuna o nacinu i vremenu pripusta, nastojeéi ga organizirati tako da se ovce
janje krajem kalendarske godine (oko Bozi¢a), ranije odvajaju janjad od maj-
kiiodbijaju ih, kupiraju repove, izmuzuju prve mlazove mlijeka izvan posude
u koju muzu, prihranjuju ovce krepkim krmivima i sl. Poznata je ¢injenica da
je genotip ovce, odnosno pasmina, osnovni ¢cimbenik koli¢ine proizvedenoga
mlijeka i njegovog kemijskog sastava. Dakle, svaka pasmina ima genetski po-
tencijal za koli¢inu mlijeka, sadrzaj suhe tvari, masti i bjelanCevina u mlije-
ku. Medutim, unutar pasmine, izmedu stada i unutar jednog stada, postoje
velike varijacije u koli¢ini i kemijskom sastavu mlijeka koje su posljedica
razlic¢itih negenetskih ¢imbenika od kojih su najvaZzniji: hranidba, redosli-
jed i stadij laktacije, tjelesna razvijenost ovce, veli¢ina legla, sezona janje-
nja, duzina laktacije, razvijenost vimena, broj dnevnih muznji, temperatura
okoli$a, zdravlje i dr.

Cesti su upiti uzgajivaca vezani uz hranidbu ovaca, a bit tih pitanja je u na-
kani da uzgajivaci hranidbom ovaca povecéaju kolic¢inu proizvedenog mlijeka,
ali i sadrZaj masti i bjelancevina. Nerijetko imaju pogreSnu pretpostavku da
sadrzaj mlije¢ne masti ovisi o koli¢ini pojedenog koncentrata ili kukuruza,
a ne o koli¢ini i kvaliteti voluminozne krme (celuloze). Da bi ovca proizvela
onoliko mlijeka koliko se od nje ,ocekuje”, koliki je njezin genetski potenci-
jal, ona mora biti odgovarajuce hranjena tijekom cijele godine, a ne samo u
fazi laktacije. S obzirom da je hranidba ovaca najvazniji negenetski (vanj-
ski, okoliS$ni) ¢imbenik o kojemu ovisi ne samo koli¢ina proizvedenog mli-
jeka nego i njegov kemijski sastav te preradbene osobine, odnosno koli¢ina
i kvaliteta sira, pristup tom problemu mora biti vrlo ozbiljan. U obroku
mlije¢nih ovaca vaZno je voditi racuna o energentskom dijelu obroka buduci
da ovce u mlijeku izluc¢uju veliki udio energije. Racuna se da ovca s litrom
izlu¢enog mlijeka koje sadrZi 7 % masti izgubi 7,1 M] energije. Stoga, bez
kvantitativno i kvalitativno dostatnog i izbalansiranog obroka tijekom ci-
jele godine, a ne samo za trajanja laktacije, nema visoke proizvodnje mlijeka
zadovoljavajuceg kemijskog sastava. Hranidba omogucuje iskoriS¢ivanje
genetskog potencijala u potpunosti. Ako se ovca visokog genetskog poten-
cijala za proizvodnju mlijeka odgovarajuce ne hrani, ona ¢e proizvoditi do
iscrpljenja vlastitih tjelesnih pricuva, zatim ¢e se zamijetiti pad proizvodnje,
a nakon toga mozZe do¢i i do narusavanja zdravlja Zivotinje. Koli¢ina energije
i bjelancevina u obroku, kao i njihov medusobni odnos, izravno se odrazava
na koli¢inu i sastav proizvedenoga mlijeka. Sadrzaj bjelancevina u mlijeku
obroku nego na njegov sastav. Suprotno navedenom, mast je najvarijabilniji
sastojak ov¢jeg mlijeka i dosta je pod utjecajem strukture obroka. Varijacije

Ovca je prezivac i osnovni sasto-
jak njenog godisnjeg obroka mora
biti voluminozna krma.



Pasa je od pamtivijeka najbolja i
najjeftinija hrana za ovce.

Ovce koriste velik broj biljnih
vrsta, trava i leguminoza.

se odnose ne samo na ukupnu koli¢inu masti, ve¢ i na sastav masnih Kiseli-
na. Jo$ jednom zelim istaknuti da se koli¢ina masti u mlijeku neée povecati
hranidbom ovaca kukuruzom, sojom, suncokretom ili nekim drugim krep-
kim krmivom, kako to ponekad uzgajivaci pretpostavljaju i ocekuju.

Ovca je prezivac i osnovni sastojak njezinog godiSnjeg obroka mora biti vo-
luminozna krma (pasa, zelena pokoSena masa, sijeno, sjenaza, silaza, slama,
lisnik). NaSi ovcari krepka krmiva najce$¢e daju samo odredenim kategori-
jama (janjad, ovnovi), ili ovcama u odredenim fizioloskim fazama (pred pri-
pust, krajem gravidnosti, tijekom laktacije). Obrok bogat ugljikohidratima, a
siromasan vlaknima (celulozom) negativno se odrazava na mikrofloru bura-
ga, smanjuje funkciju vimena i rezultira niZom proizvodnjom mlijeka s ma-
njim sadrzajem mlijecne masti. Dakle, sadrzaj masti u mlijeku u pozitivnoj je
korelaciji s kolicinom vlakana u obroku i s aktivnos¢u mikrobne populacije
buraga. Za koli¢inu i kemijski sastav mlijeka nije vaZzna samo koli¢ina vlaka-
na, nego i njihova veli¢ina koja utjece na vrijeme Zvakanja i brzinu probave.
Tako npr. kad je sijeno krace, ovca trosi manje vremena na Zvakanje i moze
pojesti viSe hrane, $to se pozitivno odrazava na povecanje proizvodnje mlije-
ka i sadrZaj bjelancevina. Samim tim povecava se i koli¢ina proizvedenoga
sira, odnosno prihod po jednoj ovci, a samim tim i po stadu. Nasuprot tomu
prilicno velike koli¢ine koncentrata u obroku ovaca mogu biti uzrokom
smanjenja kolicine pojedenih vlakana (voluminozne krme) koja rezultira
niZom proizvodnjom mlijeka s manjim sadrZajem masti, a uz to moZe biti
uzrokom i odredenih probavnih poremecaja. Sadrzaj bjelancevina u obroku
ovaca u laktaciji u izravnoj je svezi s udjelom dusika, odnosno bjelancevina
u mlijeku. Visok udio bjelancevina u mlijeku, popracen disbalansom izmedu
udjela energije i bjelancevina, dovodi do povecanja bjelancevina u obroku
kao i neproteinskog dusika, osobito ureje a posljedica toga je loSija prerad-
bena osobina mlijeka.

PASA je od pamtivijeka najbolja i najjeftinija hrana za ovce. Sto je udio pase
u obroku vedi, to su troskovi hranidbe ovaca niZi, a samim tim odredena
ovCarska proizvodnja je ekonomicnija. Prednost ovaca u odnosu na druge
domace zivotinje upravo je u Cinjenici da su najucinkovitije u iskoristavanju
pasnjaka. Jo$ uvijek, i u suvremenoj ovcarskoj proizvodnji, ekonomska
ucinkovitost ovcarske proizvodnje najvise ovisi o pasnjaku i o biljnim zajed-
nicama koje na njemu dominiraju. U pasnim navikama ovce se razlikuju od
goveda u trazenju finijih i nizih trava (visine do 30 cm) te u navici pasenja u
stadu, koja je osobito izrazena u mediteranskih pasmina ovaca. Ovce imaju
usku glavu, vrlo pokretnu gornju usnu i oStre sjekutice sto im omogucuje
koristenje pasnjaka s niskim travama. S visokih trava ovce kidaju vrhove,
cvjetove i liS¢e. Radije jedu mlade biljke, liS¢e i izdanke, a starenjem biljke
smanjuje se jeSnost i njezina hranjiva vrijednost. Stoga je poZeljno, osobito



Hranidba razliitih kategorija ovaca i koza

u kontroliranom napasivanju ovaca, nepojedene ostatke biljaka kosidbom
ukloniti. Ovca je na pasnjaku vrlo izbirljiva i prvo bira vrste koje radije jede,
a unutar odabrane biljne vrste prvo konzumira list i cvijet, a zatim stabljiku.
Odabir vrste nije odreden izgledom, gradom i prinosom, nego ukusnoSc¢u i
hranjivom vrijednos¢u. Ovce koriste velik broj biljnih vrsta, trava, legumino-
za, pa i korova ako su moguénosti izbora smanjene. Sve biljne vrste nemaju
istu hranjivu vrijednost. Medutim, zajednicka osobina svih zelenih volumi-
noznih krmiva je da sadrZe malo suhe tvari (15 - 25 %). Zelene trave sadrze
od 3 do 7 % vlakana, 6 do 10 % NET (nedusi¢nih ekstraktivnih tvari) i 1,5 do
2,5 % razlicitih minerala. Dakle, mlada pasa sadrzi najviSe vode pa stoga nisu
rijetki proljevi ovaca tijekom ranoproljetne ispase. Zelena trava, osobito mla-
da, bogata je vitaminima A i D te provitaminom vitamina A. Ovisno o sadrzaju
suhe tvari u pasi, pasmini, tjelesnoj razvijenosti ovce i kondiciji, spolu, dobi,
jedinci i fizioloSkoj fazi, ovce dnevno mogu pojesti od 5 do 10 kg paSe ili 10
do 20 % od njihove tjelesne mase. Navedeno treba imati u vidu i ovcama
omoguciti da svakodnevno pojedu dovoljne koli¢ine pasSe. Koli¢ina pojedene
pase moze se povecati duljim boravkom ovaca na pasnjaku ili aktivnijim na-
pasivanjem u kra¢em vremenskom razdoblju. Utvrdeno je da mrsave ovce
pojedu i do 30 % vise pase od utovljenih, a ovce u laktaciji i do 50 % vise od
ovaca u suhostaju. U vrijeme dugotrajnih susa (osobito u priobalju i na oto-
cima), kao Sto je bilo prosle godine, ne smanjuje se samo prinos pase po je-
dinici povrsine, nego i kvaliteta odnosno hranjiva vrijednost. Ovce pasu i na
takvom pasnjaku, ali u istoj koliCini pase u organizam unesu znatno manje
hranjivih sastojaka. Za vrijeme susSe osobito je naglasena smanjena koli¢ina
bjelancevina i vitamina. U takvim slucajevima ovcama u laktaciji krepkim
krmivima treba izbalansirati obrok i nadomjestiti nedostatak navedenih sas-
tojaka. Dakle, ovcama u vrijeme susSe treba davati proteinska (posije, stocno
brasno, suncokret, satmu suncokreta, soju, satmu soje i dr), a ne energet-
ska krmiva (kukuruz i druge Zitarice). Obilne, so¢ne i mlade trave su idealni
obroci za stimuliranje povecanja koliCine proizvedenoga mlijeka i, obrnuto,
koli¢ina proizvedenoga mlijeka dobar je pokazatelj kvalitete pasSnjaka. Ovce
se mogu napasivati na prirodnim i pregonskim, zasijanim pasnjacima. U nas
se najces¢e napasuju slobodno, na prirodnim pasnjacima, dok je koriStenje
pregonskog napasivanja doista rijetko. Osobito je malo napasivanja ovaca na
zasijanim pregonskim pasnjacima. Medutim, ovcari Sto prije (tamo gdje je
to moguce), po uzoru na razvijene ovcarske zemlje, moraju poceti zasijavati
pasnjake i na taj nacin povecati prinos i kvalitetu voluminozne krme, Sto ce
se sigurno odraziti povecanjem kolic¢ine proizvedenoga mlijeka.

SIJENO je standardno krmivo u hranidbi ovaca tijekom zime, odnosno za vri-
jeme drZanja ovaca u staji. Za ovce je najbolje sijeno dobiveno od legumino-
za: lucerne, smiljkite, crvene djeteline, hibridne djeteline i sl. Trave za sijeno

Obilne, so¢ne i mlade trave su
idealni obroci za stimuliranje
povecanja kolicine proizvedenoga
mlijeka i obrnuto, koli¢ina
proizvedenoga mlijeka dobar je
pokazatelj kvalitete pasnjaka.

Sijeno je standardno krmivo u
hranidbi ovaca tijekom zime,
odnosno za vrijeme drZanja
ovaca u staji.
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SLAMA se takoder moZe davati
ovcama, osobito odredenim
kategorijama (SiljeZice i ovnovi
tijekom izvanpripusne sezone), a i
samim ovcama u manjoj

koli¢ini u razdoblju suhostaja.

U hranidbi ovaca mogu se
koristiti i gomoljace.

treba pokositi u optimalno vrijeme i pravilno osusiti. Takva sijena su onda
ukusna, bogata bjelan¢evinama, kalcijem i vitaminima A i D. Medutim, iako
je sijeno leguminoza najbolje i najkvalitetnije u hranidbi ovaca, osobito u
nas, najcesce se koristi livadno sijeno razlic¢ite kvalitete ovisno o botanickom
sastavu, vremenu KoS$nje, nac¢inu spremanja i dr. Unato¢ dobrom botanickom
sastavu, koSnji u optimalno vrijeme i uzornom spremanju, livadno sijeno sa-
drzi znatno manje bjelancCevina, kalcija i vitamina u odnosu na sijeno legu-
minoza. Stoga u hranidbi mlije¢nih ovaca livadnim sijenom obvezno treba
osigurati dodatak bjelancevina, mineralnih tvari i Zitarica (je¢am, zob, kuku-
ruz) koje treba prekrupiti, a ne dodavati u zrnu. Zeleni, rano pokoseni kuku-
ruz, stabljike sirka, rano pokoSene Zitarice takoder se mogu davati ovcama
u voluminoznom dijelu obroka. Hranjiva vrijednost navedenih krmiva ovisi
o stupnju zrelosti, odnosno stadiju vegetacije za vrijeme kosSnje i o kolicini
lista. Navedena krmiva prije konzumacije potrebno je isjeckati da bi ih ovce
bolje iskoristile.

SLAMA se takoder moZe davati ovcama, osobito odredenim kategorijama
(Siljezice i ovnovi tijekom izvanpripusne sezone), a i samim ovcama u manjoj
koli¢ini u razdoblju suhostaja. S hranidbenog stajaliSta najvrjednija je zobe-
na slama, zatim je¢mena i p$eni¢na. Ovce se zimi mogu hraniti i SJENAZOM
koja treba biti ¢ista i dobre kvalitete. SILAZOM se ne preporucuje ovce hra-
niti tijekom laktacije jer moZe do¢i do pojave listerioze koja je vrlo neugodna
bolest i s mogu¢im smrtnim posljedicama.

U hranidbi ovaca mogu se koristiti i druga krmiva, kao npr. GOMOLJACE
(blitva, sto¢na repa, repini rezanci, mrkva). Navedena krmiva vrlo su so¢na,
sadrze od 85 do 90 % vode, imaju malo vlakana (od 5 do 11 %, na bazi suhe
tvari) i bjelancevina od 4 do 12 %. Gomoljace sadrze manje kalcija, fosfora
i kalija. Sadrze dosta ugljikohidrata (50 do 75 % na bazi suhe tvari) od cega
najvise ima lakoprobavljivog Secera. Medutim, u hranidbi ovaca gomolja¢ama
treba biti oprezan, postupno ih privikavati na taj obrok daju¢i im manje i
pripremljene koli¢ine. Ovce nenaviknute na hranidbu navedenim krmivima
mogu imati probavne smetnje. Korjenjace i gomoljaCe ne preporucuje se da-
vati cijele (u komadu), nego sasjeckane u kriske. Korjenjace i gomoljace na
proizvodnju mlijeka djeluju stimulativno i moZe ih se davati u koli¢ini od
2,5 do 3 kg dnevno. Medutim, zbog visokog sadrzaja vode, prije navedenih
krmiva ovcama obvezno treba dati odredenu koli¢inu sijena.

Ovce su dobri pobiraci ostataka nakon Zetve te korisnici nusproizvoda preh-
rambene industrije.



Zakljucci

Hranidba ovaca vrlo je vazan ¢imbenik kako koli¢ine proizvedenoga mlijeka,
tako i njegovog kemijskog sastava. Temeljni dio obroka ovaca tijekom cijele
godine Cine voluminozna krmiva. Koncentrat je dodatak voluminoznom di-
jelu obroka i koristi se za balansiranje obroka i popunu sastojaka kojih vo-
luminozna krma ne sadrzi u dovoljnoj koli¢ini za podmirenje hranidbenih
potreba ovce. Povecanjem koli€ine koncentrata u obroku, koji ovce vrlo rado
jedu, smanjuje se kolicina pojedene voluminozne krme, Sto se moZe nega-
tivno odraziti na postotak mlijecne masti u mlijeku.

Za visoku proizvodnju mlijeka zadovoljavaju¢eg kemijskog sastava nije
dovoljan kvantitativno i kvalitativno izbalansiran i dostatan obrok samo
tijekom laktacije, nego ovce kvalitetno treba hraniti tijekom cijele godine.
Dokazano je da se dodatnim prihranjivanjem ovaca u posljednjoj fazi gravid-
nosti dobiva vitalnija janjad veée porodne mase, smanjena je smrtnost ja-
njadi, a uz to je mlijeCnost ovaca povecana. Nasuprot tomu, ovce koje krajem
gravidnosti nisu prihranjivane imaju nerazvijeniji burag i smanjen inten-
zitet nakupljanja kolostruma prije i poslije janjenja. Isto tako, kada su ovce
u pocetku laktacije pothranjene, to se negativno odrazava na sekreciju mli-
jeka, a samim tim i na rast sisajuce janjadi.

Hranidba predstavlja najvazniji negenetski ¢imbenik koji izravno utjece na
koli¢inu i kemijski sastav mlijeka koza. Da bi mlijecne koze ostvarile visoku
proizvodnju mlijeka sa zadovoljavaju¢im kemijskim sastavom, potrebno im
je osigurati kolicinski i kvalitativno dostatan obrok.

Sastavljanje obroka za mlijecne koze zahtijeva:

» utvrdivanje potreba za ukupnim hranjivim tvarima po Zivotinji ili za cijelo
stado koza, prema njihovoj tjelesnoj masi i fizioloskoj funkciji,

m pravilnu kombinacija dostupnih krmiva za zadovoljenje potreba za hranji-
vim tvarima, u $to jeftinijem obliku.

Hranidbene potrebe mlije¢nih koza koje su prikazane u tablici 2 mogu se za-
dovoljiti na mnogo nacina, upotrebom razli¢itih kombinacija krmiva. Lokal-

Koncentrat je dodatak volumi-
noznom dijelu obroka i koristi se
za balansiranje obroka i popunu
sastojaka kojih voluminozna
krma ne sadrZi u dovoljnoj
koli¢ini za podmirenje hranid-
benih potreba ovce.
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na dostupnost pojedinih krmiva i njihova cijena jedan su
od ¢imbenika koji moramo imati na umu prilikom sas-
tavljanja obroka za mlijeCne koze. Voluminozna krma
je, naravno, najjeftinija i nju uzimamo kao prvu kompo-
nentu prilikom sastavljanja obroka. Preostale potrebe za
hranjivim tvarima podmiruju se koncentriranim krmi-
vima. Koncentratni dio obroka moZze biti pojedinacno
krmivo, kao $to su Zitarice, uljarice, mineralni dodatci,
ili pak kompletna krmna smjesa nabavljena za pojedinu
kategoriju koza na trzistu.

Hranidbene potrebe koza mogu se podijeliti u nekoliko

Obrok koji e zadovoljiti potrebe za svim hranjivim segmenata, odnosno, potrebama koje zadovoljavaju, i to:
tvarima sastavlja se iz kvalitetne voluminozne krme

i uz dodatak koncentrata.

5 A * e
Voluminozna krma kojom se

hrane koze ukljucuje i razlicito
grmlje te lisée drveca.
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1. uzdrzne potrebe,

2. rastiprirast zivotinje,
3. graviditet,

4. proizvodnju mlijeka.

Zadovoljenje uzdrznih potreba razmatra se i sa stajaliSta aktivnosti same
zivotinje. Tu se misli na njezinu aktivnost tijekom dana, odnosno aktivnosti
kretanja prilikom sakupljanja hrane (Zivotinje na pasi i brstu), dolazaka na
mjesto muznje ili pak penjanja u brdsko-planinskim podruc¢jima. No ipak,
viSe od ijedne druge domace Zivotinje, aktivnost koza najviSe je promjen-
ljiva s obzirom na pasminu, nacin i podrucje drzanja koza te klimu. Takve
razlicite razine aktivnosti koza dijele uzdrzne potrebe na: 1.) potrebe koje
ukljucuju minimalnu aktivnost koza, 2.) uzdrzne potrebe povecane za nisku
aktivnost koze, 3.) srednje aktivnu kozu te 4.) vrlo aktivnu kozu.

Konzumacija krme koju koza pojede odreduje razinu unosa potrebne ener-
gije i hranjivih tvari. U koza je uzimanje hrane odredeno dvjema glavnim
skupinama ¢imbenika, a to su: kapacitet konzumacije krme koji odreduje
svojstva mlije¢ne koze u trenutku konzumacije (masa, mlije¢nost, bredost i
kondicija, zdravlje i drugo) i palatabilnost krmiva koja je odredena svojstvi-
ma krmiva (sadrzaj vlaknine i njezina probavljivost). Voluminozna krma ko-
jom se hrane koze ukljucuje i razli¢ito grmlje, liS¢e drveca i ostatke s polja, a
njihova maksimalna konzumacija uvjetovana je sadrZajem suhe tvari (ST) u
njima.

Obrok koji ¢e zadovoljiti potrebe za svim hranjivim tvarima sastavlja se iz
kvalitetne voluminozne krme i uz dodatak koncentrata koji treba sadrzavati
dovoljno proteina, minerala i vitamina da bi se postigla i odrZala Zeljena pro-
izvodnja i zdravlje Zivotinja. Kvalitetna sijena trava ili leguminoza ravnoprav-
no su pogodna za hranidbu koza (tablica 1), osim Sto obrok s viSim udjelom
leguminoza smanjuje potrebu za proteinskim koncentratnim krmivima.



Tablica 1 - Odnos voluminoza i koncentrata u obroku mlije¢nih koza

Voluminozna krma Udio proteina u Mineralni dodatak
koncentratu (%) koji se treba dodati
Leguminoze ili DTS, pretezno leguminoze 14-16 Fosforni dodatak

Trave ili DTS, pretezno trave 16-18 2:1, Kalcij:Fosfor dodatak

Da bismo utvrdili koli¢inu koncentrata koji moramo dati Zivotinjama, mora-
mo znati, uz razinu proizvodnje, koli¢inu i kvalitetu pojedene voluminozne
krme, apetit Zivotinje te stadij reproduktivne sposobnosti. Mrsave, visoko
produktivne koze trebaju dobiti sijena po volji uz dodatak koncentrata ko-
liko mogu pojesti. Koze u sredini laktacije, dobre kondicije trebale bi dobiti
sijena po volji, uz dodatak 0,5 kg koncentrata za svakih 1,5 1 proizvedenog
mlijeka. Koze u kasnoj laktaciji ne bi trebale dobiti viSe od 0,5 kg koncen-
trata za svakih 2,5 1 proizvedenog mlijeka.

U proizvodnji kozjeg mlijeka i hranidbi koza moguce je koristiti krmne smje-
se za ostale preZivace, osobito mlijecne krave. Pri koriStenju takvih smjesa
moramo paziti na sastav takvih smjesa zbog specifi¢nosti probavnog trakta
koza i mogucih poremecaja uzrokovanih nepravilnom hranidbom. Ukoliko
je moguce, trebamo birati smjese sa zitaricama usitnjenim rolanjem ili raz-
bijanjem umjesto mljevenih Zitarica. Zbog problema s jeSnos¢u smjese koje
sadrze ureu nisu pogodne i preporucljive za hranidbu koza, a isti problem s
jeSno$¢u moguc je i s nekim nusproizvodima preradivacke industrije. Svjeza
i mokra melasa jeS$nija je od suhe, dok se pivarski nusproizvodi preporucuju
kao dobar izvor vlakana, osobito u vrijeme slabije kvalitetnog sijena.
Vitaminski premiksi koje dodajemo trebaju podmiriti 1.000 I] vitamina A,
500 I] vitamina D i 6 1] vitamina E po kg koncentrata.

Potrebe koje koze imaju za vodom vrlo su vaZne za dobro zdravstveno sta-
nje zivotinja i visoku proizvodnju mlijeka. Izvori svjeZe i ¢iste vode kozama
bi trebali biti dostupni uvijek. Grijanje vode povecat ¢e njezinu konzumaciju
tijekom zimskih mjeseci i hladnog vremena.

Sastavljanjem obroka za mlijeCne koze utvrdujemo i podmirujemo potrebe
zivotinja za hranjivim tvarima kroz razli¢ita krmiva te se sam postupak kal-
kulacije obroka dijeli na nekoliko koraka:

1. Utvrdivanje potreba Zivotinje,

2. Utvrdivanje konzumacije voluminozne krme i ostalih krmiva u Zeljenim
koli¢inama,

Utvrdivanje konzumacije hranjivih tvari iz voluminozne krme,
Utvrdivanje koli€ine hranjivih tvari potrebnih iz koncentriranih krmiva,
Utvrdivanje potrebne koli¢ine koncentrata,

Utvrdivanje udjela hranjivih tvari potrebnih u dodatnoj smjesi,

o kW

Potrebe koje koze imaju za
vodom vrlo su vaZne za dobro
zdravstveno stanje Zivotinja i
visoku proizvodnju mlijeka.



Sastavljanjem obroka za mlijecne
koze utvrdujemo i podmirujemo
potrebe Zivotinja za hranjivim
tvarima kroz razli¢ita krmiva.

7. lzracunavanje udjela proteinskih krmiva u koncentratnoj smjesi,
8. Izracunavanje udjela minerala i vitamina u ST koncentratne smjese,
9. PreraCunavanje krmiva sa ST u vrijednosti svjezih krmiva.

Utvrdivanje potreba mlije¢nih koza

Hranidbene potrebe mlije¢nih koza izra¢unavamo na temelju razlic¢itih tab-
lica ili kalkulativno koristenjem matematickih formula. Za izracunavanje
potreba koza najjednostavniji i najprisutniji nacin je preko tablica. Potreb-
ne vrijednosti za hranjivim tvarima pronademo u tablici 2, i to prema
pojedinacnim potrebama odredene Zivotinje ili stada. Te potrebe prilago-
dimo tabli¢nim vrijednostima, misle¢i pri tome na specifi¢nosti drzanja i
nacina hranidbe (aktivnost koza) te proizvodnim karakteristikama (koli¢ina
mlijeka i sadrZaja mlije¢ne masti).

Tablica 2 - Hranidbene potrebe mlije¢nih koza

Tjelesna Energua (M]) Vit. A Vit. D
SP (g) Ca(g) P(g) an an

Uzdrzne potrebe koza (mlmmalno aktivne koze)

10 2.39 1.34 22 1 0,7 400 84
20 4.02 2.26 38 1 0,7 700 144
30 5.44 3.06 51 2 1,4 900 195
40 6.74 3.81 63 2 1,4 1200 243
50 8.00 4.52 75 3 2,1 1400 285
60 9.17 5.15 86 3 2,1 1600 327
70 10.26 5.78 96 4 2,8 1800 369
80 11.35 6.41 106 4 2,8 2000 408
90 12.39 6.99 116 4 2,8 2200 444
100 13.44 7.58 126 5 3,5 2400 480

Uzdrzne potrebe koza uvecane 25 % (slabo aktivne koze)
Uzdrzne potrebe koza uvecane 50 % (srednje aktivne koze)
Uzdrzne potrebe koza uvecane 75 % (vrlo aktivne koze)

Povecanje uzdrznih potreba koza u zadnjem stadiju graviditeta

5,95 3,35 82 2 1,4 1100 213
Povecanje uzdrznih potreba koza za rast (prirast 50 g, 100 gi 150 g dan)

1.51 0.84 14 1 0,7 300 54

3.01 1.67 28 1 0,7 500 108

4.52 2.51 42 2 1,4 800 162



Tablica 3 - Hranidbene potrebe mlijecnih koza (dodatne potrebe po 1 kg
proizvedenog mlijeka razli¢itog sadrZaja mlije¢ne masti)

Mlijecna Energija (M)) VitA | Vit.D
mast %) [—we [ ng | M | <9 | " | w | w)
2,5 59 LA 760

5.02 2.85 2 3800
3,0 5.07 2.85 64 2 1,4 3800 760
3,5 5.15 2.89 68 2 1,4 3800 760
4,0 5.23 293 72 3 2,1 3800 760
4,5 5.28 2.97 77 3 2,1 3800 760
5,0 5.36 3.01 82 3 2,1 3800 760
5,5 5.40 3.06 86 3 2,1 3800 760
6,0 5.48 3.10 90 3 2,1 3800 760

Utvrdivanje konzumacije

Konzumacija krmiva mlijecnih koza posebno je vazan parametar jer nam
prikazuje maksimalnu koli¢inu krmiva koje pojedina Zivotinja moZe poje-
sti, prikazanu u ST krmiva. Opéenita formula za izracunavanje konzumacije
krme iznosi:

m za 1 kg tjelesne mase= 0,03 kg ST ili 30 g ST na dan,

m za 1 kg mlijeka = 0,20 kg ST ili 200 g ST krme na dan.

Konzumacija mlije¢nih koza na maksimumu je u drugom mjesecu laktaci-
je, da bi kasnije lagano opadala i imala najve¢i pad tijekom petog mjeseca
gravidnosti, kada je manja za 10 %.

Koza opcenito moze pojesti 3 do 5 % tjelesne mase, te je vazno naglasiti da
koze, zbog biranja, mogu ostaviti 30 paido 50 % ponudenog obroka.

Tablica 4 - Kapacitet konzumacija krme (tjelesna masa i
proizvodnja mlijeka)

Tjelesna masa Konzumacija Proizvodnja Konzumacija
(kg) (kg/ST) mlijeka (kg/dan) (kg)
10 1.5 0.3

0.67
20 0.80 2.0 0.4
30 0.93 2.5 0.5
40 1.06 3.0 0.6
50 1.20 35 0.7
60 1.33 4.0 0.8
70 1.46 45 0.9
80 1.60 5.0 1.0
90 1.73 5.5 1.1

100 1.86 6.0 1.2

] B = e E R R
Konzumacija krmiva mlijecnih
koza osobito je vaZan parametar
jer nam prikazuje maksimalnu
koli¢inu krmiva koje pojedina
Zivotinja moZe pojesti.



Voluminozna krma je najjeftinija
i nju uzimamo kao prvu kompo-
nentu prilikom sastavljanja
obroka.

Primjer sastavljanja obroka za mlije¢ne koze

Odrasla koza teska 60 kg, smjeStena u staji velike napucenosti i male moguc-
nosti kretanja (slabo aktivna koza) proizvodi 4 kg mlijeka s 3,5 % mlijecne
masti.

METODA 1.

1. Izra¢unavanje potreba za hranjivim tvarima iz tablice 2 i 3

Potrebe koza izra¢unavamo pomocu tabli¢nih vrijednosti iz tablice 2. Mini-
malne uzdrZne potrebe, uveéavamo za 25 % jer u primjeru imamo slabo
aktivne koze i tabli¢ne vrijednosti za proizvodnju mlijeka u tablici 3 (tabli-
Cne vrijednosti za odredeni sadrzaj mlijeCne masti pomnozZen s proizvod-
njom mlijeka).

6.

Uzdrine potrebe, 60kg 11 46 644 1075 375 263 2000 409
tjelesne mase + 25%

Proizvodne potrebe,
4 kg mlijeka

UKUPNO 32,06 1836 379,50 11,75 8,23 17200 3449

20,60 11,92 272,00 8,00 5,60 15200 3040

2. Maksimalnu konzumaciju izraéunavamo pomocéu matematickih
formula ili je preuzimamo iz tabli¢nih vrijednosti tablice 4

Koza teska 60 kg pojede 1,8 kg (0,03 x 60 kg tm = 1,8) suhe tvari (ST) obroka
uvecano za proizvodnju od 4 kg mlijeka (0,8 kg ST), sto ukupno iznosi oko
2,60 kg ST obroka.

3. Izracunavanje koliko hranjivih tvari Zivotinja dobije

iz voluminozne krme
Izracunavanje hranjivih tvari iz krmiva dobijemo mnoZenjem njihovih poje-
dinih vrijednosti s koli¢cinom krme koju unosimo (u ST - suha tvar).

Hranjive tvari pojedinih krmiva uzimamo iz tablica ili neposredno kao rezul-
tat analiza.

Npr:
Sijeno trava s prosjec¢no 5,3 M] NEL/ST koza moZe konzumirati u koli¢ini

od 1,56 kg, odnosno 60 % od ukupne koli¢ine konzumiranog obroka koji
iznosi 2,6 kg u ST.

PoZeljan omjer: voluminoza : koncentrat = 60 : 40 %, no ova vrijednost
nije fiksna i ovisi o proizvodnji, kvaliteti krme, Zivotinji i sl., te moze biti
50:50, 40:60 - manje pozeljno.



Hranidba razliitih kategorija ovaca i koza

53x1,56=8,27 M] NEL / ST

Konzumacijom tog sijena koza primi 8,27 NEL-a, na isti nacin izracunamo
potrebe za proteinom.

Tablica 5 - Hranjiva vrijednost nekih krmiva u hranidbi koza

svleze) MJ/kgST |(gST, % ST)| (gST) | (gST)
Stoklasa (Bromus sp.) 5,60 100 (10) 3,0 3,5
Klupcasta oStrica (Dactylis Sp.) 85 5,00 84 (8,4) 2,6 3,0
Kukuruz 88 8,60 85 (8,5) 0,3 2,9
Sojina sacma 88 8,80 450 (45,0) 0,5 3,8

4. Izracunavanje kolic¢ine hranjivih tvari potrebnih iz koncentrata

Oduzimaju se hranjive tvari dostupne iz voluminozne krme od ukupno
potrebnih hranjivih tvari. Na taj nac¢in dobijemo razliku — manjak potrebnih
hranjivih tvari koje podmirujemo iz koncentriranih krmiva. Npr:

ST Energija, Protein Kalcij Fosfor
(% svjeze) | NELMJ/kgST | (gST) (gST) (gST)

UKUPNE POTREBE 18,36 379,50 11,75 8,23
Voluminozna krmiva 85 8,27 143,52 4,37 5,07
il 10,09 235,98 7,38 3,16

koncentrata ili smjese

5. Utvrdivanje potrebne kolic¢ine koncentrata (energetske potrebe)

Prosjecna koncentrirana krmiva imaju vrijednost NEL-a 6 - 9 M] NEL/ST. U
nasem primjeru prosjecna energetska vrijednost koncentrata koji dodajemo
u obrok iznosi oko 8,7 MJ/ST NEL-a.

[zracunavanje energetskih potreba:

Potrebna kolicine energije (NEL) se podijeli s koli¢inom energije koju donosi
koncentrat:

10,09 M] NEL/dan / 8,7 M] NEL/kg ST = 1,16 kg ST koncentrata/dan

6. Utvrdivanje potrebnih udjela proteina, kalcija, fosfora

i ostalih hranjivih tvari u koncentratu
Potrebni udjeli pojedinih hranjivih tvari dobiju se dijeljenjem potrebnih
koli¢ina hraniva s potrebnom koli¢inom koncentrata koji pripravljamo.
Udio u koncentratnoj smjesi:
Protein: 100 x 0,236 kg / 1,16 kg = 20,34 %

Konzumacija krme koju koza
pojede odreduje razinu unosa
potrebne energije i hranjivih
tvari.
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Kalcij: 100 x 0,00738 kg / 1,16 kg = 0,64 %
Fosfor: 100 x 0,00316 kg / 1,16 kg = 0,27 %

7. Izraéunavanje udjela proteinskih krmiva u koncentratnoj smjesi

m Prethodno izracunati udio proteina u smjesi iznosi 20,34 %

m Pretpostavimo da ¢emo dodati oko 3 % mineralnih i vitaminskih dodataka
u smjesu ¢ime moramo povecati i udio proteina za 3 % Sto iznosi: 20,34 /
0,97 =20,97 %

= U smjesu dodajemo kukuruz s 8,50 % proteina i sojinu sa¢mu s 45,0 %
proteina.

m Koristeéi Pearsonov kvadrat izracunavamo potrebni udio proteina u smje-
si:

Potrebni udio proteina: 20,97 %

Kukuruz 8,5% 45,0-20,97= 24,03 —(24,03/36,5)x100= 65,84%
20,97%

Sojina sac. 45,0% 20,97-8,5= 12,47 —(12,47/36,5)x100=34,16 %

36,50 100,00 %

= Buduéi da je koncentratna smjesa sastavljena uvazavajudi
potrebu za 3 %-tnim udjelom mineralno-vitaminskih doda-
taka, dobivene vrijednosti korigiramo na razinu 97 %.
- Kukuruz 65,84 % x 0,97 (97 %) = 63,86 %
- Sojina sac. 34,16% x 0,97 (97 %) = 33,14 %

Smjesa treba sadrzavati: 63,86 % kukuruza i 33,14 % sojine
sacme i 3 % dodatka.

8. Izradunati udio minerala i vitamina
u ST koncentratne smjese

Udio mineralnih, vitaminskih i/ili ostalih dodataka utvrduje
se na isti nacin kao i za proteine, za svaku pojedinu hranjivu ili
djelatnu tvar. Izra¢una se njihov sadrZaj u krmivima, procjene
potrebe, te utvrdi potreba za dodavanjem pojedinih u obrok. U
nasem slucaju proizvoljno smo ostavili 3% koncentratnog dijela
obroka za te dodatke.



9. Preracunavanje krmiva sa ST u vrijednosti svjeZih krmiva

Tablica 6 - Udio krmiva u obroku

o Kolic¢ina krmiva (kg) sT(%) |P . o ——
rmiva reracunavanje svjeze
7a 100 kg | za 1,16 kg > e | KEsv

Smjesa trava 1,56 85 1,84
Kukuruz 63,86 0,741 88 0,741 *100/88 0,84
Sojina sa¢ma 33,14 0,384 88 0,384 *100/88 0,44
Dodatci 3,0 0,035 100 0,035*100/100 0,04
METODA 2.

Koristimo iste ulazne parametre, odnosno, buduéi da imamo istu Zivotinju,
iste su potrebe za hranjivim tvarima i ista hranjiva vrijednost krmiva.

1. Sastavimo tablicu u koju upisujemo dnevne potrebe
za hranjivim tvarima te dostupna krmiva

Tablica 7 - Hranjive potrebe i krmiva u hranidbi koza

. Energija Protein Kalcij Fosfor
ST(e) | NE1mj/kgsT | (85T, %sT) | (25T) | (g5T)

UKUPNE POTREBE 2,60 18,36 379,50 11,75 8,23
Sijeno smjese trava 85 % 5,30 92 (9,2) 2,8 3,25
Kukuruz 88 % 8,60 85 (8,5) 0,3 2,9
Sojina sa¢ma 88 % 8,80 450 (45,0) 0,5 3,8

2. Odredimo koli¢inu potrebne energije na bazi voluminozne krme
Buduci da je sijeno trava osnovni dio obroka, izracunavamo ukupnu koli¢inu
u kg ST obroka koji trebamo s energetskom vrijedno$¢u tog krmiva.

2,6 kg ST obroka x 5,3 M] NEl kg/ST sijena smjese trava = 13,78 M] NE1/kg ST

Zivotinje trebaju 18,36 M] NEI], te smjesa trava osigurava 13,78 MJ, odnosno
u obrok trebamo dodati 4,58 M] NEL kg/ST (18,36 - 13,78 = 4,58).

3. Pretpostavljamo da je konzumacija od 2,6 kg ST obroka

koli¢ina hrane koju Zivotinja moZe pojesti
Manjak u energiji koji imamo kada bi Zivotinja jela samo sijeno smjese trava
nadopunjujemo dodavanjem kukuruza u obrok.

8,6 M] NEl kg/ST (kukuruz) - 5,3 M] NEl kg/ST (sijeno trava) = 3,3 M] NEl kg/ST

Sastavljanje obroka za mlijecne
koze zahtijeva pravilnu kom-
binacija dostupnih krmiva za
zadovoljenje potreba za hranjivim

tvarima, u Sto jeftinijem obliku.



Kvalitetna sijena trava ili legumi-
noza ravhopravno su pogodna za
hranidbu koza.

Dijeljenjem potrebne energije 4,58 M] NEl kg /ST (korak 2.) s 3,3 M] NEl kg/ST
koju donosi u obrok kukuruz po jedinici, dobijemo koli¢inu kukuruza koja ¢e
zadovoljiti potrebe za energijom.

4,58 / 3,3 = 1,39 kg kukuruza

To znaci da ¢e potrebe za energijom zadovoljiti obrok koji se sastoji od 1,39
kg ST kukuruza i 1,21 kg ST sijena smjese trava ( 2,60 - 1,39 = 1,21).

4. Obratimo u sljede¢em koraku pozornost i na proteine,

odnosno, utvrdujemo podmiruje li smjesa sijena i

kukuruza potrebe Zivotinje za proteinima
1,21 kg ST sijena x 92 g ST proteina u sijenu =111,32 g ST proteina,
1,39 kg ST kukuruz x 85 g ST proteina u kukuruzu = 118,15 g ST proteina.
Ukupno smjesa sijena i kukuruza sadrzi 229,47 g ST proteina (111,32 +
118,15=229,47).
Potrebe za proteinima Zivotinje su379,50 g ST - 229,47 g ST proteina= 150,03
g ST proteina, odnosno u smjesi sijena i kukuruza nedostaje 150,03 g ST
proteina koji nadomjestamo iz nekog proteinskog krmiva, u nasem slucaju
iz sojine saCme.

5. Utvrdujemo kolic¢inu proteinskog krmiva -

sojine sacme koju dodajemo u obrok
U obroku proteinsko krmivo dodajemo tako da ga u odredenom odnosu
zamjenjujemo s drugim koncentratnim krmivom koje ve¢ imamo u smjesi, u
primjeru je to kukuruz.
Izracunavamo razliku u proteinskoj vrijednosti kukuruza i sojine satme
450 g ST proteina iz sojine sa¢me - 85 g ST proteina iz kukuruza = 365 g ST
proteina.

Kako bismo nadoknadili 150,03 g ST manjka u proteinu iz kukuruza di-
jelimo 150,03 sa 365 g ST proteina koji nadomjeStamo iz sojine sa¢me:
150,03 / 365 = 0,41 kg ST sojine saCme.
Na temelju dobivenih vrijednosti obrok za nasu kozu sastoji se od:

1,21 kg ST sijena smjese trava

0,41 kg ST sojine satme i

0,98 kg ST kukuruza, (1,39 (korak 3.) - 0,41 = 0,98)
Koli¢inu proteina koji nam nedostaje moZemo izracunati i koriStenjem Pear-
sonovog kvadrata kao u prethodnom nacinu izracunavanja obroka.



Hranidba razliitih kategorija ovaca i koza

6. Potrebe za mineralima, kalcijem i fosforom, podmirujemo
nakon prethodnog izracunavanja koli¢ine minerala
koju smo podmirili iz krmiva u ranijim koracima

Sijeno smjese trava 1,21 kgx2,8gCa=3,39gCa
Sojina satma 0,41kgx0,3gCa=0,12gCa
Kukuruz 0,98 kgx 0,5 gCa=0,49 g Ca.

Navedena krmiva u smjesi sadrze 4,0 g Ca, dok su potrebe 11,75 g, odnosno
u obroku nam nedostaje 7,75 g Ca koji podmirujemo iz krmiva koje je bogato
kalcijem, a to je vapnenac.

Kako bismo izracunali potrebnu koli¢inu vapnenca, dijelimo potrebe 7,75 s
udjelom Ca u vapnencu - 36 % (360 g Ca), dobijemo 9,85 / 360 = 0,022 kg ili
22 g vapnenca u obroku.

Na isti nacin izra¢unavamo i potrebe za fosforom.

7. Preracunavanje krmiva sa ST u vrijednost svjeZih krmiva

Tablica 8 - Udio krmiva u obroku

Koli¢ina
krmiva (kg) | 1)

Smjesa trava 1,21 1,21*100/85 1,42
Kukuruz 0,98 88 0,98*100/88 1,11
Sojina satma 0,41 88 0,41*100/88 0,47
Vapnenac 0,02 100 0,02*100/100 0,02

Ovo su bile samo dvije metode, odnosno,
nacini sastavljanja obroka za mlijeCne
koze. Druge metode u sastavljanju uklju-
Cuju matematicke jednadzbe kako bi sa-
stavili obroke te se koriste rafunalima
u rjesavanju slozenih matematickih jed-
nadzbi.

Proizvodaci prilikom sastavljanja obroka
i krmnih smjese za mlijecne koze Kkori-
ste razliit broj parametara pri podmiri-
vanju potreba iz dostupnih krmiva. Prili-
kom sastavljanja obroka uzimaju u obzir
i jeSnost pojedinih krmiva, ekonomske
parametre te ostale ¢cimbenike Kkoje proiz-
vodaci moraju uzeti u obzor kako bi imali
produktivno, zdravo i dugovjecno stado.

r._.’

Hranidba predstavlja najvaZniji
negenetski cimbenik koji izravno
utjece na kolicinu i kemijski
sastav mlijeka koza.

Sastavljanje obroka za mlijecne koze zahtijeva utvrdivanje potreba za
ukupnim hranjivim tvarima po Zivotinji ili za Citavo stado koza, prema
njihovoj tjelesnoj masi i fizioloskoj funkcij
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Acidoza se moze pojaviti u svih kategorija i pasmina koza, ali se ¢eSce jav-
lja u visokoproizvodnih mlijecnih koza i povremeno u jaradi. Ona zapravo
i nije ,bolest” ve¢ poremecaj koji je pokazatelj nepravilnog managementa s
kozama. Acidoza, takoder poznata i kao mlijecna acidoza, burazna acidoza
ili preZderavanje Zitaricama, poremecaj je fermentacije ugljikohidrata u bu-
ragu koza. Kao $to joj samo ime KkaZe, u zZivotinja s acidozom burag postaje
kiseo ili ,acidan” (acid = kiselina). Acidozu uzrokuje nepravilna hranidba s
previSe visoko fermentabilnih ugljikohidrata, premalo vlakana, op¢enito ne-
pravilan management na farmi ili sve troje zajedno.

Acidoza moze varirati u nekoliko stupnjeva ozbiljnosti, od laganog pada

Autor teksta je y y

doc. dr. sc. Goran Kis. kiselosti buraga pa do smrti Zivotinje. Blagi oblik acidoze periodi¢no se po-
Tekst je objavijen u javljuje na farmama visokoproizvodnih koza koje jedu velike koli¢ine kon-
Ovéarsko-kozarskom listu broj 15. centrata. Jedini znak acidoze moZe biti smanjenje mlijeCne masti mlijeka, do

koje dolazi zbog neuravnoteZenosti mlije¢nih kiselina i prevladavanja ,loSih“
kiselina u buragu. U ozbiljnijim slu¢ajevima koza postaje neraspoloZena, od-
bija hranu i javlja se nadam, te ukoliko se kozi ne pomogne, cijeli organizam
postaje pogoden i koza pati. U tom slucaju brza reakcija veterinara je neop-
hodna. S metabolickom acidozom koza pocinje dehidrirati, pada u komu i
brzo umire, te da bismo sacuvali kozu, oralna ili IV terapija je
presudna. Zbog toga se, da se pojednostavi, acidoza najcesce
dijeli u dva pojavna oblika, akutni i subakutni oblik acidoze.

Akutna acidoza ozbiljniji je oblik od subakutnog, ali je, sre-
¢om, i rjedi. Akutna se acidoza lako utvrduje, no, naZalost,
kod nje nerijetko moze doc¢i do iznenadne smrti Zivotinje.
Ostali simptomi ovog poremecaja ukljucuju smanjenje ili
prekid motaliteta buraga, nadam, povecanje frekvencije
pulsa i disanja, posrtanje, pa ¢ak i komu. Koze s akutnim
acidozom, ako je preZive, ostaju slabe cijelog svog Zivota
zbog trajnih oSteéenja stijenke buraga i crijeva u kojima se
smanjuje apsorpcija hranjivih tvari. Subakutni oblik javlja
se CeS¢e, no mnogo teZe se moZze uociti i prepoznati. Glavni
rezultat subakutne acidoze je smanjenje konzumacije hrane
i posljedi¢no tomu, pad proizvodnih rezultata koza. Drugi
simptomi koji mogu upucivati na acidozu su proljevi, sma-
Acidoza, takoder poznata i kao mlijecna acidoza, njenje prezivanja, udaranje Zivotinje u predio trbuha ili neki

burazna acidoza ili preZderavanje Zitaricama je drugi od znakova op¢enite nemirnosti Zivotinje.
poremecaj fermentacije ugljikohidrata u buragu koza.




Prezderavanje koncentratima - najce$ci uzrok

Najcesci uzrok acidoze je prezderavanje Zivotinje Zitaricama ili komercijal-
nim krmnim smjesama. MoZe se dogoditi ukoliko koze slu¢ajno dodu do si-
losa ili mjesta gdje drZimo koncentrate pa se prejedu ili im se pak ustaljeno
daje previSe koncentrata u obroku kroz duze vrijeme. Drugi, rjedi uzrok aci-
doze moZe biti prejedanje mlijekom, jabukama, kruhom, Se¢ernom repom
ili bilo kojim drugim krmivom koje je veliki izvor Secera ili $kroba. Nadalje,
hranidba s premalo vlakana, u obliku grubih voluminoza, moZe voditi u aci-
dozu mada u obroku nismo dali previSe energetskih koncentrata. Nacin hra-
nidbe u kojem naglo mijenjamo vrstu ili koli¢inu krmiva ili pak ucestalost
hranjenja takoder moZze uzrokovati acidozu.

Osnovu za sprjeCavanje acidoze koza predstavlja pravilno uravnoteZeni
obrok i pravilan management hranidbe. Prvo i glavno je da koze hranimo
obrokom temeljenim na voluminoznoj krmi. Takva krma mora biti u obliku
prirodnih pasnjaka ili brstiliSta te dobrog i kvalitetnog sijena. Voluminozna
se krma kozama treba davati na principu hranidbe po volji i Zivotinje ne bi
trebale nikada ostati bez te hrane. Ukoliko su im jasle u vrijeme hranjenja
prazne, dali smo im premalo hrane i tada moramo povecati koli¢inu sijena
koje im dajemo tako da svakog dana prilikom hranjenja barem malo ostane
u jaslama. Zdrava koza treba provesti dosta svojeg vremena i u prezivanju,
pa ako dugo ne preziva, imamo pokazatelj da moramo povecati udio volumi-
nozne krme u obroku.

U hranidbi koza trebamo izbjegavati previSe Zitarica ili komercijalnih krm-
nih smjesa, $to opet ne znaci da ta krmiva nisu dobra ili da ih trebamo izbje-
gavati. Pravilno koriStenje koncentratnih krmiva jedino nam osigurava mak-
simalnu proizvodnju i odrzavanje zdravlja Zivotinja. Medutim, moramo znati
kako postupati da bi navedene probleme i acidozu izbjegli. Zitarice i neke
komercijalne krmne smjese sadrze visok udio brzo fermentabilnih ugljiko-
hidrata i/ili Se¢era koji mogu narusiti osjetljivu ravnoteZu mikroorganizama
u buragu i uzrokovati acidozu.

Uzgajivaci pocetnici, kojima jo$ nije netko od stru¢njaka izbalansirao obrok
za njihove koze, trebaju ograniciti koli¢inu Zitarica i/ili krmnih smjesa na
manje od polovice od ukupnog obroka za koze. U prosjeku koze ¢e pojesti
oko tri do Cetiri posto (3 - 4 %) od njihove tjelesne mase dnevno ili koza od
oko 50 kg pojede 1,5 - 2 kg hrane/dan (ukljucujuéi i voluminozna krmiva).
Ugrubo, takva ista koza od 50 kg trebala bi pojesti najvise 0,5 do 0,75 kg
zitarica ili krmnih smjesa kako bi izbjegla acidozu, a i ostale probavne pore-
mecaje koji se mogu javiti kao posljedica nepravilne hranidbe koza.

Kada u obrok koza uklju¢ujemo novo krmivo i/ili mijenjamo sastav obroka,
to moramo provoditi postupno kroz vrijeme od nekoliko tjedana. NIKADA
ne smijemo praviti nagle promjene u obrocima za prezivace. Naglim promje-

Zdrava koza treba provesti dosta
svojeg vremena i za preZivanje,
pa ako dugo ne preZiva imamo
pokazatelj da moramo povecati
udio voluminozne krme u obroku.

Jarad je takoder sklona preZdera-
vanju koncentratima ¢ime kiselost
(pH) njihovog buraga pocinje
opadati i on postaje kiseo.



Ukoliko koze biraju samo listove
od sijena i odguruju stabljike
ustranu, vjerojatno vole i Cekaju
na koncentrate koje im dajemo
nakon sijena.

nama obroka uznemirili bismo ravnotezu unutar populacije mikroorganiza-
ma u buragu i najvjerojatnije izazvali acidozu. Takoder, kada kozama dajemo
zitarice ili krmne smjese, najbolje je dnevnu koli¢inu podijeliti na dva ili
tri hranjenja i dati ih tako, nego da sva koncentratna krmiva damo odjed-
nom. Ovo je osobito vazno za visokoproizvodne Zivotinje kojima u obroku
dajemo relativno velike koli¢ine koncentrata. Istodobno kozama moramo
uvijek osigurati i dovoljno svjeZe i Ciste vode jer ¢e nedostatak svjeze vode
najvjerojatnije smanjiti i konzumaciju hrane, pa tako i proizvodnje mlijeka.
Redovito trebamo provjeravati sve izvore vode za naSe koze od nedistoca
hrane, fecesa, liS¢a, smrzavanja i ostalih ¢imbenika koji mogu uzrokovati
njezinu redukciju, jer ponovnim pristupom vodi koze naglo povecavaju kon-
zumaciju i sklone su prezderavanju koje uzrokuje acidozu.

Jarad je takoder sklona prezderavanju koncentratima ¢ime kiselost (pH) nji-
hovog buraga pocinje opadati i on postaje kiseo. U mlade jaradi burag jos
nije u potpunosti razvijen i porastom kiselosti stvaraju se idealni uvjeti za
proliferaciju Stetnih bakterija, kao Sto je Clostridium perfirigens. Daljnjim
padom pH i porastom kiselosti te bakterije ugibaju i otpustaju smrtonosni
otrov koji potencijalno moZe voditi, za jarad kobnoj, enterotoksemiji.

Ukoliko primijetimo da je koza neraspoloZena bez nekih drugih znakova
ovog poremecaja ili je lagano naduta, mozemo joj direktno u usta dati neko-
liko Zlica sode bikarbone. Ako koza pati od Zelucane acidoze, obi¢no ¢e poka-
zati znakove poboljSanja za nekoliko sati ili ponekad i odmabh, a ukoliko ne,
soda bikarbona joj ionako nece naskoditi. Ako se znakovi poboljSanja, nakon
Sto smo kozi dali sode, ne pojave unutar nekoliko sati ili se stanje pogorsa,
odmah moramo potraziti pomo¢ veterinara. Tada najvjerojatnije imamo
neki drugi problem, a ne acidozuy, ili je pak acidoza toliko uznapredovala da
prelazi mogucnosti lije¢enja samo dodatkom sode.

Sprjecavanje acidoze

Kako bismo sprijecili acidozu koza moramo se pridrzavati nekoliko sljedeéih

pravila:

1. Koze ne smijemo prekomjerno hraniti mlijekom ili koncentratima. Odbi-
toj jaradi prije nego se daju koncentrati, dosta prije, treba ponuditi sijeno.
Koli¢inu koncentrata koje dajemo u obroku trebamo prilagoditi kvaliteti
voluminozne krme, drugim rije¢ima: bolje sijeno, manje koncentrata.
Tako postiZemo hranidbeno ucinkovitu i vrlo kvalitetnu (visoka mlije¢na
mast) proizvodnju te niZe troskove.

2. Sijeno trebamo davati, ukoliko je moguce, u malim koli¢inama nekoliko
puta na dan. Moramo provjeravati da Zivotinje pojedu vec¢inu ponudene
hrane. Ukoliko koze biraju samo listove i odguruju stabljike ustranu, vje-
rojatno vole i ¢ekaju na koncentrate koje im dajemo nakon sijena. No ipak,



ne smiju se prezderati koncentratima, koze su ozloglasene kao rasipnicari
sijena (razbacuju ga i ne jedu), ali i njega moraju pojesti. Starije mlijecne
koze ¢e pojesti 1,5 do 2,5 kg sijena dnevno. Ukoliko previse sijena ostaje
u jaslama, to nam je znak da ga dajemo previse.

3. Kozama bi trebali omoguciti slobodan pristup sodibikarboni, koja je jed-
na od najboljih mjera za preventivu acidozi. Jar¢evima sodu ne smijemo
davati po volji jer bi im ona mogla izazvati stvaranje urolita (kamenaca).
Jarceve tijekom sezone parenja hranimo kvalitetnim livadnim sijenom
(sijeno lucerke moZe izazvati uroloSke probleme) i malim koli¢inama
Zitarica.

4. Izbjegavajmo stres. Kao $to se u ljudi u stresnim situacijama razvija ze-
lucana kiselina, u stresu slican problem imaju i koze. Soda bikarbona i
probiotici u tom sluc¢aju pomazu i odrzavaju mikrobnu floru zdravom.

5. Uvrijeme hladne zime kozama se moZe davati i nesto viSe kukuruza. Tada
im moZemo davati i grubo sijeno, s dosta stabljike, kako bi se neutralizi-
rala kiselost u buragu nastala od ekstra dodanog kukuruza. Taj dodani
kukuruz u obroku, za zZivotinju metabolizmom, proizvodi visSe topline u
organizmu i odrzava ih tijekom hladnih zimskih mjeseci toplim.

Hranidba jarceva i ovnova u pretpripusnom i pripusnom razdoblju treba biti
prilagodena svim energetskim, proteinskim i mineralno-vitaminskim potre-
bama zivotinja. Podmirenje svih potreba vazno je za kondiciju, da bi bile
zivahne i spolno aktivne te kako bi imale visokokvalitetno sjeme. Vodenje
brige o hranidbi rasplodnih jarceva i ovnova ima izravan utjecaj na broj
rodenog pomlatka svake sezone.

Hranidbene potrebe rasplodnih muZzjaka, po mnogim autorima, ne razliku-
ju se mnogo od Zenki. Obje se kategorije hrane na uzdrznoj razini uz blago
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povecanje potreba u muZzjaka zbog njihovog veceg profila te nesto viseg ba- Tekst je objavljen u

zalnog metabolizma muzjaka u odnosu na Zenke. U vrijeme pripusta pogod- Ovéarsko-kozarskom listu broj 8.



Tablica 1
- Prosjecni obrok ovnova
izvan sezone pripusta

Krmivo Krmiva u
obroku (kg)

Sijeno
leguminoza 1,5-2,0
ili DTS-a

Socna
voluminozna 1,5-2,0
krmiva*

Smjese

Zitarica** U=

*Socna voluminozna krmiva -
silaze, stoCna repa, mrkva, ...

**Smjesa Zitarica - zob, jeCam,
pSenica, pSenicne posije

Tablica 2
- Primjer prosjetnog
obroka za muzjake

u pripustu
broku (kg)
Sijeno 2,0-3,0
Sjenaza 3,5-45
Silaza kukuruza 50-7,0
Zitarice 0,25-1,0

no je muzjacima povecati dostupna hraniva za 15 do 20 %. Povecéanje kon-
centracije hraniva u obroku vazno je zbog toga jer tada muZzjaci manje jedu,
dok su im potrebe povecane, pa kako ne bi previse izgubili na masi, osobito
ako se intenzivno koriste.

Ovnovi i jarcevi bi trebali neposredno prije sezone parenja imati dobru tje-
lesnu kondiciju. Dobra tjelesna kondicija znaci da bi rasplodna grla prije se-
zone parenja trebala imati tjelesnu kondiciju ocijenjenu s 3,5 do 4 (na tablici
od 1 do 5). Takvu tjelesnu kondiciju najlakSe procijenimo da opipamo rebra
i kraljeZnicu. Zivotinje moraju imati blago popunjena rebra i prostor medu
rebrima, no nikako ne smiju biti predebele s tkivom koje je potpuno prekrilo
rebra da ih viSe pojedina¢no ne mozZemo osjetiti. Slicnu procjenu obavljamo
i za kraljeznicu kod koje prelaskom prstiju od vrata prema repu moramo os-
jetiti blago brezuljkaste nakupine mesnog tkiva oko kraljezaka, a ne da je
sve jedna okrugla mesno-masna povrsina oko kraljeznice, kao kod predebe-
lih Zivotinja. Bez obzira na potrebu da Zivotinje budu u dobroj kondiciji za
pripusnu sezonu, moramo paziti da ne postanu predebele. Debele Zivotinje
su manje pokretljive, slabija im je spolna aktivnost, a i slabija im je proizvod-
nja sjemena.

U ovako dobroj kondiciji jaréevi i ovnovi trebaju docekati sezonu parenja.
Naime, kad jednom Krenu u parenje, rasplodni muzjaci vrlo malo vremena
provedu konzumiraju¢i hranu. Tada pojedina grla mogu izgubiti i do 12 %
tjelesne mase jer u sezoni parenja visokolibidna grla ponekad doslovce za-
borave jesti. Ovo za rasplodne ovnove od 120 kg u sezoni parenja, od oko
45 dana, znaci gubitak tjelesne mase od oko 15 kg. U tom slucaju nedostat-
na hranidba u pripremnom razdoblju jedan je od osnovnih uzroka pada
kondicije, a u drasti¢nim slucajevima i mortaliteta muzjaka.

Da bi se ovakvi problemi izbjegli, voluminozna krma nije uvijek dostatna da
bi se zadovoljile sve potrebe za pripremu jarceva i ovnova za sezonu parenja.
Priprema muzjaka za sezonu parenja treba poceti barem Sest tjedana prije
sezone. MrSavim Zivotinjama potrebno je u obrok dodavati Zitarice kako bi
se povecala njihova tjelesna masa i poboljsala tjelesna kondicija. U pripremi
ovnova za parenje Zivotinjama trebamo dodavati priblizno oko 0,7 kg ku-
kuruza na dan na osnovni obrok, kako bi Zivotinje dobile na masi s oko 100
kg na 115 kg tjelesne mase. Odrasle Zivotinje, koje nisu za rasplod, mozemo
hraniti samo na paSi ili zimi samo sijenom. Kako bismo zadovoljili hranid-
bene potrebe za ovnove teZine od oko 115 kg, dovoljno ih je hraniti sijenom
smjese trava ili djetelina, i to u koli¢ini od oko 2,5 do 3,5 kg na dan. Kao i
ovnove, jarceve treba razli¢ito hraniti u pripremnom razdoblju te tijekom
pripusta. Sama dinamika hranjenja je takva da jarcevima, u pripremnom
razdoblju, dajemo oko 0,1 kg koncentrata te ga postupno povecavamo do
koli¢ine od 0,5 do 0,6 kg na dan u pripusnoj sezoni.



Mladi muZzjaci u sezoni parenja trebaju hranjive tvari, osim za uzdrzne po-
trebe i stvaranje sjemena, i za svoj vlastiti rast. Stvaranju sjemena u repro-
duktivnom traktu muzjaka treba oko 60 dana. Zbog toga je vazno da, za naj-
bolje rezultate, muzjaci prime dostatne koli¢ine hranjivih tvari prije, kao i za
vrijeme sezone parenja. Ukoliko nam je voluminozna krma upitne kvalitete,
moramo razmisliti o tome da dodajemo i neko proteinsko krmivo u obrok,
osobito za mlade nezrele muZjake koji joS$ rastu.

Tijekom sezone parenja muZzjaci mogu jesti isti obrok kao i Zenke, odnosno

oko 250 g Zitarica po grlu/dan. Kao $to je ve¢ spomenuto, i uz takav obrok Podmirenje svih hranidbenih

s koncentratom muzjaci ¢e tijekom parenja izgubiti na tezini. Zbog toga na- potreba ovnova i jaréeva vazno je
kon sezone parenja rasplodne Zivotinje moramo hraniti na takav nacin da za kondiciju te da bi bili Zivahni
povrate svoju tjelesnu masu i poprave kondiciju. Jaréevi su posebno skloni i spolno aktivni i kako bi imali

visokokvalitetno sjeme.

bubreznim kamencima (urolitima) pa im je najbolje sastavljati obrok koji se
sastoji od sijena trava. Pojavi urolita pogoduje hranidba s puno kalcija. Uko-
liko nam se pojave problemi s kamencima, moZemo u obrok dodati natrij
klorid (NaCl), odnosno kuhinjsku sol (0,5 % od obroka). Takoder moramo
provijeriti i odnos Kkalcija i fosfora u obroku koji bi trebao biti izmedu 1:11 2:1.

Ukoliko u obroku nemamo lucerke, a kukuruz nam je Zitarica, tada gotovo
uvijek imamo potrebe za dodavanjem nekog proteinskog krmiva u obrok.

Hranidba rasplodnih jarceva i ovnova mora biti adekvatna sa svim hranivi-
ma, osobito na sadrzaj energije, proteina, te minerala i vitamina. Posebno
velik utjecaj na proizvodnju sjemena i ukupnu spolnu aktivnost ima razina
proteina i sadrzaj fosfora. Njihovim povecanjem raste spolna aktivnost,
proizvodi se viSe i kvalitetnijeg sjemena, vece koncentracije i viSe sposob-
nosti oplodnje.

Rasplodni muZjaci trebaju mikrominerale i vi-
tamine za osnovne funkcije organizma i kako
bi bili visoko produktivni. Za poboljsanje plod-
nosti posebnu pozornost moramo obratiti na
cink (Zn), selen (Se) te s njime povezan vitamin
E. Nedostatak cinka u obroku moze uzrokovati
gubitak libida (spolnog Zara) te nedovoljnu raz-
vijenost testisa. Moramo osigurati slobodnu
konzumaciju mineralnog dodatka posebno sas-
tavljenog za ovce ili koze. Ovi mineralni dodatci
dopunjuju onaj dio potreba koje se ne podmire
u obroku iz voluminozne krme i koncentrata . i
(Zitarice i proteinska krmiva). Mineralne do- 3 RN 6 . A
datke moZemo davati iz posebnih hranilica koje AR LR oy
su posebno dizajnirane za mineralne dodatke te Priprema muzjaka za sezonu parenja treba poceti barem
moramo biti sigurni da su Zivotinjama dostupni Sest tjedana prije sezone.




HRANIDBA OVACA | KOZA

cijelo vrijeme. Osim ovih mineralnih dodataka, i potpune krmne smjese za
starije kategorije ovaca i koza mogu biti dostatne za zadovoljenje mineral-
no-vitaminskih potreba rasplodnih muzjaka.

Voda je jedna od najvaznijih tvari koje trebamo dati Zivotinjama kod bilo
koje stoCarske proizvodnje. Bez obzira na njezinu ukupnu vaznost u hranid-
bi, voda je najc¢eSce i najjeftinija te joj se zbog toga i ne pridaje neka oso-
bita pozornost. Koli¢ina vode koju trebaju rasplodne Zivotinje razlikuje se
s obzirom na razdoblje u godini. Ne trebamo posebno naglaSavati da voda
koju dajemo treba biti Cista i uvijek dostupna za pice. Pojilice u kojima drzi-
mo vodu trebamo C¢istiti barem jednom tjedno zimi, odnosno jos cesce tije-
kom ljeta i toplog vremena. Ci$éenje pojilica ili pojila ¢e smanjiti koli¢inu algi
koje su u njima prisutne, a da bismo si olaksali ¢iScenje, dobro je Koristiti i
malo dezinficijensa.

>
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U pripremi ovnova za parenje, Zivotinjama trebamo dodavati priblizno oko 0,7 kg kukuruza na dan
na osnovni obrok.
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4. Minerali, vitamini, probiotici,
voda i sol u hranidbi ovaca i koza
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Nedostatak selena moze se mani-
festiratii kroz slabost straZnjih
nogu novorodene jaradi.
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Nedostatci minerala i vitamina
u hranidbi koza

Odgovarajuca razina minerala i vitamina u hranidbi koza osnova su za dobro
zdravlje i uspjeSnu proizvodnju. lako niti jedan od minerala ne smijemo iz-
dvojiti kao najvazniji ili vazniji od drugih, u hranidbi koza osobito su kriti¢ne
kolic¢ine bakra, cinka i selena. Vrlo su vazne i sloZene interakcije izmedu po-
jedinih minerala, pa je u uzgoju i hranidbi koza te potencijalnom podizanju
proizvodnje jedan od Kklju¢nih zadataka upravo podmirivanje potreba za
ovim hranjivim i djelatnim tvarima.

Vecina farmera nema dovoljno znanja kako bi pri kombiniranju krmiva i sas-
tavljanju obroka za koze ukljucila i odgovarajuce razine minerala i vitamina
u njih. Stoga je ovaj zahtjevan zadatak najbolje povjeriti stru¢njacima ili uz
dobar savjet koristiti komercijalno dostupne mineralno-vitaminske dodat-
ke.

Selen

Mineral specifican po svojoj maloj koli¢ini u vec¢ini tala u Republici Hrvat-
skoj. Osim u Hrvatskoj, ozbiljan nedostatak selena u Europi Siroko je raspro-
stranjen u zemljama naseg okruZenja te Francuskoj, Poljskoj i na Islandu te
takoder na velikim povrsinama u SAD-u. Biljke koje rastu na ovakvim tlima
i sluze kao hrana za zivotinje imaju manjak selena i ne mogu im omoguditi
adekvatnu opskrbu ovim mineralom. Nedostatak selena, kao i nedostatak
vitamina E, moZe uzrokovati bolest bijelih miSi¢a, odnosno hranidbenu
miSiénu distrofiju, poremecaj u kojeg zivotinje imaju poteSkoc¢a u kontro-
liranju svojih pokreta. Nedostatak selena moZe se manifestirati i kroz sla-
bost straznjih nogu novorodene jaradi. Jarad moZe biti tako slaba da ne
moZe sisati svoje majke. Osim ovih simptoma, nedostatak selena moze uz-
rokovati pneumoniju kao rezultat slabosti miSi¢a koji su odgovorni za disa-
nje. Proizvodaci koji drZe koze u podrucjima gdje je tlo posebno deficitarno
selenom moraju 0vaj mineral dodavati u obroke putem dodataka dok je

.....

putem injekcija, posredstvom dostupne veterinarske mreZze.

Cink

Koze trebaju cink za stvaranje proteina i DNK te za diobu stanica u orga-
nizmu. Neki od znakova nedostatka cinka ocituju se u prekomjernom sli-
njenju, deformaciji papaka, uko¢enim zglobovima, kroni¢nim problemima s
koZom, izrazito malim testisima te smanjenom libidu.



Bakar i molibden

Za razliku od ovaca, za koje bakar mozZe biti otrovan, kozama trebamo doda-
vati bakar u obroke. Nedovoljna razina bakra u obroku koza moze izazvati
gubitak pigmentacije dlake, grubu dlaku, pobacaje, mrtvorodenu jarad, ane-
mije, Ceste lomove Kostiju, los apetit, gubitak teZine te smanjenu proizvodnju
mlijeka. Koli¢ina i odnos bakra i molibdena moraju biti uravnoteZeni, kako
se ne bi javili zdravstveni poremecaji. Obroci s viSe od 3 ppm-a molibdena
veZu bakar Kkoji postaje neiskoristiv i tako, bez obzira na dovoljne koli¢ine
u obroku, moZe izazvati njegov nedostatak. S druge pak strane, previse
bakra u obroku moze izazvati trovanje bakrom. Iskustvima proizvodaca i
istrazivaca kroz godine rada utvrdilo se da su potrebe za bakrom vece nego
se prvobitno, kroz staru, dostupnu literaturu c¢inilo. Stoga, kako ne bismo
imali problema sa Zivotinjama uzrokovanih viskom ili nedostatkom bakra
odgovarajuce razine ovog minerala trebali bismo utvrditi s nekim od dostup-
nih struc¢njaka te na taj nac¢in kozama omogucditi zdrav obrok.

Zeljezo

Ukoliko koze nisu anemicne, nedostatak Zeljeza ne bi trebao biti problem ko-
zama hranjenim na pasi i brstu. Medutim, odredene biljke iz porodice lukova
(Alliaceae), ukoliko se pojave u obroku, mogu izazvati nedostatak Zeljeza u
organizmu. Cesti uzroci anemija u koza mogu biti razni nametnici koji si$u
krv i tako uzrokuju nedostatak Zeljeza. Kozama koje ozbiljno pate od anemi-
je Zeljezo moZemo aplicirati putem injekcija ili oralno. Osim manjka Zeljeza,
visSak Zeljeza u organizmu moZe uzrokovati smanjenu plodnost koza.

Jod

znak nedostatka joda predstavlja pojava gusavosti. Mladuncad cije majke
pate od nedostatka joda mogu se ojariti s guSom. Komercijalne krmne smjese
i mineralni dodacti mogu sadrzavati nejodiziranu sol te je tada potrebno ko-
zama dati obi¢nu jodiziranu sol rasutu ili u kamenima za lizanje, po volji.

Kalcij i fosfor

Kalcij i fosfor u obroku moraju biti dobro uravnoteZeni jer se u protivnom
mogu pojaviti ozbiljne bolesti, povezane s njihovim nedostatkom. Ako u
koza postoji nedostatak Kkalcija, te takve koze pripustamo dok su jo$ premla-
de, postoji velika moguénost od pojave Sepavosti i/ili savinutih nogu. Kalcij
je bitan mineral za formiranje kostiju te odgovoran za kontrakciju misiéa.
Odnos kalcija i fosfora u obroku od 2 - 1/2 do 1 odgovarajuci je i kao takav
sprjec¢ava pojavu bubreZnih kamenaca. PreviSe fosfora u odnosu na kalcij
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Sol trebamo kozama davati u
sklopu mineralnog premiksa ili
kroz posebne mineralne kamene
koje mogu lizati po volji.

Koze koje dobivaju premalo
magnezija u obroku imaju
smanjenu produkciju

urina i proizvodnju mlijeka.
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moze uzrokovati spomenute bubrezne kamence. Neravnoteza kalcija i fos-
fora moze uzrokovati neke od mana prilikom rodenja jaradi.

Sol

Ukoliko kozama nedostaje soli, cesto se mogu vidjeti kako lizu tlo, u pokusaju
ne bi li je dobili iz njega. Sol trebamo kozama davati u sklopu mineralnog
premiksa ili kroz posebne mineralne kamene koje mogu lizati po volji. Ne
smijemo u obroku umjesavati previse soli, jer je to jedna od metoda u slucaju
zelimo li Zivotinjama ograniciti potrosnju hrane. Sol se obi¢no koristi kao
limitator konzumacije jer takav slan obrok koze manje jedu. Gravidne koze
koje dobivaju previSe soli mogu imati probleme s vimenom, odnosno edem
vimena (potkozna nakupljanja tekucine).

Kalij

Koze koje jedu voluminoznu krmu obi¢no zadovolje sve svoje potrebe za
ovim mineralom. Koze koje su zatvorene u objektima i nisu na pasi ili brstu
trebaju dobivati kalij u sklopu smjese Zitarica, odnosno koncentrata. Iscrp-
ljenost i slabost misi¢a mogu biti znak teSkog nedostatka kalija u obroku.

Magnezij
Koze koje dobivaju premalo magnezija u obroku imaju smanjenu produkciju
urina i proizvodnju mlijeka te mogu postati anoreksicne.

Mangan

Slabiji rast janjadi (posebno muske), smanjena plodnost, pobacaji gravidnih
koza, zakrivljenost nogu i poteskoce pri kretanju opc¢eniti su znak nedostat-
ka mangana. PreviSe kalcija negativno djeluje na apsorpciju mangana.

Sumpor

Prekomjerno slinjenje moze biti znak nedostatka sumpora. U tom slucaju
trebamo dobro uravnotezenu smjesu minerala i vitamina za obrok nasih
koza. Izravno davanje sumpora u obrok moze uzrokovati vezanje zeljeza i
bakra.

Vitamin A

Nedovoljna koli¢ina vitamina A u hranidbi koza moze dovesti do gustog nos-
nog iscjetka, problema s vidom i sljepila, respiratornih bolesti, prekomjerne
osjetljivosti na parazite, razbaruSene dlake i proljeva. Janjad koja pati od
kokcidioze treba viSe vitamina A zbog smanjene apsorpcije hranjivih tvari



u crijevima. Kod odraslih koza u nedostatku vitamina A javlja se smanjena
plodnost te su koze, opCenito, osjetljivije na bolesti.

Vitamini B skupine

Bolesnim kozama trebali bi se davati vitamini B skupine, posebno tiamin (vi-
tamin B1). Ova skupina vitamina topljiva je u vodi, $to znaci da ih Zivotinje
trebaju dobivati svakodnevno. Jedno od stanja koje posebno iscrpljuje orga-
nizam i povecava potrebe za vitaminima B je proljev, koji se manifestira kao
simptom mnogih poremecaja. Koze u kojih burag ne funkcionira optimalno
ili smo kozama netom promijenili rezim hranidbe, trebale bi obrok nadopu-
niti vitaminima B skupine, a posebno spomenutim vitaminom B1.

Jedan od primjera naj¢es¢ih nedostataka vitamina B1 je polioencefalomala-
cija. Vitamin B1 moramo osigurati zivotinjama kako bismo sprijecili ozbiljni-
je neuroloske poremecaje. Nedostatak vitamina B1 u koza mozemo vidjeti u
neobi¢nom, krutom i savijenom vratu koji ne mogu ispraviti, te u gubitku
vidnog fokusa. Ovaj poremecaj obi¢no uzrokuje konzumacija pljesnivog sije-
na, silaze ili drugih krmiva, medutim, u odredenih se Zivotinja moZze pojaviti
uslijed odredenih okolisnih utjecaja kada pojedine jedinke postaju osjetljivi-
je i razbole se. Simptomi ovog poremecaja sli¢ni su simptomima tetanusa i
dehidratacije.

Vitamin E

Hranidba silaZom ili starim sijenom moZe uzrokovati nedostatak vitamina E.
Dodatak vitamina E koji se aplicira putem injekcija obi¢no sadrzi uz vitamin
E i selen, te se u podruc¢jima siromasnim selenom moZe davati mladuncadi.
Postoje i dodatci u obliku gela koji sadrze komplet vitamina A, D i E, te se
apliciraju oralno.

Vitamin D

ProSirenje zglobova i krive noge (rahitis) simptomi su nedostatka vitamina
D. Koze koje se drZe zatvorene u nastambama moraju vitamin D dobivati kao
dodatak u obroku.

Ovaj popis potrebnih minerala i vitamina u hranidbi koza nikako nije
konacan, nego je namijenjen proizvodacima kako bi imali uvid u vaZnost
nekih od njih. Stoga, ukoliko se iz ovog ¢lanka ne shvati nista drugo, neka
bude prilog razumijevanju kako je hranidba koza i ova proizvodnja vrlo
sloZen i zahtjevan posao koji nikako ne bi smio biti prepusten ,amaterima“

U zemljama s razvijenom industrijom i modernom animalnom proizvodnjom
tvornice dodataka proizvode specificne mineralno-vitaminske dodatke koji
su prilagodeni svakoj pojedinoj situaciji s krmivima na terenu. Oni osluskuju

U zemljama s razvijenom indu-
strijom i modernom animalnom
proizvodnjom tvornice dodataka
proizvode specifi¢ne mineralno-
vitaminske dodatke koji su
prilagodeni svakoj pojedinoj
situaciji s krmivima na terenu.
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zahtjeve trziSta i potrebe farmera i prilagodavaju se njihovoj vlastitoj krmi,
te dodatke prilagodavanju njoj, a sve zajedno na usluzi povecanja proizvod-
nje uz neizostavnu dobrobit za same Zivotinje.

Drugim rijec¢ima, zdravlje i dobrobit vlastitih Zivotinja ovisi samo o mudrosti
naSih odluka koje se odnose na hranidbu, odnosno, hranidba ne bi trebala
biti ona karika u proizvodnji na kojoj éemo nekriticno smanjivati troskove,
jer od nezdravih i lose hranjenih koza ne moZemo u budué¢nosti ocekivati
profit.

Pojam PROBIOTICI, kao dodatci hrani za Zivotinje, predstavlja kategoriju
bezreceptnih lijekova koji djeluju tako da pomaZu populaciji mikroorganiza-
ma - bakterija u buragu koza i ovaca. Probiotik znaci za Zivot. Oni su korisni
mikroorganizmi koji se prirodno nalaze u organizmu i pomaZu u probavi,
odnosno, sprjecavaju razvoj bakterija koje izazivaju bolesti u crijevima.

Probiotici se koriste kao dodatak i/ili zamjena prirodnim bakterijama koje
se nalaze u probavnom traktu ovaca i koza. Sve viSe farmera pocelo je koris-
titi probiotike u svrhu preventive za odredene zdravstvene poremecaje. Kod
bolesnih koza, patogene bakterije (koje izazivaju bolesti) zauzimaju mjesto
korisnim bakterijama te se dodavanjem probiotika (probioticka terapija)
preuzima njihovo mjesto i sprjecava razvoj bolesti.

Probiotici se koriste i kod novorodene mladuncadi kod kojih je broj koris-
nih mikroorganizama u njihovom probavilu nizak i tek se poc¢inju razvijati.
Buduc¢i da nusproizvodi medikamenata (antibiotika i lijekova) koji se dodaju
mladuncima nakon rodenja mogu unistiti prirodno nastanjenu mikrofloru u
probavilu, probiotici se mogu dodavati nakon zavrSetka terapije lijekovima
ili ¢ak tijekom same terapije. Uz sve navedeno moramo imati na umu da pro-
biotici nisu ¢arobni lijek ve¢ samo dodatak hrani i dobro preventivno sred-
stvo protiv nekih zdravstvenih poremecaja.

Probiotici predstavljaju Zive mikroorganizme (bakterije i kvasce) koji su
umrtvljeni, pa kao takvi dolaze na trziStu u obliku gela ili duboko smrznuti
u obliku prasaka koji se mijeSaju s ostalim krmivima u krmnim smjesama,
odnosno, rastapaju u vodi i dodaju u obrok.



Koristi koje od probiotika, zivih kvasaca, imaju uzgajivaci goveda u proizvod-
nji mesa i mlijeka dobro je poznata i potvrdena mnogobrojnim znanstvenim
istrazivanjima. Dosad se nije obavljalo mnogo istrazivanja iz podrucja ma-
lih preZivaca, no danas sve viSe istraZivanja ide u pravcu utvrdivanja utje-
caja posebnih Zivih kvasaca na proizvodnost, proizvodnju mesa i mlijeka te
zdravstveni status ovaca i koza.

Mlije¢ne koze i ovce predstavljaju znacajan dio u cjelokupnom lancu animal-
ne proizvodnje u vecini zemalja juzne i srednje Europe, ¢ine¢i mlijeko visoko
vrijednim proizvodom, i to osobito preko dobro organizirane lokalne indus-
trije sira. Prema FAO podatcima, na globalnoj razini broj koza se u posljed- Saccharomyces cerevisiae
njih 20 godina povecao za otprilike 50 % i iznosi preko 800 milijuna jedin-

ki (podatci iz 2005. godine). Proizvodnja kozjeg mlijeka se intenzivirala i

farmeri su sada suoceni s istim problemima koje imaju i proizvodaci kravljeg

mlijeka, npr. acidoze i sli¢ni poremecaji koji se povezuju s visokom proiz-

vodnjom. Isti problemi javljaju se i u proizvodnji mlijeka ovaca te farmeri

sve viSe pocinju brinuti o hranjivoj vrijednosti svoje krme i kako da je pove-

¢aju u skladu s povecanjem proizvodnje. Uz ove probleme ostaju problemi

ocuvanja kvalitete i zdravstvene ispravnosti mlijeka, zdravlja Zivotinja i plod-

ne dugovjecnosti, a sve to uz osiguravanje dohodovnosti same proizvodnje.

U posljednjih 5 godina u Hrvatskoj se prema podatcima iz obrade zahtjeva

za novC€anim potporama smanjuje broj koza, dok se broj ovaca u isto vrijeme

povecava. No bez obzira na broj Zivotinja, farmeri u intenzivnoj proizvodnji

nastoje intenzivirati svoju proizvodnju, povecéati koli¢inu mlijeka po Zivotinji

te sa Zivotinjama imaju iste probleme kao i kolege u intenzivnoj proizvodnji

ostatka Svijeta.

Utjecaj probiotika na proizvodnju mlijeka

Iz iskustva sa zivim kvascima u proizvodnji kravljeg mlijeka stvorena je hi-
poteza da ti Zivi kvasci mogu takoder imati utjecaj na proizvodnost i zdrav-
lje ovaca i koza. Da bi potvrdili ovu hipotezu, znanstvenici su proveli deset
nezavisnih istrazivanja s preko 1.000 koza u pokusi-

ma, te u obrok kozama dodavali specifi¢ni burazni Grafikon 1

soj kvasaca Saccharomyces cerevisiae. Rezultatima

tih istrazivanja dobiveni su podatci da se prosjecna

proizvodnja mlijeka znacajno povecala, i to za 9 %, u 320

razmjeru od 4 do 15 % s i do 260 g mlijeka po kozi £ 310

proizvedenog vise (Grafikon 1). Najznacajnije je bilo 3

to da se s ovim povecanjem u mlije¢nosti nije sma- £ 300

njila kvaliteta mlijeka te je koli¢ina masti i proteina ; 290

u mlijeku ostala nepromijenjena, odnosno, doslo je

do ukupnog povecanja proizvedene mlije¢ne masti 2.80 Controln kvasci_probiotic




I kod ovaca je dodavanje kvasaca
u obrok dovelo do ukupnog
poveéanja proizvodnje mlijeka.

i proteina po Zivotinji. Ovo povecanje nije imalo nikakav negativan utjecaj
na tjelesnu kondiciju Zivotinja ili pak na sastav plazminih metabolita, kao
pokazatelja hranidbenog statusa Zivotinja. Sli¢ni rezultati ponovljeni su i u
istrazivackim pokusima s mlije¢nim ovcama, kod kojih je dodavanje kvasaca
u obrok dovelo do ukupnog povecanja proizvedenog mlijeka, no u slucaju
ovaca, bez znacajnijih promjena u sastavu mlijeka (mlije¢cna mast i protein
ostali su nepromijenjeni). Prosjec¢no povecanje mlije¢nosti bilo je za 9 %, od
7 do 11 %, s povecanjem do 200 g mlijeka po ovci na dan (tablica 1).

Tablica 1 - Utjecaj dodavanja probiotika na proizvodnju mlijeka ovaca

Probiotik -kvasac | _0dstupanja

Proizvodnja mlijeka, g/d 760 +9%
Mlijecna mast, % 6,45 6,45 0
Proizvedene mm, g/dan 48,47 53,34 +10%
Protein, % 5,43 5,44 Ns
Proizvedenog proteina, g/dan 40,84 45,49 +11%
Proizvedene laktoze, g/dan 36,58 41,30 +13%
Bezmasne suhe tvari, g/dan 82,69 92,47 +12%
Broj somatskih stanica, log10 4,97 4,82 -3%

ns - statisticki beznacajno, Izvor: NAGREF (2006.)

Reakcija Zivotinja na dodane kvasce

Kao $to je vidljivo iz podataka o povecéanju ucinkovitosti iskoristenja hrane
iz obroka, utjecaj kvasaca na proizvodnju mlijeka i kod ovaca i koza naj-
vjerojatnije je povezan s iskoriStenjem hrane i metabolickom aktivnoScu
kvasaca u buragu i njihovom interakcijom sa starosjedilackom mikroflorom
buraga. Dodani soj kvasaca Saccharomyces cerevisiae pokazao se u pobolj-
Sanju probave vlakana i metabolizmu du$ika (proteina). I ostali ¢imbenici
takoder mogu igrati ulogu u reakciji Zivotinja na dodane kvasce, a to su ka-
rakteristike same Zivotinje (genetika, dob, kondicija), okoli$ni utjecaji (stre-
sovi i bolesti) i hranidba (vrsta i udio vlakana u obroku, Seceri i proteini u
obroku). Ovaj raznoliki spektar ¢cimbenika koji utjecu na reakciju Zivotinja
na dodane kvasce, moZe biti objaSnjenje zbog ¢ega povecanja mlijeka u raz-
nim istrazivanjima nisu bila istovjetna, i to osobito u slucaju mlijecnih koza.
Statisticka analiza rezultata, deset razlicitih pokusa, pokazuje da je reakcija
koza na dodane kvasce u korelaciji sa sadrzajem Secera i Skroba u obroku.
Drugim rijecima, objasnjava se ¢injenica da obrok bogatiji SkrobomiSecerima
(brzo probavljivim ugljikohidratima) povecava rizik od acidoze i povezanih
metabolickih poremecaja i posljedicno dovodi do smanjene proizvodnje.
Dodavanjem Zivih kvasaca kiselost (pH) buraga aktivno je kontrolirana i aci-



doza sprije¢ena. Zivi kvasci svojom aktivno$éu u buragu u¢inkovito se bore i
s bakterijama koje proizvode mlijecnu kiselinu za iskoris¢ivanje Secera i sti-
muliraju rast bakterija koje iskori$¢uju mlijecnu kiselinu, tako sprjecavajuci
nakupljanje mlije¢ne kiseline u buragu i porast kiselosti (acidoze), odnosno
smanjenja pH.

Zdravstvene koristi od dodanih kvasaca

Najvaznije djelovanje kvasaca je

Zdravstvene koristi koje koze imaju od dodavanja Zivih kvasaca-probiotika u stabilizaciji burazne kiselosti
u obroku istrazivana su na Milanskom sveuciliStu 2007. godine (prof. Stella u situacijama koje mogu dovesti
i sur.). Svojim istraZivanjima objasnili su aktivnost kvasaca na ekosustav u do acidoza i u povecanju

crijevima kod koza u ranoj laktaciji. Koze sanske pasmine, sve drzane u istim ucinkovitosti iskoristenja hrane.

uvjetima, hranile su se standardnim obrokom te su im dodavani zivi kvasci-
probiotici, tri tjedna prije jarenja. Kozama koje su u obroku dobile kvasce
fekalna populacija bakterije E. coli znaCajno se vremenom smanjila, dok se
ukupna populacija prijateljskih bakterija Lactobacilli povecala (grafikon
2). I ukupan broj koza pozitivnih na bakteriju E. coli u fecesu znacajno se
smanjio, dok se ukupan broj svih bakterija nije promijenio. Znanstvenici su
misljenja da je povecani broj Lactobacilli bakterija, u Zivotinja kojima su do-
dani kvasci-probiotik u obrok, odgovoran za smanjenje broja E. coli i to ne
samo kao rezultat kontrole kiselosti (pH), ve¢ i zbog konkurentnog odnosa
na receptorima na povrsini probavila, kojima se poboljsava stabilnost u eko-
sustavu mikroorganizama crijeva. Nadalje, znaju¢i da zZivi kvasci optimizira-
ju probavu u buragu, druga je hipoteza da kvasci mogu pomoc¢i u kontroli
crijevne flore u donjem dijelu probavila kontroliraju¢i koli¢inu preostalih
hranjivih tvari i tako sprjefavaju razvoj patogenih mikroorganizama.

Dodavanje probiotika u hranu ovaca i koza ima pozitivan u¢inak na smanje-
nje broja somatskih stanica u mlijeku kod obiju Zivotinjskih vrsta. Ovaj pro-
blem periodi¢no se javlja na ve¢ini mlije¢nih farmi i ima izravan utjecaj na
dohodovnost proizvodnje. Pozitivno djelovanje probiotika na broj somatskih
stanica je dokazan, no njihovo samo djelovanje i nac¢in djelovanja kvasaca jo$
nije u potpunosti istrazen i poznat, ve¢ su potrebna

daljnja istraZivanja za njegovo razjasnjenje. Grafikon 2

Opcenito moZemo re¢i da ovce i koze daju pozi-
tivnu reakciju, odnosno, imaju Kkoristi od dodava-
nja probiotika-kvasaca u obrok. Njihovo najvaZnije
djelovanje je u stabilizaciji burazne Kkiselosti u situ-
acijama koje mogu dovesti do acidoza i u povecanju
ucinkovitosti iskoriStenja hrane. Sadasnja otkrica
dokazuju da koristi koje imamo od probiotika nisu —————
ograniCene samo na burag, ve¢ i na uravnotezZenje o s e
cjelokupne mikroflore crijeva. dana
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Voda predstavlja esencijalnu hranjivu tvar za sve tipove i vrste domacih
zZivotinja, pa tako i za ovce i koze. Za drzanje ovaca i koza uz profitabilnu
proizvodnju, te prema svim pravilima za dobrobit Zivotinja, neophodno je
osigurati dovoljne koli¢ine dobre i kvalitetne vode. Koli¢ina i kvaliteta vode
koju zahtijevaju pojedine Zivotinje razlikuje se ovisno o njihovoj vrsti, kate-
goriji, proizvodnji te okoliSnim uvjetima u kojima se Zivotinje drze.
Primjerenost vode za pojedine Zivotinje odredena je nizom ¢imbenika. Cim-
benike moZemo podijeliti u tri skupine: prema kvaliteti vode - salinitet, kise-
lost, otrovne tvari i alge u vodi; prema okoliSnim ¢imbenicima - temperatura
okoline i kvaliteta hrane, te prema samim Zivotinjama - vrsta Zivotinje, kate-
gorija, opCe stanje pojedinih Zivotinja.

Kvaliteta vode

Kvaliteta vode se obi¢no definira kao njezina prikladnost da je Zivotinje piju
te tako zadovolje svoje potrebe u proizvodnji. Osnovni ¢imbenici o kojima
ovisi kvaliteta vode prethodno su navedeni pa ih treba i pobliZe objasniti.

Salinitet

Glavni ¢imbenik koji odreduje pogodnost vode za naSe Zivotinje predstavlja
udio otopljenih soli u njoj. Otopljene soli u vodi izrazavaju se u miligramima
po litri (mg/L, ppm/L) ili u jedinicama elektri¢ne vodljivosti vode (dS/m).
Pozeljni maksimalni salinitet vode za ovce je koncentracije
oko 5.000 mg/L otopljenih soli, maksimalna koncentracija
soli moZe biti u rasponu od 5.000 do 10.000 mg/L, dok veéi
salinitet nije pogodan i takvu vodu Zivotinje mogu piti samo
jedno kratko vrijeme. U odnosu na ostale Zivotinje, ovce pod-
nose vece koncentracije otopljenih soli u vodi te tako voda
koju piju ovce moZe imati gotovo dvostruko visi salinitet od
one namijenjene govedima. Povrsinske vode, op¢enito, imaju
niZi salinitet od podzemnih voda. Tolerancija Zivotinja na sa-
linitet vode podloZzna je mnogim ¢imbenicima. Salinitet po-
visuje potrebe za konzumacijom vode i to djelomi¢no zbog
njezinog okusa, a djelomi¢no i zbog potrebe organizma da visi
salinitet regulira pove¢anim unosom vode i tako omogucuje

U odnosu na ostale Zivotinje ovce podnose tijelu samoregulaciju, pove¢anjem prometa vode i otopljenih

vece koncentracije otopljenih soli u vodi.

minerala kroz organizam.



Minerali, vitamini, probiotici, voda i sol u hranidbi ovaca i koza

Kiselost vode (pH)

Voda koja ima pH vrijednost niZu od 6,5 zovemo kiselom, odnosno pH vri-
jednost visu od 8,5 luznatom ili alkalicnom. Takva voda izaziva probavne
poremecaje u Zivotinja te one odbijaju piti takvu vodu i posljedicno tomu
smanjuju i konzumaciju hrane uz sveop¢i pad proizvodnje. Ukoliko imamo
ovakvu nekvalitetnu vodu kroz duZe vrijeme, Zivotinje pocinju ugibati iako
su dostupne koli¢ine vode bile zadovoljavaju¢e. Dodavanjem stipse u vodu
moZe se poboljsati visok pH vode, ali pri tome moramo biti pazljivi i precizni
jer stipsa djeluje izrazito kiselo i brzo prevodi vodu do Zeljenog pH. S druge
pak strane, kiselu vodu s pH vrijednosti nizom od 6,5 mozemo popraviti do-
davanjem vapnenca i tako smanijiti kiselost (podiéi pH).

Otrovne tvari

Voda je za zivotinje potencijalni izvor mineralnih, ali i ostalih tvari koje se u
njoj mogu nalaziti. Koncentracije tih tvari u vodi mogu dosegnuti razinu da
su otrovne i tako biti Stetne za same Zivotinje koje takvu vodu piju. Brojne
su tvari koje u visokim koncentracijama mogu narusiti zdravlje i/ili smanji-
ti proizvodnju, a neke od njih su: Zeljezo, magnezij, arsen, olovo, Ziva, fluo-
ridi i slicno. Kada nam se dogodi pad proizvodnje, a sumnjamo na otrovanje
izazvano viSkom nekih od navedenih elemenata, problem moramo prijaviti
veterinaru ili kojem drugom stocarskom stru¢njaku koji ¢e napraviti analizu
vode i pregled Zivotinja te utvrditi izvor problema.

Alge u vodi

Alge se javljaju u svim prirodnim vodama i predstavljaju reakciju na izlo-
Zenost vode suncevoj svjetlosti i hranivima koja se u vodi mogu na¢i. Kada
su okoliSni uvjeti pogodni, rast algi u vodi moZze biti toliko obilan da takva
voda postaje neispravna za pice Zivotinjama. Opéenito je intenzivan rast algi
povezan samo s nekim od njihovih vrsta i intenzivniji je u uvjetima toplih,
staja¢ih voda koje su pune hraniva. Rast bilo koje vrste algi uzrokuje pro-
bleme u njezinoj konzumaciji, dok posebnu pozornost ipak moramo obratiti
na plavo-zelene alge, od kojih su mnoge i otrovne. Rast algi se moze sprijeciti
dodavanjem u vodu nekog od algicida, no ipak je najbolji nacin za njihovo
sprjeCavanje odrZavanje pojilica ili pojilista ¢istima uz konstantno dolijeva-
nje svjeze i Ciste vode.

Okolisni ¢imbenici
Temperatura

U vrijeme vrucine potrebe Zivotinja za vodom se povecavaju jer trebaju vise
vode kako bi mogle, njezinim isparavanjem, odrzavati termoregulaciju tijela.

U vrijeme vrucine povecane
kolic¢ine vode potrebne su radi
termoregulacije tijela.

Voda je za Zivotinje potencijalni
izvor mineralnih, ali i ostalih tvari
koje se u njoj mogu nalaziti.
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Za vrijeme suse Zivotinje trebaju vise vode jer su tada
prisiljene jesti vise viaknaste i manje probavljive krme.
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Na primjer, SiSanjem ovaca povecava se njihova izloZenost ljetnoj vruéini jer
je izolacija, koju su ovce imale od runa, SiSanjem izgubljena. Ovce se tada
prilagodavaju vrudini i hlade povecavaju¢i isparavanje vode dahtanjem.
U to se vrijeme konzumacija vode u ekstremnim uvjetima moZe povecati i
do 78 %. Osiguravanjem nekih sjena i zaklona ovakva se situacija osjetno
moze poboljsati. Prosjecno povecanje vode u ljetnih mjeseci povecava se
za 40 % u odnosu na zimu. Koli¢ina popijene vode ovisi i o samoj tempera-
turi vode. Zivotinje rado piju vodu koja je na razini ili ispod njihove tjelesne
temperature i izbjegavaju topliju vodu, dok hladnu vodu preferiraju tijekom
vruéih ljetnih mjeseci. Voda grani¢ne kvalitete u ljetnim mjesecima postaje
nezadovoljavajuca jer se tada zbog vrucina i suhe pase povecavaju potrebe
za vodom. Tada se i salinitet pojedinih voda moze povecati, uzrokovan nje-
zinim isparavanjem iz pojilica i/ili pojila.

Susa

Za vrijeme suSe Zivotinje trebaju viSe vode jer su tada prisiljene jesti vise
vlaknaste i manje probavljive krme. Zivotinje ovo povecanje u konzuma-
ciji vode koriste za odrzavanje kretanja ove grube krme kroz probavilo. S
produZenjem ovakvih susnih uvjeta, Zivotinje postaju slabije te voda gra-
ni¢ne kvalitete postaje nepoZeljna zbog opadanja tolerancije Zivotinja na sa-
linitet vode. Davanje soli ili mineralnih kamenova u vrijeme suse, posljedi¢no
povecava i konzumaciju vode. Ukoliko voda nije kvalitetna, dodani minerali
i soli samo mogu smanjiti konzumaciju i apetit Zivotinja te izazvati suprotne
efekte od ocekivanih njihovim dodavanjem.

Sastav pasnjaka

Sam obrok koji Zivotinje jedu ima veliki utjecaj
na njihove potrebe za vodom. Dobra, zelena pa-
$a moZe zadovoljiti, osim za hranjivim tvarima, i
sve potrebe Zivotinja za vodom. Ovce drzane pri
takvim uvjetima mogu i nekoliko tjedana Zivje-
ti bez potrebe za pijenjem vode. Dobra pasa do-
pusta Zivotinjama da u takvim uvjetima koriste
vodu upitne kvalitete, koja bi normalno ili da se
povecano pije, bila neadekvatna. Zivotinje na suhoj
pasi imaju povecane potrebe za vodom kako bi
mogle iskoristiti slabije probavljive biljke. Kad Zi-
votinje pasu ili brste biljke bogate solima, jer rastu
na alkali¢nim i/ili slanim tlima, trebaju viSe vode
nizeg saliniteta kako bi odrzale, uz povecan unos
vode, ravnoteZu soli u organizmu.




Cimbenici Zivotinja

Ovce

Ovce svoje potrebe za vodom mogu podmirivati pijenjem vode iz pojilica
ili razlicitih posuda, iz snijega i rose te u obliku metabolicke vode koja se
oslobada u organizmu oksidacijom hranjivih tvari iz krmiva. To¢na kolic¢ina
vode koja je potrebna ovcama nije u potpunosti poznata i moze se znacajno
razlikovati ovisno o metabolizmu Zivotinje, ve¢ spomenutim okoliSnim uvje-
tima, intenzitetu i vrsti proizvodnje te hrani koju pojedina Zivotinja jede.
Smatra se da je koli¢ina konzumacije vode u ovaca dva do tri puta veca od
konzumirane suhe tvar (ST) obroka i povecava se kod visokoproteinskih i
slanih obroka. Snijeg koji Zivotinje jedu, so¢na krmiva ili rijetko napajanje
vodom ima takoder utjecaj na smanjivanje dnevne konzumacije vode.
Ukupna konzumacija vode (UKV) znacajno je povezana s konzumacijom ST
obroka (KST), te se racunski moZe procijeniti formulom:

UKV = 3,86 x KST - 0,99

Tako procijenjena koli¢ina vode, u odnosu na konzumaciju hrane, prikazana
je u tablici 1.

Graviditet i laktacija takoder utjec¢u na koli¢inu popijene vode. Konzumaci-
ja vode povecava se do treteg mjeseca graviditeta i udvostrucuje u petom
mjesecu, te je viSa za ovce koje nose dvojke, u odnosu na ovce s jednim ja-
njetom. Nedostatak vode pracen ozbiljnim smanjenjem konzumacije hrane
za gravidne Zivotinje predstavlja ozbiljnu prijetnju da se u takvih Zivotinja
pojavi toksemija. Koli¢ina vode koju popiju ovce u ranom razdoblju gra-
viditeta veca je od ukupno popijene vode negravidnih Zivotinja zajedno s
vodom koja se izluci u proizvedenom mlijeku. Ovo povecanje rezultat je ubr-
zanog metabolizma i veéeg izlucivanja Stetnih tvari iz organizma u gravidnih
Zivotinja.

Ukoliko se ovce zimi drZe u neadekvatnim uvjetima na hladnom vremenu
ili snijegu, pojavit ¢e se smanjena konzumacija vode. Ovce viSe vole i vise ¢e
popiti tople nego hladne vode pa se, ukoliko nam ovce ne daju mlijeka koliko
smo ocekivali, moZemo pitati nisu li nase Zivotinje premalo pile jer je voda
bila prehladna.

Opcenito vrijedi pravilo da neke ovce ljeti mogu popiti 12 puta viSe vode
nego zimi te im je dovoljna koli¢ina kvalitetne vode neophodna kako bi iz
organizma mogle izluciti otrovne tvari, kao Sto su oksalati, amonijak i mine-
ralne soli.

Koze

Kako za ovce, tako i za koze voda je vrlo vazna te koli¢ine potrebne vode
ovisi o potrebama za zadovoljenje uzdrzne ravnoteze vode u organizmu i za

Ovce svoje potrebe za vodom
mogu podmirivati pijenjem vode
iz pojilica ili razli¢itih posuda.

Tablica 1

- Konzumacija hrane

i vode u ovaca

Konzumacija
hrane
(KST, kg)

0,5
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0

Ukupno
popijene vode
(UKV, kg)

0,94
2,87
6,73
10,59
14,45
18,31



Koli¢ina tjelesne vode u koza ovisi
o kategoriji koza, kolicini masti u
tijelu te okoli$nim uvjetima.

Koze su jako osjetljive na kvalitetu vode i odbijaju piti
vodu zagadenu fecesom i mokrac¢om.

odredenu razinu proizvodnje. Koli¢ina tjelesne vode u koza ovisi o kategoriji
koza, koli¢ini masti u tijelu te okoliSnim uvjetima. O¢ekivana koli¢ina tjelesne
vode iznosi oko 60 % tjelesne mase. Neke pasmine koza mogu zadrzavati i
vece kolic¢ine vode, pa tako koze aridnih i pustinjskih krajeva imaju kapacitet
zadrzavanja i do 76 % njihove tjelesne mase. Potrebe za vodom podmiruju
se njezinom konzumacijom kroz piée i hranu, te kroz metabolicku vodu nas-
talu oksidacijom energetskih izvora u organizmu - masti.

Sigurna preporuka za konzumaciju vode kaze da kozama trebamo osigura-
ti dovoljno vode kako bi je Zivotinje uvijek imale po volji (ad libitum). Bez
obzira na pasminu koza pravilo je da voda koju Zivotinje popiju mora biti
veca od kolic¢ine mlijeka koje smo pomuzli. 1z istrazivanja se preporucuje da
u uvjetima umjerene klime koza treba popiti 3,5 kg vode za svaki kilogram
mlijeka koji je proizvela. Francuska istrazivanja preporucuju konzumaciju
146 g vode za svaki kilogram tjelesne mase, te jos 1,43 kg vode za svaki kilo-
gram proizvedenog mlijeka.

Koze su obic¢no osjetljivije od drugih domacih Zivotinja i odbijaju piti vodu
iz prljavih pojilica i/ili pojila. Ukoliko su prisiljene piti vodu loSe kvalitete,
posljedice mogu biti infekcije ili neZeljeni problemi s unosom minerala. Koze
su jako osjetljive na kvalitetu vode i odbijaju piti vodu zagadenu fecesom
i mokra¢om. Medutim, istovremeno koze najradije defeciraju i uriniraju u
vodu te pojilice moraju biti gradene tako da sprjecavaju zagadenje ekskre-
mentima. Koze ¢e rijetko kada piti toplu, a rado hladnu vodu. Voda uvijek
mora biti Cista, nezarazena i davana iz Cistih posuda.

Koze su medu svim domacim Zivotinjama najekonomicnije u smislu kori-
Stenja vode te su se u toj ekonomicnosti gotovo pribliZile i devama. Manje
su podlozne temperaturnom stresu, osobito
u odnosu na ovce za vunu ili neka goveda,
te trebaju manje vode u kontroliranju tje-
lesne temperature evaporacijom vode iz ti-
jela. Imaju i sposobnost zadrzavanja vode na
nacin da smanje gubitke vode izlu¢ivanjem
fecesa i urina. Svoju potrebu za vodom, zbog
njihove sposobnosti i volje da brste grmlje i
manje privla¢ne biljke, koze mogu bolje od
drugih domacih Zivotinja namiriti iz krme
koju jedu.

Dnevna koli¢ina vode koju koze popiju moZe
iznositi od nule pa do nekoliko litara. Kada
se hrane suhom krmom uz nedostatak vode
postoji opasnost, osim proizvodnih, i od sma-
njenja reproduktivne sposobnosti koza.



Sol (NaCl) u organizmu ovce i koze ima mnoge i vrlo vazne uloge. Vazna uloga
soli je u: odrzavanju osmotskog tlaka u stanicama, reguliranju kiselo-luznate
ravnoteZe i kontroli metabolizma vode i u tjelesnim stanicama. Natrij se u
organizmu ovaca nalazi uglavnom u teku¢inama izvan stanica i u kostima,
dok se klor nalazi u stanicama, tjelesnim teku¢inama i Zelu¢anom soku.

Potreba ovaca za solju

Uslijed nedostatka soli, konzumacija vode i hrane je smanjena, $to snizava
proizvodnju mlijeka ovaca u laktaciji i prirast janjadi.

Sol utjece i na pH buraga i njegove kontrakcije. ,Neslane ovce“ grizu i lizu
zemlju i zidove, koru drveta te idu na mjesta (u staji i na otvorenom) traZeci
sol tamo gdje ju dobivaju. Medutim, sa solju treba biti oprezan i davati je
stalno u odredenoj koli¢ini; ne previSe. NRC normativi navode da ovce pod-
nose maksimalno 9 % soli u obroku. Tovna janjad treba oko 9 g soli /dan, a
odrasle ovce od 15 do 20 g/dan. U kompletnim krmnim smjesama za tovnu
janjad dovoljno je dodati 0,5 % soli. Za odrasle ovce preporucuje se 0,5 %
soli u kompletnom dnevnom obroku, odnosno 1 % u krmnoj smjesi. Ako
ovce pasu na prirodnim pasnjacima, potrebno im je minimalno 0,25 do 0,30
kg soli mjese¢no, odnosno godiSnje oko 5 kg soli po grlu. U stajskom nacinu
drzanja ovaca potrebne su vece koliCine soli. Ovce radije jedu sto¢nu sol (u
rinfuzi) negoli u obliku razlic¢itih peleta, briketa ili mineralnih cigala. U mi-
neralnim ciglama sol je obi¢no ,nosac” drugih minerala. Nerijetka je pojava
da ovce ne lizu mineralne cigle nego ih grizu pa dolazi i do lomljenja zubi.

Ovce su sklonije uzimanju soli negoli goveda, te na 100 kg tjelesne mase
konzumiraju oko 5 puta vise soli nego goveda. U Svijetu je uobicajena stalna
dostupnost soli ovcama, i to najceSc¢e zajedno s drugim mineralnim tvarima
u obliku kamene soli za lizanje.

Pri davanju soli ovcama treba voditi racuna o omjeru Na i Cl koji trebaju biti
40:60 %. Janjad u obroku treba viSe Na od odraslih ovaca radi formiranja
kostiju.

Potrebe koza za solju

Cesto se kozama daje sol bez ikakvog plana i recepture, u nedostatku ili u
izobilju. Uloga soli, njezine potrebe i odnos s drugim mineralnim tvarima
u mlije¢nih koza nije najbolje razjasnjena. Kao i u drugih Zivotinjskih vrsta,
vazna uloga soli je u odrzavanju osmotskog tla u krvi, stanici i misi¢ju, u
tvorbi sline, probavnih sokova i klorovodicne kiseline. Sol utjece i na razinu
konzumacije, pH buraga i njihove kontrakcije.
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U istrazivanju primjene razlicitih koli¢ina dodane soli (0,0; 0,5; 1,0; 2,01 3,0)
u obroku alpina i nubijske jaradi, nisu utvrdene znacajne razlike medu pas-
minama glede potreba za solju. Medutim, najve¢a konzumacija suhe tvari
zabiljeZena je u skupini jaradi koja je dobivala 0,5 % soli, dok je s 2,01 3,0 %
dodane soli u obroku utvrdeno znacajno smanjenje prosjecnih dnevnih pri-
rasta jaradi. Potro$nja vode ovih skupina jaradi bila je ve¢a za 100 %. Sto-
ga se kolic¢ina soli u obroku mlije¢nih koza moze koristiti i kao regulator
potros$nje suhe tvari i vode. Visoka koli¢ina soli u obroku dovodi i do sma-
njenja apsorpcije magnezija i kalija, Sto je utvrdeno analizama krvnog seru-
ma. Temeljem navedenog istrazivanja preporuca se, kao optimalna koli€ina,
0,5 - 1 % soli na bazi suhe tvari obroka. Sli¢ni udjeli soli preporucuju se i za
odrasle koze.

Uslijed nedostatka soli konzumacija vode i hrane je smanjena,
Sto snizava proizvodnju mlijeka ovaca u laktaciji i prirast janjadi.
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TVORNICA STOCNE HRANE D.D.

PROIZVODNI ASORTIMAN POTPUNIH | DOPUNSKIH
KRMNIH SMJESA ZA OVCE | KOZE

OVCE 1% KOZE 16%
OVCE 15% STARTER ZA JANJAD | JARAD 18%
OVCE16%  JARAD 18%

JANJAD 16% SUPERKONCENTRAT ZA KOZE 32%

PONUDA MINERALNO VITAMINSKIH
MJESAVINA ZA OVCE | KOZE

OVIMIN KAPRAVIT
Za ovce za koze

OSTALO : SPRAYFOLAMB

mlije€na zamjenica
zajanjadijarad

[ caKovec

TVORNICA STOENE HRANE D.D.

dr. lvana Novaka 11. 40 000 Cakovec
T 040 329154 . 040 329139

F 040 328 934

E marketing@tsh-cakovec.hr

.
ood
o

W www.tsh-cakovec.hr




Zagrebacka

= Zupanija
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Zagrebacka Zupanija
Upravni odjel za poljoprivredu, ruralni razvitak i Sumarstvo

Ulica grada Vukovara 72/V e 10 000 Zagreb

tel: 01/6009-426 o fax: 01/ 6009-474
https://www.zagrebacka-zupanija.hr
e-mail: uop@zagrebacka-zupanija.hr



SPONZORI

Splitsko-dalmatinska
Zupanija
Domovinskog rata 2 ¢ 21 000 Split

tel: 021/400-232
fax: 021/400-085
https://www.dalmacija.hr/
e-mail:
splitsko.dalmatinska.zupanija@dalmacija.hr

Pozesko-slavonska
Zupanija
Zupanijska 7 ¢ 34000 Pozega

tel:034/290-290
fax:034/290-200
https://www.pszupanija.hr/




SPONZORI

~ Fanon

Tvornica sto¢ne hrane Fanon d.o.o.
Vladimira Nazora 126 ¢ 42206 Petrijanec

tel: 042/714-700 e tel: 042/250-381 o fax: 042/250-397
http://www.fanon.hr/

“h
W
AGROPROTEINKA

Zastita zdravlja ljudi, Zivotinja i potrosaca
Zastita okolisa

Agroproteinka d.d. e Strojarska cesta 11 e 10361 Sesvetski Kraljevec

Centrala: 01/2046-776
https://www.agroproteinka.hr/ ¢ e-mail: info@agroproteinka.hr



SPONZORI

NATURAL TRGOVINA D.0.O.

10 000 ZAGREB, Kvinti¢ka 10
Tel/fax: 00 385 1 4550 783, mob: 00 385 (0) 91 205 6 260
E-mail: natural@zg.t-com.hr

BROJ 1 U OZNACAVANJU STOKE U
HRVATSKOJ I SVIJETU

Nltech

Razvoj prirodnih proizvoda znanstveno provjerene ucinkovitosti
u unapredivanju zdravlja i produktivnosti Zivotinja

Alltech Hrvatska d.o.o. ¢ Josipa Loncara 3 ¢ 10090 Zagreb

tel: 01/2339-588 e fax: 01/2339-008
http://global.alltech.com/croatia ® email: amasar@alltech.com



SPONZORI

PASKA SIRANA d.d.
Zadarska 5 ¢ 23250 Pag

tel: 023/600-810
fax:023/611-024
http://www.paskasirana.hr/hr
e-mail:
info@paskasirana.com
paska-sirana@zd.t-com.hr

gospodarski
list

Trg bana J. Jelaci¢a 3 » 10000 Zagreb e P. P. 205

tel: 01/3843-222 o fax:01/3077-725
http://www.gospodarski.hr/ ¢ e-mail: redakcija@gospodarski-list.hr



SPONZORI
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VETERINARSKA STANICA JASTREBARSKO d.o.0.

VETERINARSKA STANICA JASTREBARSKO D.O.0. e UPRAVA

TreSnjevka 61 ¢ 10450 Jastrebarsko
tel: 1 6271 499 o fax: 1 6283 579 e info@vsj.hr




HRUATSKI
S AV E!L
UZGAJIVAGA
OVACA | KOZA
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Hrvatski savez uzgajivaca ovaca i koza (HSUOK) osnovan je u svibnju 2005. godine i od tada djeluje kao
sredisnje predstavnicko tijelo hrvatskih uzgajivaca ovaca i koza. HSUOK je samostalna, nestranacka, interesna
organizacija, dragovoljno udruzenih udruga uzgajivata ovaca ifili koza, stotarskih udruga koje u svom lanstvu
imaju uzgajivace ovaca i koza, a koje se udruZuju radi zaStite i promicanja zajednickih gospodarskih interesa i
cilieva. Temeljni cili HSUOK-a je promicanje, unaprjedivanie i razvoj ovéarske i kozarske proizvodnie.

HSUOK provodi niz aktivnosti radi unaprjedivanja ovcarske i kozarske proizvodnje u Republici Hrvatskoj:
provedba uzgojnih programa, edukacija ¢lanova organiziranjem strucnih predavanja i savjetovanja na drzavnoj
razini, a u edukativne svrhe izdaje se i strugni Gasopis «OvEarsko-kozarski list». HSUOK je aktivan u promicanju
hrvatskog ovEarstva i kozarstva i organiziranjem stocarskih izlozbi te promotivnim manifestacijama glavnih
ovEarskih i kozarskih proizvoda — dani janjetine/jaretine, izlozbe s ocjenjivanjem ovgjih i kazjih sireva i dr. U svim
svojim aktivnostima HSUOK ostvaruje zapaZenu suradnju s znanstvenim i strucnim institucijama.

HSUOK danas okuplja 14 udruga uzgajivaca ovaca i koza s podrucja cijele Republike Hrvatske.

GLAVNE DJELATNOSTI SAVEZA

Savez provodi niz aktivnosti radi unaprjedivanja ov-
carske i kozarske proizvodnje u Republici Hrvatskoj,
a neke od zapaZzenijih su:

* Rijesenjem Ministarstva poljoprivrede Savez je
odgovoran za provedbu uzgojnih programa: ,Pro-
gram uzgoja ovaca u Republici Hrvatskoj“ i ,Pro-
gram uzgoja koza u Republici Hrvatskoj“;

Savez izdaje strucno informativni ¢asopis ,Ovcar-
sko-kozarski list* kojeg prima vise od 1.000 uz-
gajivaca ovaca i koza u RH i za kojeg piSu vodegi
hrvatski strucnjaci za ovEarstvo i kozarstvo;

Savez je organizator Drzavne izloZbe ovaca i koza
(svake godine tradicionalno u Gudovcu), a uz to
putem svojih udruga Clanica organizira i niz lokal-
nih izlozbi ovaca i koza (Pag, Novalja, Brac, Rab,
Cres, Sinj, Medimurje...);

¥

Savez je organizator Savjetovanja za uzgajivace
ovaca i koza u RH koje redovito svake godine
okuplja oko 300 sudionika;

Savez je organizator DrZavne izlozbe ovEjih i kozjih

razlicitih proizvoda ocijenjenih od nasih vodecih
sirarskih strucnjaka;

nju ovaca;

i struénim institucijama;

Predstavnici Saveza sudjeluju u svim tijelima u
Ministarstvu poljoprivrede na kojima se odlucuje
0 polozZaju hrvatskog ovcarstva i kozarstva ....

sireva na kojoj se redovito predstavlja vise od 150

Savez je organizator DrZavnog prvenstva u Sisa- SE

Savez ostvaruje zapazenu suradnju s znanstvenim |

. drugo navedeno u uzgojnim programima je u

o selekcijskog nego i gospodarskog napretka
- hrvatskog ov€arstva i kozarstva.

Saveza.

PROVEDBA UZGOJNIH PROGRAMA

Jedna od temeljnih aktivnosti Hrvatskog saveza uzgajivaca ovaca i koza
je sudjelovanije u provedbi uzgojnih programa za sve pasmine ovaca i koza
u Republici Hrvatskoj, pri éemu se vodi racuna o uvodenju najsuvremeni-
jih metoda u kontrolu proizvodnih svojstava, testiranje i izracunavanje
uzgojnih (genetskih) vrijednosti grla obuhvaéenih uzgojnim radom. Savez
u organizaciji i provedbi uzgojno-selekcijskog rada ostvaruje usku surad-
nju s Hrvatskom poljoprivrednom agencijom.

Temeljni dokumenti Saveza u organizaciji i provedbi uzgojno-selekcijskog
rada su ,Program uzgoja ovaca u RH* te ,Program uzgoja koza u RH.
Programi su uskladeni s najnovijim znanstvenim, tehnoloskim i struénim
spoznajama te prilagodeni postojecoj situ-
aciji u hrvatskom i europskom ovcarstvu i
kozarstvu.

Metode kontrole proizvodnosti, metode za
procjenu uzgojnih vrijednosti, postupci ozna-
cavanja Zivotinja, laboratorijske procedure i

potpunosti uskladeno sa standardima Me-
dunarodnog odbora za kontrolu proizvodnosti
domacih Zivotinja (ICAR - International Com-
mittee for Animal ).

U ovim uzgojnim programima navedeni su
uzgojni cilievi te mjere, postupci i metode za
njihovo provodenje. Njihova osnovna svrha je
provedba organiziranog i osmisljenog uzgoj-
no selekcijskog rada, a s ciliem ne samo

Veli¢ina populacije te glavni rezultati proved-
be uzgojnih mjera mogu se pogledati u Go-

v vy . P . =l ]
diSnjem izvjeScu kojeg publicira Hrvatski sa- ﬁ!"- m
vez uzgajivaca ovaca i koza te na web stranici “ﬂ'#&ﬂ
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UDRUGE CLANICE SAVEZA

Hrvatski savez uzgajivaca ovaca i koza je savez udruga kojeg
¢ine slobodno i dragovoljno udruzene: udruge uzgajivaca ova-
ca i koza, udruge uzgajivaca koza, udruge uzgajivaca ovaca,
stocarske udruge koje u svom clanstvu imaju uzgajivace ovaca
i koza, sa sjedistem u Republici Hrvatskoj, osnovane i orga-
nizirane u skladu sa Zakonom o udrugama, a koje se udruzuju
radi zaStite i promicanja zajednickih gospodarskih interesa i
cilieva, bez namjere stjecanja dobiti.

Udruga clanica Saveza zadrZava potpunu autonomiju i samos- L8
talna je u radu glede ostvarivanja ciljeva radi kojih je udruga os-
novana. Udruge clanice Saveza su ravnopravne i imaju jednaka &
prava i ohveze u Savezu. :

Lopar 578
51281 Lopar

TrakoS¢anska 24

Udruga ovéara Lopar

Udruga uzgajivaca maticnih stada

ovaca i koza VaraZdinske Zupanije 42000 Varazdin
Udruga uzgajivaca paske ovce, Kolan Trg kgf?a;lom;;va 8

Udruga uzgajivaca ovaca i koza Marka Marojice 4
Dubrovacko-neretvanske Zupanije 20000 Dubravnike
Regionalna udruga uzgajivaca koza i Nikole Tesle 4
ovaca - "Ruka" 40329 Kotoriba

Udruga uzgajivaca domacih Zivotinja Trg Sv. Petra 1
"Vidova gora" otok Brac 21423 Nerezisca
Udruga uzgajivaca ovaca i koza opcine Dr. Franje Tudmana 40
Unesi¢ "Mrka" 22323 Unesic

Mundanije 197
51280 Mundanije

Dalmatinska 16
53291 Novalja

Udruga ovéara "Skraparica" Rab

Udruga ovéara i proizvodaca paskog
sira grada Novalje "Zaglava"

Udruga uzgajivaca istarskih koza i Guran 21
ovaca 52215 Vodnjan
Udruga uzgajivaca paske ovce Setaliste grada Zanea 1
"Rogujica" Pag 23250 Pag
Udruga uzgajivaca ovaca "Lika" Ll oz

dpaizegl 53000 Gospié
Udruga uzgajivaca ovaca Baranje Titova &

& 31328 Zlatna Greda

Vladimira Nazora 1
31400 pakovo

Udruga uzgajivaca ovaca i koza
Osjecko-baranjske Zupanije

,Ovéarsko-kozarski list* je strugni dvomjesecnik koji se bavi £

iskljucivo unaprjedenjem uzgoja ovaca i koza i ujedno je glasilo

M Hrvatskog saveza uzgajivaca ovaca i koza, koji je 2006. godine
4 iinicirao osnivanje Lista.

,Ovcarsko-kozarski list” izlazi kao dvomjesecnik (6 puta go-
disnje), na najmanje 36 kolor stranica, u A4 formatu, a za
,0vCarsko-kozarski list” piSu nasi vodeci struénjaci s Agronom-

. skog i Veterinarskog fakulteta, Hrvatskog veterinarskog insti-

tuta, Hrvatske poljoprivredne agencije, Savjetodavne sluzbe
kao i sami uzgajivaci o temama iz razli€itih podrucja (Proizvod-

! nja ovcjeg i kozjeg mlijeka i mesa - Sirarstvo - Hranidba ovaca

i koza - Zastita zdravlja ovaca i koza - Ekonomika poslovanja u

ovCarskoj i kozarskoj proizvodniji - Provedba uzgojno selekcijskih §

programa - ReportaZe s hrvatskih ovEarskih i kozarskih izlozbi
i ocjenjivanja sireva i drugih dogadanja koji promicu ovEéarsku
i kozarsku proizvodnju - Moguénosti koriStenja sredstava iz
europskih fondova - Novosti iz Ministarstva poljoprivrede i iz
poljoprivrednih drzavnih i reglonalmh institucija - Moguénosti
koriStenja europskih fondova i Programa ruralnog razvoja RH
iRy J;
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