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Uvod

Sve veca potraznja za hranom zivotinjskog podrijetla predstavlja rastuci globalniizazov.
Uzgoj ovaca temelj je sigurnosti opskrbe hranom, egzistencije u ruralnim podruéjima i
kulturne bastine, no sve je viSe ugrozen klimatskim promjenama. Klimatske promjene
dovele su do ucestalijin ekstremnih vruéina i pojave toplinskog stresa koji sve viSe
utjeCu na sustave uzgoja ovaca diljem Europe i Sire. Kada vrijednosti temperature i
relativne vlaznosti zraka prijedu kriti¢ni prag temperaturno-humidnog indeksa, Zivotinje
izlaze iz termoneutralne zone, ¢ime se aktiviraju procesi hladenja organizma Sto dovodi
do slijedeéih posljedica: a) smanjene proizvodnje mlijeka i mesa; b) pada kvalitete
proizvoda uz smanjenje njihove trziSne vrijednosti; c) smanjene plodnosti i uspjesSnosti
pripusta; d) povecanog rizika od smrtnosti; €) smanjene ucinkovitosti konverzije hrane;
f) problema povezanih s dobrobiti; i g) ekonomske prijetnje uzgajivacima jer kumulativni
gubici u proizvodnji vode gospodarstva prema ve¢em financijskom riziku i nestabilnosti.

Mnoga postoje¢a rjeSenja za zaStitu od toplinskog stresa su skupa, energetski
intenzivna i tesko ih je primijeniti u ekstenzivnim ili tradicionalnim uzgojnim sustavima.
Istodobno, iako svojstva za prilagodbu toplini postoje, kod lokalnih pasmina ovaca ona
uglavnom nisu uklju¢ena u provedbu uzgojnih programa. Isto tako uzgajivacima jos
uvijek nedostaju pouzdani alati za identifikaciju Zivotinja koje su prirodno otpornije na
vrucinu.

SheepHeatIT projekt

Kako biim se pruzila konkretna znanstvena i prakti¢na potpora u prilagodbi stada sve
uCestalijim toplinskim stresovima, u lipnju 2026. godine pokrenut je medunarodni
projekt 'Poveéanje otpornosti na toplinski stres kod ovaca razvojem i primjenom
selekcijskog indeksa za visu individualnu otpornost na toplinu' (eng. Increasing
sheep herd heat resistance score by developing and implementing selection index
towards higher individual heat resistance — SheepHeatIT). RijeC je o istrazivackom i
inovacijskom projektu programa Horizon Europe koji je usmjeren na razvoj strategija i
rieSenja za uzgoj ovaca otpornih na toplinu. Planirano trajanje projekta je 48 mjeseci (od
lipnja 2026. do svibnja 2030. godine), a okuplja 16 partnera iz 8 zemalja, 24 pasmine



28. SAVJETOVANJE UZGAJIVACA OVACA | KOZA U REPUBLICI HRVATSKOJ

ovaca i priblizno 18 000 zivotinja. Projektom ¢ée se prikupiti i obraditi iznimno velika
kolic¢ina fenotipskih i genomskih podataka Cime ¢e se generirati jedan od najvecih
medunarodnih skupova podataka u ovom podru¢ju. Uz primjenu suvremenih
informatickih tehnologija, ti ¢e podaci posluziti za utvrdivanje genetskih markera te
analizu fizioloSkih i molekularnih odgovora na toplinski stres. Na temelju dobivenih
spoznaja stvorit ¢e se prakticni alati, protokoli i uzgojne smjernice za odabir (selekciju)
grla otpornih na visoke temperature. Pritom se posebna paznja posvecuje oCuvanju
bioraznolikosti i izvornih pasmina kao vrijednih genetskih resursa. Umjesto zamjene
lokalnih pasmina onima koje su ve¢ poznate po otpornosti na visoke temperature ili
uvodenja skupih modifikacija u proizvodnim uvjetima radi uzgoja visokoselekcioniranih
pasmina, SheepHeatlT nastoji ojacati i iskoristiti prirodni prilagodbeni potencijal koji
vec¢ postoji unutar regionalnih populacija ovaca. Na taj se nacin osiguravaju dugorocna
odrzivost, ekonomi¢nost i otpornost ruralnih stoCarskih sustava bez gubljenja
autohtonog genetskog fonda.

Partneri na projektu

Aktivnosti projekta SheepHeatIT provode se u razli¢itim zemljama, obuhvaéajudéi Sirok
raspon okoliSnih uvjeta, specific¢nih pasmina ovaca i raznolikih proizvodnih sustava.
Projektnu okosnicu ¢&ini jedinstven i cjelovito harmoniziran konzorcij od 16 partnera iz
osam zemalja (lzrael, GrCka, Portugal, Hrvatska, Turska, Ukrajina, Ujedinjeno
Kraljevstvo i Irska). Uz specificne uloge i zadatke pojedinih partnera, svi ¢lanovi
konzorcija djeluju unutar zajednickog metodoloskog okvira i primjenjuju ujednacene,
standardizirane protokole pracenja otpornosti ovaca na toplinski stres.
Komplementarnost partnera ocituje se u mreZi koja pokriva kljucne klimatske zone i
uzgojne sustave. Kroz tu mrezu koja se proteZe od ekstremno su$nih podrucja i visokih
temperatura u lzraelu i Turskoj, preko ekstenzivnih pasnjaka u Portugalu te
mediteranskog okruzenja u Grékoj i Hrvatskoj, do kontinentalnih i atlantskih uvjeta u
Ukrajini, Ujedinjenom Kraljevstvu i Irskoj. Svi partneri ravnopravno sudjeluju u
prikupljanju terenskih, fizioloSkih i genomskih podataka s viSe od 18.000 grla i 24
pasmine. Sva terenska mjerenja i analitika slijevaju se u sredisSnju, jedinstvenu bazu
podataka. Iz te zajedni¢ke sinergije proizaci ée klju¢ni rezultati projekta: jedinstveni
genomski indeks otpornosti na toplinu, strategije upravljanja uzgojno selekcijskim
radom u uvjetima sve ucestalijih i izrazenijih toplinskih valova, te otvorena digitalna
platforma namijenjena uzgajivacima.

Hrvatske institucije u projektu

SheepHeatIT projekt okuplja istraZzivate tj. znanstvene institucije, stru¢njake iz
podrucja uzgoja i uzgojne organizacije. Na taj su nacin stvoreni preduvjeti da se u projekt
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s hrvatske strane ukljuce 3 institucije koje pokrivaju trazene kriterije. Stoga su hrvatski
partneri u projektu:

- SveuciliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet (AFZ) - uloge: 1) uzorkovanje bioloskih
tkiva (vuna, usSno tkivo), 2) biljeZzenje proizvodnih podataka, 3) biljezenje
ambijentalnih promjena u podrucju zone boravka Zivotinje (temperatura i vlaga),
4) biljezenje fizioloSkih promjena na Zivotinjama (temperatura, ritam disanja,
otkucaji srca), te 5) analiza podataka i interpretacija dobivenih rezultata.

- Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (HAPIH) - uloge: 1) prikupljanje
proizvodnih i reprodukcijskih podataka, 2) uzorkovanje za genotipizaciju, 3)
povezivanje prikupljenih podataka s nacionalnim i medunarodnim bazama
podataka, 4) analiza podataka te interpretacija rezultata, 4) razvoj optimalnih
strategija selekcije.

- Hrvatski savez uzgajivaca ovaca i koza (HSUOK) - uloge 1) koordiniranje
dinamiCne provedbe protokola terenskih istrazivanja, 2) sudjelovanje u razvoju
primjenjivih strategija uzgoja i 3) komunikacija dobivenih rezultata prema
uzgajivacima i ostalim drzavnim institucijama. HSUOK ujedno djeluje kao krajnji
korisnik rezultata projekta osiguravajuci praktiCnu relevantnost i primjenu
dobivenih rezultata.

Domace institucije u projektu predstavljaju jednu suradnic¢ku jedinicu tzv. Zivi laboratorij
(koordinator AFZ). Kroz projektne aktivnosti osigurat e se sredstva za genotipizaciju, a
prikupljeni terenski i genotipski podaci omogucit ¢e vazno dopunjavanje i obogacivanje
nacionalnih baza podataka, koje ¢e se time moci izravno staviti u funkciju genetskog
vrednovanja. HSUOK c¢e djelovati kao klju¢na veza koordinirajuci aktivnosti s
uzgajivacima kako bi se osiguralo da su protokoli operativno izvedivi unutar proizvodnog
ciklusa.

Pasmine ovaca uklju¢ene u projekt

Projektom su obuhvacéene dvije izvorne pasmine ovaca: istarska i paska ovca.
Odabrane su primarno jer u tim populacijama ve¢ postoji razvijena stru¢na i resursna
infrastruktura. Naime, u ovim se populacijama ve¢ dugi niz godina sustavno provodi
kontrola mlije¢nosti, pouzdano praéenje podrijetla te prikupljanje podataka o
reprodukcijskim svojstvima, uz ve¢ postojanje velikog broja genotipiziranih jedinki Sto
predstavlja izvrsnu podlogu za daljnja istrazivanja i primjenu projektnih protokola. Osim
navedenog, specificni mediteranski uvjeti u kojima ove pasmine obitavaju Cine ih
idealnim modelom za ostvarivanje projektnih ciljeva. Kako mediteranska ljeta postaju
obiljezena sve ¢esSc¢im toplinskim valovima i poviSenim temperaturama, uzgajivaci se
suocCavaju s izravnim utjecajem na proizvodne i reproduktivne ishode te na dobrobit
Zivotinja Sto u konacnici ugrozava ekonomsku odrzivost ovih tradicionalnih sustava
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uzgoja. lako ove pasmine predstavljaju neprocjenjivo genetsko nasljede sa znacajnim
potencijalom za otpornost na klimatske promjene, trenutno nam nedostaje
sveobuhvatno razumijevanje njihovih adaptivnih mehanizama kao odgovor na okoliSne
stresore. Stovie, postoji potreba za praktiénim i isplativim alatima na farmama koji
mogu identificirati jedinke otporne na toplinu i pratiti dobrobit Zivotinja u stvarnom
vremenu.

Ocekivani ishodi projekta

Kroz analizu podataka prikupljenih na farmama omogudit ¢e se identifikacija specifi¢nih
genomskih markera povezanih s tolerancijom na toplinu i stabilno$¢u proizvodnje
mlijeka pruzaju¢i snaznu znanstvenu osnovu za buduée uzgojne programe.
Identifikacijom otpornih genotipova, o¢ekuje se da ée uzgajivaci imati smanjene gubitke
u proizvodniji zbog toplinskog stresa Sto ¢e dovesti do stabilnije proizvodnje mlijeka i
poboljSane profitabilnosti farmi. Aktivhim sudjelovanjem u projektu, uzgajivaci ¢e steci
razumijevanje genomske selekcije ucinkovito premoSc¢ujuéi jaz izmedu napredne
znanosti i svakodnevnog upravljanja farmom. Ujedno ¢e koriStene strategije izravno
poboljSati dobrobit stada optimizacijom praksi upravljanja prilagodenih lokalnim
klimatskim izazovima osiguravajuci zdravije Zivotinje unato¢ pojacanim stresorima iz
okolisa.

Sheep IT

Ovaj je rad proveden u okviru projekta SheepHeatIT koji financira Europska unija putem
programa za istraZivanje i inovacije Horizon Europe (Sporazum o dodjeli bespovratnih
sredstava br. 101290220).



